THE L1BRAW £S 

COLUMBIA UN1VBRSI-H 



GENERAL LIBRARY 



X 

Sott 

Jvanj »on ÄobeU. 



>y Google 



itt i n 1 1 a i o 0 i t. 

/ 2ei$tfaflic& batgeffellt 

> 

mit 9F^ücffic^t auf 

Us Snrküinmtn fcer Äinetalien, ijire U$m$$i Xcuityung, 

SUsbringen Metalle ta. 

»Ott 



^ranj Mit Äobel 



©ritte oermcftrte » u f I a g c ♦ 



3Rit 5 Xafeln Sb&Ubmwn. ' ^ 



Seidig: 

tJriebrid^ 33 r a n b ft e 1 1 e r, 

1864. 



Digitized by Google 



I 



3 n $ a 1 1 



©eit* 

I. Terminologie 1 

%on ben ftfr9ftjc$en (Sigenfcfrgf ten 2—71 

1. %<m ber ©eftglt 2-45 

A. gon ben einfachen ^r^ftaUgeftaUen imb ifrren 

gombinationen . . ^ . . . . 3—40 

§. 1—6. ßr^ftaKograftfrifcfre £erminoIoaie, SBtn!el* 

1 meffmxg, firfrftgütfgtionSaefeEe .... 3—14 

> |. 7. 2)g3 tefferale Ärtyftgllfyftem 14 

H §. 8. 5Da3 quabratifd&e Softem 22 

f" §. 9. 2)g3 frerggongle ©Aftern 25 

I §. 10. 3)a8 rfrombifcfre ©Aftern 28 

f. 11. $aS Ktnorfrombiffle ©frftem 31 

\ §. 12. $g3 Kinorfromboibiyd&e ©Aftern 34 

| ßrjrftgttbeaeiflnunfl 35 

^ B. %on ben UnboHfommenfreiten ber ftrfrftage ♦ . . 39 

/ C. %on ben SBerbutbungen ber Jlr^ftaKe 41 

i D. Son ben fffeubomorftfrofen 44 

J 2. »Qu ber BpaltbaxUit unb bem 93rud&e 45 

{ 3. %on bet Särte unb %erf($iebbgr!eit 47 

| 110R3S 

ML^_ Digitized by Google 



— TI — 

6eitc 



4. 93 om fftfciftfd^en ©enncfrte 48 

5. fottucibitat, MfterigmuS, StrafrtenEredfrung, ffofortfation 

be8 gid&te* 50 

6. %om ®tan&e 61 

7. Son ber garbe, 3Ueod&rot8mu8 62 

8. yfro8ftfrorcgcfn&, @Ie!trtcUät, gftfogjriitttt*, 3Raonett8mu8 65 

9. ftenn>eicfren be3 ©erudyg, ©efdfrmacfS unb %nfü$ten8 . . 71 
gon bcn djemifcfren (Sioenfcfrflften ber Mineralien 71 

A. Son ben dfrem. (Stflenfcfraften <mf trotfenem gßege 71—76 

B. Son ben eftem. ©iflenfefraften auf naffem ggeac . 76—80 

C. Son ber dyemifeften Gonftttution. 3fomorftfrte, 
SUomttolum, ^otymerie, $imorftfrt8mu3, ^ara« 



morftfrt8mu3 80—96 

II. 6frftctnattf 97-100 • 

III. MfimenKtthir 101—102 

IV. (SfrarafterijU! unb $$frftoarafrfrte 103 

Sfafrang: gormein $ur fferedfrnung ber ffrfrftaKe 249 



• * • 



• • • 



Digitized by Google 



Vorwort jur 2. 3Uiftoge* 



SWein ©treten bei Slfcfaffung biefeS Sucres ging fcorgügs 
li<fy batyin, bie allgemeinen ©efefce ber unorganifdjen Statur 
an ben 3J£ineralien in möglic^ft populärer ©arftettung $er» 
fcorgutyebcn unb batnit für Weitere« ©clbftftubtum eine 
grünblid^e 33aft$ gu geben. SDie gegenwärtige Sluflage ^at 
mand)erlei 3 u fäfec unb SSerbefferungcn erhalten. finb 
namentlich bie Optiken SSer^altniffc mit iljren intereffanten 
(Srfdjeinungen au$füfyrlid)cr betyanbelt toorben als in irgenb 
einem ber befannten fictyrWutyer, unb in bem Strtifel fcon 
ber d)emif<hen Sonftitution Würben bie neueften 2fnfu$ten 
fcon Sltombolum, $Polt)tnerie :c. berücfficfytigt. $ur ®^ 
rcdjnung ber fötyftatte finb im Stnljange gormein beigem 
fügt, beren fiefy 3>eber * e ^t bebienen (ann. SDie ffiemer^ 
fungen über bie tecfynifdje Stntoenbung ber Mineralien 
Werben 3Jiand)em toitffommen fein. 93ei ben Slngaben 
über bie SluSbeute ber Metalle ift ba$ neue treffliche 2Berf 
fcon 3type (@ef$i$te ber 2Äetalle) benüfet toorben. — 



— Till — 



2)a ft<$ fcegüglid) bet Sftamen eine erfreuli<$e (Simgung unter 
ben 9ÄineraIogen gu bilben anfängt, fo tyak ic$ nid^t 
untertaffen, ben getr>ö^nIidE)cn audfj bie neueren Flamen mit 
i^rer Slfclcitung unb Sebeutung fcijufügen. 

2Künd)en, im Sfyrit 1858. 



3ur 3. Mfla$t. 

3ty tyafce für bie gegenwärtige 3. Auflage nur Beijufügen, 
bafe u. a. bie SCrtifet über Ävtyftattogra^ie unb (?(ef tvicitdt 
erweitert unb bie intcreffanten (SrfcJjcmungcn bc3 2(fteri$' 
mu$ aufgenommen Worben ftnb, unb baß in Setreff ber 
2Ingafce ber SJiifd^ung 6ei ben einzelnen (SpccieS bie neueften 
SBeofcadfytungen Berüdfji<$tigt Würben, gür bie 3 u fatnmen~ 
fc^ung ber jtiefelerbe Ijak icf) in gofge ber jüngften Uns 
terf ud^ungen fcon Sfcl). ©dfyeerer bas 3 ci( *) cn y i bem &h 
Wie einige Berniter annehmen, fcorgejogen. 
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2)te ^robufte ber 9?atur finb entweber organtfche, b. h- folche, 
tt>etd^e mit oerfchiebcnartigen $u einem ©ntwtcf lungS = unb £eben3= 
procejj nothwenbigen feilen (Organen) toerfefyen finb, %f)\ext unb 
flanken, ober fie finb unorganifcfye, benen feine (Snttoicflung 
unb fein £eben unb ba^er auch feine folche Drganifation eigenthünu 
liä) ift. 

$iefe unorganifchen 9caturprobufte, in fo ferne fie bie fefte 
(£rbrinbe bilben, fyifctn Mineralien unb bie Sßiffenf haften, bie 
ficfy mit ihnen befestigen , ftnb tauglich bie Mineralogie, 
®eognofie unb ©eologie. SDie Mineralogie betrautet bie 
auS (phhfifch) gleichartigen %f)cikn beftehenben ober bie einfachen 
Mineralien unb ^War nur an fich ober unter folgen SBerhältniffen, 
welche $u ir)rer Söeftimmung unb Unterf Reibung bieneu, bie ©eo= 
g n o f i e unb © e o l o g i e betrachten f owohl bie einfachen Mineralien, 
als auch i^re ©emenge in bem $orfommen in ber -Jtatur unb 
lefctere befchäftigt fich inSbefonbere mit ber 2lrt ihrer (Sntftehung 
unb SSeränberung. 

$>er ©ranit befteht aus jQuarg, ©Ummer unb gelbfyath- Qeber 
biefer ©emengtheile für fich ift ©egenftanb ber Mineralogie, baS 
©emenge felbft (ber ©ranit) ©egenftanb ber ©eognofie. — ÖS ift 
flar, bafc bie Mineralogie ber ©eognofie Vorausgehen müffe unb baft 
biefe ohne jene nicht beftehen fönne, wohl aber umgefehrt. 

3)ie Mineralogie gerfällt in ben öorbereitenben unb angewanbten 
^heil. 2)cr erftere begreift bie Terminologie, 6tyftematif unb 9to= 
menflatur, ber ledere bie ßharafteriftif unb VßWiöQxapfy?. 

i 

I. ^ermmologte. 

®ie Terminologie charafterifirt , benennt unb flaffificirt bie 
©igenfehaften im Slßgemeinen , welche gur @rfennung unb Untere 
Reibung ber Mineralien bienen. £)iefe (Sigenfchaften finb phVfi^ 
fdje ober folche, welche unmittelbar ober nur burch mechanische 
Mittel an ben Mineralien mahrgenommen werben, unb ch e m i f ch e , 
welche nur burch SBeränberung beS innem materiellen SBefenS ber 
betreffenben 6ubftanj aufeufinben finb. 3 U t>h#f$ cn ©iö^n- 
fchaften, welche bei ben Mineralien bezüglich in Betracht fommen, 

1 

/ 
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gehören: ©eftalt, ©paltbarfeit unb 33ruch, #ärte unb $Berfchieb= 
barfeit, fpecififcheS ©etoicfyt, *ßetlucibttät unb Strahlenbrechung, 
©lang, $arbe, $h°3ph ore S cen 3 * @leftricität unb Magnetismus, 
©eruch, ©efchmacf unb Anfühlen. 



Öon ben ptitiftfitien €igenfd)aftett ber 

Mintxalitn. 



1. Son ber ©ejialt. 

®ie Mineralien f ommen entroebcr f r ft a 1 1 i f i r t ober amorph 
bor. Unter ftrtyft allen toerftefyt man fefte Körper, meldte bei ibrer 
SBilbung mit einet befttmmten Slngabl gefefcmäfjig $u einanber ge= 
neigter glasen begrängt mürben. SDen Slft ber ©ntftehung ber 
ßrtyftatfe nennt man ftrtyftalltf ation. — SDer 2Imorphi$ = 
muö ift ber .ßuftanb be£ Starren ohne $rtyftaEifation. SBenn g. 33. 
flüffigeS gichtenharg allmälig erftarrt, fo l)abm bie ^r)etlcr)cn ber 
Maffe nur i^re SBetoegücbfeit toerloren, es geigt fich aber babei feine 
frtjftallinifdje ©eftaltung an benfelben; roenn aber gefchmolgeneS 
(Bchroefelantimon allmälig erftarrt, fo tritt mit bem (£rftarren eine 
regelmäßige ©eftaltung ber !DJaffentr)ciId;eri ein, eine ßrtyftallifation 
berfelben — Söeifpiele toon amorphen Mineralien finb : Cpal, @h*ty= 
fofofl, Dbfibian, ^tttigit k. — 2)er 2(morphi3muei ift guerft nacr) 
allen feinen Beziehungen fcon gudjS nachgemiefen Horben. 

$rtyftalle bilben fidj auf fetyr toerfchiebene SBeife, auS 5luflö= 
fungen, aus bem Schmelgfluffc , aus bem bampff (tauigen ßuftanbe, 
auS bem amorphen k. (So frtyftallifiren g. 23. ftochfalg, SUaun k. 
aus ber mäffrigen Sluflöfung beim $erbampfen beS Gaffers, @h!or= 
filber aus ber ammoniafalifchen Sluflöfung, Schwefel aus ber s ituf= 
löfung im Schroefelalfohol ; aus bem ©chmetgfluffe frtyftallifiren 
©chtoefelantimon , ilochfalg, Schwefel 2c.; aus bem bampffbrmigen 
,3uftanbe frtyftalltfiren burch (Srfalten : arfenichte Säure, Qob, Sal= 
miaf k. -- Schwefel, Qufcx 2c. gehen allmälig aus bem amorphen 
#uftanbe, menn fie in biefem bargeftellt werben, in ben frtyftattt= 
ftrten über, ©in intereffanteS 93eifpiel biefeS UebergangeS führt 
.fiau^mann an. @in Stücf amorpher glasartiger arfenichter 
Säure hatte nach wntgeii fahren nicht allein eine ftängliche Struc* 
tur unb porcellanartigeS 9lnfehen befommen, fonbern eS mürben 
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fpäter baran fogar auf ber freien Dberfläcfye Diele beutltcfye Cftaeber 
ficr)tbar. § ermann beobachtete, bafc eine urfyrünglicr; £laftifcr)e 
Stftaffe otyne ©pur Don &rr/ftallifation (aus bem 33afalt Don ©totyen 
in <Sac$fen) atlmälig in ein Aggregat nabeiförmiger ßrtyftalle Don 
^atrolit^ fia) umroanbelte. 33ei rafa^em (Srfalten gefcfymol^ener 
©ubftang entfter/en öftere amor^e 9)Jaffen, roäfyrenb ftdj beim lang= 
famen &bfür;len frr/ftalliftrte bilben, fo beim ©cfyroefelantimon, 
(Schwefel u. a. $rl;ftaHbilbungen finb ferner bura; langfame 2ßir= 
!ung galDanifctyer ©tröme beobachtet roorben. SBecqucrel e#e= 
rimentirte mit einer in Uform gebogenen s Jlör;re, meldte er an ber 
Biegung mit Styon ober ©anb (als SDiapbragma) füllte unb in 
bie beiben £cr/enfel t>erfct)iebcne g-lüffigfciten go|, bie er mit einem 
ßupferftreifen Derbanb. @r erhielt in biefer Steife förr/ftatte Der= 
f ergebener ©alje unb <5cr/rcefelDerbinbungen. ßbclmen Ibfte fünft* 
Itcfye ^ifc^ungen im ©cr/tnel^fluffe in SBorfäure unb DerfUicbtigte in 
anr)altenber gefteigerter £)ifce bas gebrauchte £öfung3mittel, er fteHte 
auf biefe 2Beife Ärtyftalle bar Don «Spinell, ®afymt, (SfyrDfoberiB ic. 
ober es frr/ftafliftrten bie gclöften -üJttfcfyungen auS bem £öfung3= 
mittel im ®a)melgfluffe burcr; 9Ui3fcr)etbung beim (Srfalten, fo erhielt 
•äflanrofj Ärtyftalle Don SBartyt burd; 3u)ammenfcr;mel$en Don 
fcr)roefelfaurem $ali unb Gblorbartutm, ebenfo Hrr/ftalle Don (Söleftin 
unb 3lnfyr/brit. 2)urcf; 3erfe£ung flüchtiger ©ubftanjen bei erf)öl;ter 
Temperatur ober beren (Einmirfung auf bcftimmte 9Jtiftfmngen würben 
ebenfalls $rr/ftalle err/alten, fo Don 2$ ö 1)1 er $rf;ftalte Don ßr)rom= 
0£pb bura) ,3erfe£ung beS SDampfeS Don Gfyromfupercblorib im 
®lü$en; Don Saubree Ättjfkatte Don 2Botlaftonit, Siftyen, £ioJ>= 
ftb, DrtfjoflaS k. burd) (Sinroirfung Don (S^lorfilicium auf bie rotl)= 
glüb/enben baftfa^en MifcfyungSttyetle biefer Mineralien u. f. m. - 
Übte unb biefelbe 6pecie3 fann auf fefyr Derfdfuebene Steife in $xl)= 
ftallen erhalten roerben. — (Sine Iangfame Krr/ftallifation gtebt 
immer Dollfommener auSgebtlbete $ü;ftalle, als eine befcfyleunigte. 
2)ie Ser)re Don ben ßrtyftallen fieifct ßrr/ftallograpr/ie. 

A. Öon trert einfädln ftrnftallQeftaltcn unü iljrcn 

Combinationen. 

§. 1. 33ei ber 33eftimmung ber ßrtyftalle fommen in 23etracr/t: 

1. bie giäa)en ober bie Ebenen, bie einen Ärtyftatt unu 
fcfyliefsen, 

2. bie Tanten ober bie $urcr;fcfmittslinien jroeier §u ein= 
anber geneigten $läcr}en, 

1* 
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3. bie @den ober bie Durc^fd^nitt^unlte bon brei ober 
mehr glächen, bie ftdc) gegen eittcmber neigen, 

4. bie 2(jen ober geraben Sinien, toelche burch ben 9ttittel= 
punU eines ftrtyftallä gehen unb fich in ^toei gegenüber- 
ftehenben glasen, Tanten, ober @cfen enbigen: gläcr)en = 
ajen, ßantena^en, (Sdenajen. 

3)iefe 33egrän$ung3elemente, n>ie auch bie 9l£en, fmb an einem 
Ärtyftalle enttoeber gleichartig ober ungleichartig. &ie gleich 
artigen müffen fict), unter benfelben S8er^ältniffen betrachtet, gleich 
Verhalten, bie flächen alfo biefelbe gorm unb Sage (auch phhfifche 
Sefcbaffenheit) geigen, bie Tanten biefelben Silbungsflächen unb 
2Bin!eI, bie ©den ebenfalls biefelbcn SilbungSfläcfen * Tanten, 
äBinfcl 2c. (Gleichartige 2lrm ftnb biejenigen, toelche fidt) in 
gleichartigen törhftalltheilen enbigen. 

9lm Sürfel ober £>e&aeber gig. 1 finb bie glächen alle gleichartig, 
ebenfo bie Tanten unb ebenfo bie ©den, am Xrapejoeber gig. 10 ftnb 
bie gläcben gleichartig, bie Tanten jioeierlei, a bie längern unb b bie 
lürjern; bie (*cfen breierlei, e toon ben gleichartigen Tanten a gebilbet, 
g fcon ben gleichartigen Tanten b gebilbet unb f Don ^toei flauten a 
unb jroei Tanten b gebilbet. — gtg. 23 geigt breierlei glasen, h, d unb o, 
bereu $erfchiebenartigfeit leicht au erfennen ift. 

SBenn an ben ©den nur einerlei Tanten gufammenftojsen , fo 
heifjen biefe (§den c i n f a n t i g e , ftoften aber jtoei= ober breierlei K. 
^ufammen, fo nennt man fie gtocifantige, breifantigeac. 
%'xq. 10 finb bic ©den e unb g einfanttge (obtoohl unter fidt) oer= 
fchieben) , bie ©den f aber jtoeifantige. Sei ber Sefchreibung ber 
Krr/ftalle toirb bie ©eftalt in eine folche £age gebracht, baft eine 
beftimmte 2fee bertifal fteht, toelche man bie §au))taje nennt. 
Sei benjenigen $rr/ftaHen, in toelchen brei rechttoinflich aufeinanber= 
ftehenbe unb gleichartige Sljen borfommen, fann jebe oon biefen 
•ÖauptaEe fein; bei ben übrigen ift immer eine folche 2lje §auptare, 
Welche bie einzige ihrer 2lrt in ber ©eftalt ift. dergleichen Sljen 
heilen einzelne. 2Bo unter mehreren folgen bie SBahl bleibt, 
toirb berjenigen für bie «gmuptajre ber $or$ug gegeben, toelche für 
bie Betrachtung be3 $rhftaü% feine Segnung K. bie geeignetfte ift. 

Söeim Dftaeber gtg. 9 gehen brei red&troinfltch auf einanber ftehenbe 
Sljen burch bie ©den unb finb nne biefe felbft gleichartig. 3)aö Dftaeber 
hrirb ba&er bei ber frt)ftatfogra^ifch<m Betrachtung nach einer biefer 
9Ijen fcertifal gefteUt unb e8 ift gleichgiltig , nach Welcher toon biefen 
breien. 35ei ber Cluabratyhramibe gi ö> 2 4 finb bie bura) bie ©cfen 
gehenben 2l^en auch reö)tn)inflid) auf einanber, aber fte finb nicht gleich* 
artig, ba nur 4 ©den (r) unter fich gleichartig finb unb bie übrigen 
2 (s) batoon fcerfchieben. $ier ift bie 3lje, welche burch bie ©den s geht, 
bie einjige ihrer 2lrt in ber ©eftalt unb baher bie §aupta£t. 
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diejenigen Ärtyftallgeftalten, in melden ein Sljenfreu^ toon bret 
gleichartigen rechttoinf liefen Sljen gefunben roerben fann, ^ei^en 
Sßoltyarjeen, bie übrigen -üJcon oajieen. gig. 1 — 23 ftnb 
^3olr/arjeen, gig. 24 — 54 -äJconoarjeen. 2ln ben ^oltyarjeen fom= 
nten feine einzelnen 9l£en öor. 

23ei ben -üftonoarken ersahen bie gläcfyen, Ranttn unb 6<fen 

je nach ihrer Sage $ur £aupta£e nod) befonbere Benennungen. 

flächen, in welchen fid^ bie feauptai? enbigt, ^en ©nbflächen, 

aud) baftfehe glasen, fotd^e Tanten ©nbfanten unb foldje 

@cfen ©chettelecf en ober (Scheitel. gläd;en unb Tanten, meiere 

bie ©cheitelecfen bilben, alfo in ihnen aufammenftoften , fyeijjen 

©d^eitelf lachen unb ©cfyeitelfanten. $läcr}en unb Tanten, 

Welche ber £aupta£e parallel liegen, ^en ©eitenf lachen 

ober pri£matifd;e unb 6eitenfanten. Tanten, toel^e ber 

£aupta£e nicht parallel liegen, fle aber bei gebadeter Verlängerung 

and) nicr)t fcfyneiben (toic bie ©d;eitelfanten), ^ei^en S^anbfanten 

unb ßtfen, in toeld)en (nebft anbern) foldje Üianbfanten jufammen= 

ftofjen, ^ei^en SRanbeden. 

gig. 36 geht bie ^auptaje (bie einzige i&rer 9lrt) burä) bie Gcfen s, 
biefe ftnb alfo bie <Sa)ettelecfen unb batyer p bie <Sd)eitelf(ätt)en unb t 
bie <£d)eitelfanten. £te ber ftauptase parallelen Jlädjen m ftnb (Seiten* 
flögen ober priSmaitfche unb bie ebenfo liegenben Tanten q ©eitenfan* 
ten; bie Tanten d finb ftanbfanten unb bie @den r föanbetfen. 

Schnitte f^ei^en bie ©benen, bie eine ^rtyftallform ^alBiren, 
Söirb babei feine Äante burchfehnitten , fo t)t\$t ber <Sd;nttt ein 
£auptf chnitt, fonft ein Querf chnitt. 3*9- 1 tß *> cr Sentit 
aaaa ein §auptfchnttt, ber <5cfmttt bbbb ein Cuerfchmtt. 

horizontale ^rojection ^ei^t bie Sigur, meiere entftefyt, 
toenn man au$ ben Csden einer (äeftalt in aufrechter Stellung 
^erpenbifel auf eine horizontale (Sbenc faßt unb bie baburd; be 
ftimmten fünfte mit Linien fcerbinbet. 

§.2. ®$ giebt ßrtyftalfgeftalten, meldte aß bie £älften ober 
auch al$ bie Viertel Don anbern erfreuten, folche tyifyn ^ e m i e = 
b r i f d; e ober tetartoebrifd;e. 3)ie §emiebrie finbet gefe^mäfetg 
in ber s ißeife ftatt, bafc an einer Dol^ähligen (r) o l o ebrif d&en) ®e= 
ftalt bie abmechfelnben glädjen, tflächenpaare ober glächengruppen 
toachfen unb baburch bie übrige Jjpälfte toerbrängt loirb, unb bafe 
babei ©eftalten entftehen, beren flächen einen Staum tooüfommen 
umfd)lief$en. 

Sffienn am Dftaeber fyia. 9 (mit 8 gletchfettigen Sretecfen) bie ab* 
»echfelnben Slawen $um SSerfchfoinben ber übrigen üergröfjert werben, 
fo entfte^t ein Körper oon 4 gletd&feiiigen SDvetecfen begräbt, ba3 
Xetraeber gtg. 15, unb je naä?bem man fo bie eine ober bie anbere 
Wülfte toaajfen ober oerfa)roinben läfct, müffen ah>et fo!a)e Xetraeber 
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gum 2$orfc§ein fommen, bie ftch nur, in öegiehung auf ba$ Qftaeber, 
auö bcm fie Verborgenen, in ber (Stellung untertreiben, tote biegtg. 16 
unb 17 geigen. 

§. 3. ßrtyftallgeftalten, welche ungleichartige glasen geigen, 
Reißen (Kombinationen, unb bie Verfdjnebenheit ber glasen 
fünbet feerfchiebene Jyormen an, bie in ber (Kombination bereinigt 
finb. 2)iefe Jormen Werben erfannt unb bamit bie (Kombination 
entwidelt, Wenn man ber Steide nach bie gleichartigen flächen 
fo Vergrößert, baß fie gum 3)urcr)fd^nitt fommen unb alle übrigen 
Derbrängt werben. (Ktne (Kombination fcon gweierlei glächen enfc= 
hält alfo gWei ©eftalten unb heißt eine gWeigählige, eine toon 
dreierlei glasen enthält brei ©eftalten unb heißt b r e i g ä h lig u. f. m. 

gig. 6 geigt eine gtoeigähltge Kombination Sßerben, um fte gu ent* 
nudeln, bie gleichartigen Släd)en Ii gum 2)urd)fd)nitt gebracht, fo ent* 
fteht bie ©eftalt %xq. l , werben aber bie gläd)en d gum ä$erfd}ttnnben 
ber glächen h vergrößert , fo entfte^t bie ©eftalt gig. 13. £)iefe beiben 
©eftalten bilben bafjer bie Kombination. Jig. 23 geigt eine brcigählige 
(Kombination. Sie gläd)en h gehören bem £eraeber gig. I, bie flächen 
d bem SR^ombenbobefaeber gtg. 13 unb bie Stächen o bem Cttaeber 
gig. 9. 

3Jlan ha* fich bei ßntwidlung uon (Kombinationen gu erinnern, 
baß 2 glächen, Weld;e fich gufammenneigen, bei ihrer Vergrößerung, 
bis fie fich treiben, e ^ ne Äante bilben müffen, 3, 4 ober mehrere 
ftch unter gleichen ü&mfctn gufammenneigenbe flächen aber (Kcfen 
hervorbringen, welche fonach 3flä<hig, 4fl., nfl. fein werben. 5ftan 
hat ferner gu beachten, baß Wenn fich flächen gegen eine unb bie= 
felbe 2l£e ober £inie unter ungleichen Hinteln neigen, bei ber 
Vergrößerung biejenigen eher gum ^Durchfchnitt fommen müffen, 
Welche unter bem ftuntyferen Fintel gu biefer 2l£e geneigt finb, al$ 
bie unter bem f^i^eren s 2Öinfel gu ihrer geneigten. So geflieht e£, 
baß 4 glächen, bie bei gleicher Neigung unb ihrer Vergrößerung 
ein 4fl. (Kd bilben Würben, bei gWeierlei Neigung fein ($d, fonbern 
eine Plante bilben. 

©eftalten mit gleichartigen 3läd;en heißen einfache unb um= 
fd;ließen entweber einen s Jtaum oollftänbig ober niebt. (Krftere 
h^ßen gefchloffene, ledere offene ©eftalten. 

9Bie in ben (Kombinationen offene ^riSmen unb eingelne glä= 
chen^aare gu beuten finb, Wirb bei ben ßrfyftaUfhftemen angegeben 
Werben. Einfache ©eftalten finb ^ig. 1, 9, 10, 11, 12, 22, 
32, 33 2c. 

Vtlbet fieb ei" e (Kombination, fo Werben bie &ri;ftallthetle einer 
einfadjen ©eftalt beränbert unb btefe Veränberung befteht in %h = 
ftumpfung, 3"fchärfung unb 3uf)n|ung. 

SBenn an bie Stelle eine3 ©de» ober einer $ante eine gläche 
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fotnmt, fo fyeiftt biefe $eränberung SXbftumpf ung. gig. 1 ift in 
gig. 2 mit abgeftumpften @cfen, in gig, 6 mit abstumpften $an= 
ten bargeftellt. 

2Öenn an bie Stelle eines @de£ ober einer Kante fltoei 
gleichartige ficfy aufammenneigenbe unb alfo eine Kante bilbenbe 
grämen treten, fo fyeifct biefeS ,3uf$ärfung. 5^9- 1 ift in 
gig. 7 mit gugefc^ärften Kanten, gig. 9 in gig. 22 mit $ugefdf;ärf= 
ten (§cfen bargeftellt. 

SBenn an bie ©teile eines @cfe$ brei ober mefyr gleichartige 
gläcfyen treten, bie alfo ein neues (ftumpferes) Gtf bilben, fo Reifet 
biefe Seränberung 3"f^^«"9- 

Sei 3ufa;ärfung unb 3ufpt$ung bzatyUt man audj, ob bie 
neuen glasen auf ben gläcfyen ber »eränberten ©eftalt ober auf 
ben Tanten berfelben auffi^en unb unterfd)eibet banacfy oon ben 
glasen aus ober toon ben Tanten au£ augefd>ärft ober gu= 

gig. 1 ift in gig. 3 an ben @rfen 3fläd;ig Don ben g lädjen 
aus, gig. 4 ebenfo fcon ben Tanten aus gugefpi^t bargeftellt. 

Sei combinirten ©eftalten hcohad)Ut man aud) ifyre gegenfeitige 
Stellung, nne bei ben Krtyftallftyftemen toetter angegeben ift. 

(Sin Gompler. fcon mehreren gläd;en , n>eld;e fid) in lauter 
parallelen Tanten fa;netben, l;eifet eine $one unb bie £inie, toeldfye 
bie Sage bief er Tanten beftimmt, Zonenlinie über ^onenaje. 
gig. 52 bilben bie gläcfyen 1, m, o eine 3one; e * ne erobere- toirb 
gebilbet Don ben glädfyen 1, k, p. 

§.4. 2öinf elmef f en. Um eine Krtyftallgeftalt fpecteU unb 
genau gu beftimmen, finb 2ötnfelmeffungen erforberlia). 9Jian mifjt 
bie 9tögung*toinfel ber gläcfyen unb berechnet barauS bie ebenen 
2Binfel, bie 5ljenlängen 2c. 2)te ba^u bienenben Snftrumente fyeifjen 
Goniometer unb ftnb beren ätoeterlei, baSSlnleggoniometer unb 
ba£ 9lefle£ion3goniometer. 2)a3 Stnleggoniometer geigt 
gig. 67 tab. III. ds ift eine Speere mit einem grabuirten Sogen 
berbunben. $)ie 2lrme ber «Speere Serben beim Neffen ber Krty= 
ftallflädje genau angelegt unb fo , bafe fie auf ber Kante, beren 
Söinfel beftimmt toerben foll, rea)tn)inflia) ftefyen (in ber Sage, too 
ber SOöinfel am größten ift). Um biefeS auszuführen, ift ber 2lrm 
ab am Sogen fyerum betoeglia), ber Slrm cd aber nur in einer 
5Ridjtung berfd^iebbar, um ifyn länger ober fürger £u machen. 5Dte 
Krtyftalle, ioeld;e mit biefem Qnftrument gemeffen ioerben f ollen, 
bürfen natürlia; nicfyt gu tiein fein. £>ie -ÜÜieffungen finb nur an= 
näfjernb genau. Sei Weitem genauere ^tefultate erhält man mit bem 
SReflejrionSgoniometer gig. 80 tab. IV. @S beftefyt in einem t>er= 
tüalen, in ©rabe geseilten, Kreisbogen Don Metall, toelcber um bie 



Digitized by Google 



horizontale Üivc beweglich unb mit einem feftftefyenben 9*oniu3 ^um 
3lblefen oerfehen ift. $n ber Dichtung ber Sl^e fann ber mef= 
fenbe $rtyftall fo befeftigt Werben, baft bie ßante, beren 2Öinfel be= 
ftimmt werben fotl, in biefe 3C^e fällt. 9flan läftt nun bon ber 
einen ÄrtyftaHflätfye ba3 S3i(b eines entfernten ©egenftanbeä, g. 
eines ber auf einer ©laStafel befmblichen Quabrate, gtg. 60 tab. II. 
(fie tonnen 2 big 3 $oü Seitenlänge fyaben), reflectiren, bemerft 
babei bie (Stellung be3 $reife3 am 9ioniu3 unb breht nun ben itt 
ber Sljre befeftigten förtyftall gugleich mit bem Kreisbogen, bis ba£ 
23ilb obigem Quabrati auf ber ^Weiten glädje fichtbar wirb. Watt 
fann biefe Cuabrate auS fd;toar$em Rapier auSfct)neiben. $ur 2te = 
quemlia^feit für baS (SinfteHen unb 2lblefen ift baS Qnftrument 
meiftenS fo eingerichtet, baft bie 2lije mit bem $rtyftatf burd) drehen 
ber ©rifffdjetbe A für ftd; allein beweglich ift, Währenb beim drehen 
toon B ber KrtyftaU zugleich mit bem Kreisbogen gebreht Wirb. Um 
auf beiben ÄrvftaHflac$en baS 33tlb genau an berfelben Stelle 
beobachten, §. SB. bie lÖerührungSlinte ber beiben Quabrate, jieht 
man auf eine Weifte £afel einen fchwar^en Strid; unb legt bie Safel 
fo auf ben £ifd), ber jum (Stjperimentiren bient, baft ber birect 
neben bem SKeflectionSbtlb gefehene Strich mit ber 93erührungSlmie 
ber Quabrate gufammenfällt. Söeim Slblefen erhält man je nach 
ber erften Stellung beS KretfeS ben äBinfrl unmittelbar ober beffen 
Supplement. 3)iefeS Qnftrument ift bon SB o Haft Ott erfunben 
unb um fo wichtiger, als bamit aud; Heine Krtyftalle, welche meiftenS 
bie ebenften glächen geigen, gemeffen werben fönnen. 

SBenn bie Jlächen fein 53ttb reflectiren, fo mujj man fid) mit 
bem intenfibften &ichtfchein begnügen unb toenbet am beften ba$u, 
bei fonft bunflem Staunte, Äer^enlicht an, inbem man ben Krhftall 
mit einer £upe beobachtet. 3)ian fann auch befriebigenbe Stefultate 
in biefen fällen erhalten, Wenn man ben Krtyftall fo breht, bis bie 
gläche bem in ber Entfernung bon 1 — 1£ gufj befinblichen 2luge 
als Sinie erfcf)eint unb ®Ieidt)eö bei ber ^Weiten gläclje bornimmt. 
3n biefer 2ßeife fann auch bie Neigung jtoeicr fich in einem ©cf 
berührenber Tanten gu etnanber gemeffen werben, inbem man biefe 
red;twinflich gegen bie 2l^e beS QnftrumentS unb ben Krtyftall fo 
einftettt, baft baS Ed, Wo fich beiben Tanten berühren, genau 
in biefe 2(t;e fällt. s ikn breht bann gum EinfteUen bis bie Kante 
gum ^unft berfür^t erfcheint, unb Wieberholt biefeS (mit drehen 
beS KreifeS) für bie groexte Kante. SBei allen 3Jieffungen l;at man 
SRcpctitionen bor^unchmen unb baS Littel auS ben nicht $u fel;r- 
btfferirenben gu rechnen. — 

2)ie gu einer $one gehörigen glächen fönnen mit bem 9tefle£ionS= 
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goniometer (bie ^onena^e rechtwinflich $um Greife) erfannt werben, 
ba fte beim $)rehen nacheinanber baS SHeflerjonSbilb geigen. 

3u feinen ifteffungen bienen #t>ei ftzxnTofyxe m ^ gabenfreujen 
unb toon 2 — 3maliger Vergrößerung. 2)urch baS eine wirb tnit 
einer am Dcular ftehenben glamme baS 53ilb beS f5abenfreu3eÖ auf 
bie Krtyftallfläche geworfen, bann bretyt man ben Krtyftall ohne ben 
Kreisbogen, bis baS $abenfreu$ beS anberen Lohres, burch Welches 
mcyt fieht, baS reflectirte im Zentrum f Reibet, bann wirb ber 
Kristall mit bem Kreisbogen gebreht, bis bie ftch fchneibenben Kreuze 
auf ber ^weiten gläd&e ebenfo erfdjeinen. — 

§. 5. 2)ie allgemeinen ©efe£e, bie wir an ben Krtyftallen 
unb ihren Kombinationen beobachten, finb folgenbe: 

1) SDaS ©efe£ beS glächenparalleltSmuS. flautet: 
fteber gläche eines KrtyftallS fte ^ t eine parallele 
gleichartige fläche gegenüber ober jebe gläcfje ift in 
einer parallelen gleichartigen am Krtyftall wieberholt, 
^ramibale ©eftalten gig. 24, 25, 32 2c. ftnb baljer immer $>op= 
pelptyramiben, bie glasen an einem Knbe eines ^ßriSmaS repetiren 
fich am anbern Knbe ic. gig. 29, 30, 36, 37 k. tiefes ©efe$ 
erleibet beftimmte SluSnafmten beim Auftreten geneigtflächiger 
hemiebrifcher ©eft alten. SBeim Xetraeber $ig. 15, beim %vx= 
gonbobefaeber gig. 17 ac. finbet fich fein glächenparalleliSmuS , ba 
biefe ©eftalten §emiebrieen (toon §ig. 9 unb 10) finb. 2)aher ftnb 
auch berglcichen Ausnahmen bon bem ©efe£e als $emiebrieen leicht 
3U erf ennen. — 2)iefeS ©efe£ würbe ^uerft Don © t e n o unb di o m e 
be l'QSle ausgebrochen. 

2) 2)aS ©efe£ ber (Symmetrie. (SBon $aul) aufge^ 
funben.) (SS lautet: ©leichartige Steile einer Krtyftall = 
geftalt (flächen, Kanten, Kcfen unb baher auchSljen) 
erleiben beieintretenben Kombinationen gleiche $Ber= 
ä n b e r u n g. ©letchartige Kcfen 3. 33. werben bei eintretenber 2lb= 
ftumpfung ober 3ufyi£ung immer auf gleiche 28eife abgeftumpft 
ober ^ugefpi^t fein , gleichartige Sljen müffen für irgenb eine ber 
Statur ber Krtyftalle entf precfyenbe Konftruction , bie wir 
bornehmen wollen, auf gleiche 28eife verlängert ober bedürft 
werben 2c. 

Qn biefem ©efe£e ift alfo ein wesentlicher Unterfchieb einer 
rein mathematifchen unb ber frtyftallographifch en Sonnenableitung 
begrünbet. KS ift 3. 23. llar, baß wir burch wiHfürliche $erän= 
berungen aus irgenb einer einfachen Krtyftallgeftalt jebe anbere ab- 
leiten unb conftruiren fönnten, beachten wir aber baS ©efefc ber 
©tmtmetrie, fo fann folcheS nicht gefd;ehen. S)a am Dftaeber |Jt0- 9 
alle Kanten gleichartig finb, fo fönnen wir nicht 4 berfelben 
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allein abftumpfen, rooburch mir eine Kombination ähnlich gig. 29 
hervorbringen würben; hatten mir eine fold&e SBeränberung bor= 
nehmen, fo müffen alle Tanten auf biefelbe 2öeife abgeftumpft 
Serben unb bie ©eftalt, toelcfye bie neuen glächen bilben, ift ba$ 
Sftfyombenbobefaeber gig. 13 unb fann feine anbere fein. 2Bir 
fönnen bem ©efe^e gemäft au3 einem Duabrat feinen 3^^ombu§ 
conftruiren ober umgefefyrt, roeil mir e3 nur Vermöchten, toenn mir 
©leichartiges ungleichartig toeränbern ober auch baburch Ungletch= 
artiges gleichartig machen mürben. (§3 läfct ft<h ba^er aus einer 
*Ptyramibe, beren SBafiS ein Quabrat ift, frr/ftallographifch W»ß 
Sßtyramibe conftruiren, beren 23aft3 ein $ll)ombvL§, eS läfit ftch au$ 
einem Sfth om & u 3 & in ^h otn &°ib conftruiren u. f. h>. 

2) iefe3 wichtige ©efe$ erleibet roie baS borige SluSnahmen Don 
fetyr beftimmter 2lrt bei bem (Srfcfyeinen ^etniebrifd^er ober 
tetartoebrtf dje r ©eftalten, nrie folcheS für fich flar ift. @3 
werben burch biefeS SBerhältnijj alfo auch ^emiebrifc^e ©eftalten 
leicht erfannt. 

@8 finb g. 93. am SBürfel gig. 1 bie @cfen gleichartig unb ebenfo 
bie Tanten, unb biefeS gilt auch Oom Dftaeber gtg. 9. ginben nur nun 
bie Kombination gig. 8 ober gtg. 22, fo jetgt fid) fchon in ber ©rfchei* 
nung, bafj bie glätten 9 fk einer §emiebrie angehören unb ebenfo bie gläche 

E~ öftere fceränbern nur bie §älfte ber Sßürfelecfen, lefctere bilben an 

ben Dftaeberecfen eine gufdjärfung, wo naa) bem ©efefce feine ftattfinben 
fann, ba in jebem @cfe ü i e r gleichartige gläcfyen unb Tanten gufammen* 
ftofjen, eine 3ufchärfung aber nur Oon gtoei Tanten ober glächen au8* 
getyen fann. Sie fyier auftretenben öemiebrieen finb baä Xetraeber 
gig. 15 unb ba« Sßentagonbobefaeber gig. 21. 

3) 3)aS ©efe$ ber Slyenberänberung. @3 ift guerft 
toon §auty nad;geroiefen morben unb lautet: ©leichliegenbe 3lrm 
combinirter ©eftalten geigen ftch immer als Vielfache toon einanber 
nach e * ner 9 an 3 en °^ er gebrochenen 3afyl, bie meiftenS fehr einfach 
ift. 2)ie 3lbleitung3coefficienten finb baher rationale ftafykn, 
fie heilen 3 n b i c e S , bie ^l^enabfchnitte Parameter. 3 rra ^ ona ^ e 
2lbleitung§coefficienten fommen nic^t uor. 

2öenn man 23. bie £au£tarm mehrerer Quabratyt/ramiben 
a, b, c burch folgenbe 2Berthe beftimmt finbet, inbem man ihre 
Sängen für übrigens gleite SBafiS aus ben 3Binfeln berechnet, 

a. b. c. 

1,7670 0,5890 0,3534 
fo ftehen fie unter fich * n e i nem rationalen $erhältniffe, benn fe$t 
man bie Slrmlänge Don a = 1 , fo ift bie uon b = -J- , bie toon 
c = {. beobachtet man folche ^hramiben d, e, f, beren 2l£en= 
längen folgenbe : 
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d. e. f. 

1,5740 3,1480 0,5247 
fo fielen biefe aucr) in einem rationalen Verfyältntffe , benn fe$t 
man d=l, fo ift e = 2 unb f = -$-, man fann aber bie 2ljen= 
längen ber $r/ramiben a, b, c nicr)t nad) rationalen Goefftcienten 
aus benen Don d, e, f ableiten ober umgefefyrt, batyer combiniren 
ftdj biefe ^^ramiben nt<$t. 

3)iefe3 ©efefc befcfyränft alfo bie GombinationSfäfyigfeit r»on 
©eftalten noefy in %äim, too fie ba3 ©efe$ ber (Symmetrie gu= 
tiefte. - 

3)ie $ur 3»nenaje rea?ttoinflta?en Querftt>itte einer $ont finb 
t>or$ügli$ geeignet, ba£ ®efe| ber Slrenoeränberung na^utoeifen, 
ba e£ fid^ auty auf bie SBegrängungglinten fold^er Schnitte begießt. 
SDabei ftnb gtoei gäUe $u untertreiben. 

L kommen an einem folgen ©d&nitte gleia;arttge gegen ein= 
anber geneigte (Seiten (bergl. $lädjen enttyredfcenb) oor, tote gig. 61 
am SBarr/t bie ©eiten aa, bb, cc, fo oergeia^net man in ber §igur 
ein rea;ttoinfli(fye£ $reug, Voeld^e^ bie üEÖtnfel fola^er gehörig fcer= 
längerter ©eiten fyalbirt. @3 finb bann bie Tangenten 
biefer fyalbtrten SÖinfel commenf urabel. 3iefyt man toom 
fünfte B parallel mit a bie £inie BA", ebenfo parallel mit b bie 
£inie BA' unb verlängert c gu BA, fo finb, BC = 1 gefefct, bie 
Sinien (Sljen) AC, A'C unb A"C commenf urabel. SDie -äfleffung am 
Ärtyftall giebt 

a : o = 158° 4' 
b : o = 141 0 8' ■ 

c : o = 121° 25', bie ©u^lemente baoon finb 
A"BC = 21« 56' unb tang. 21° 56' = 0 . 4026 . . . .± 
A'BC = 38° 52' „ tang. 38° 52' = 0 . 8059 . . . .] 
ABC =58° 10' „ tang. 58° 10' = 1 . 6107 . . . .1 
•äftan ftefyt, baft bie Tangenten ft$ »erhalten tote 1 : £ : £, 
toenn tang. 58° 10' = 1 gefegt toirb, ober toill man tang. 38° 52' 
aU (Sinfyett nehmen, fo toirb A"C = j unb AC = 2 ober baä 
SBertyältnife £ : 1 : 2 u. f. to. 

SDurcr) biefeg ©efefc toeifj man gum Voraus, baft nodfj biete 
anbere glasen bagu »orfommen fönnen unb man toäre nia^t über= 
rafcr)t, folcr}e §u beobaa;ten, too bie StblettungScoefficienten |, 3, 
4 k. toären. 

II. kommen an ben ertoäfynten .ßonenfdfmitten feine gu ein= 
anber geneigten gleichartigen ©eiten (folgen 5läd;en entfyrea^enb) 
fcor, toie tab. V. gig. 84 an einer 3 one oe ^ Ägintt, fo bilbet man 
aus 3 gu einanber geneigten ©eiten, burtf» beren Verlängerung ein 
2)reiecf, 9fleffung3breiecf\ ). 33. au3 y = ab, aus z = bc unb 
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au$ m = ac. 5Jkn läfjt bann toon einem äöinfel be3 £)reiedtö 
aus bie übrigen berlängerten (Seiten be$ 3onenfcfynitt$ eine ®wte 
biefeS $)retecf£ fcfyneiben unb ftefyen nun bie erhaltenen 2lbfcfynttie 
in commenfurablem Sßerfyältniffe. 

Um ). 33. bie ©efefcmäfjigfeit ber glasen i, f unb o gu er- 
toeifen, giefyt man ifyre parallelen bon a nacfy bc, toelctyeS jte in 
b', b" unb b'" fcfyneiben. ^flan fyat nun am 3)reiecf bac bie ©ehe 
bc ^u beregnen, heiter am 2)retecf bab' bie ©cite bb', am 3)reie<f 
bab" bie ©eite bb" unb an bab"' bie ©eite bb'". SDabei ift für 
alle biefe 25reiecfe eine «Seite ab ober C = 1 $u fe$en unb fin= 
bet bie gormel ber Trigonometrie, au8 einer befannten (Seite unb 
ben anltegenben SBinfeln a unb b , eine (Seite A, bem SBinfel a 
gegenüberliege nb , $u beftimmen , ifyre 2lntoenbung , toobei für A 
nad&einanber bc, bb', bb" unb bb'" in SRed&nung f 

ift aber A = 



bmmen. 

sin. a 



siD. (a -f- b). 

3ür bcnäonenfdfonitt amStjinit gig.84 ift(nad; SeScloi^eaurJ : 

mo = 155° 27' bac = 79° 10' 

m f = Hb« 42' barauS folgen bie SBinfel : abc = 36° 14' 

mi = 130° 37' bab' = 29° 47' 

my = 100° 49' bab" = 45° 52' 

mz = 64° 35' bab'" = 54° 37' 

$>ie Stockungen finb: 

1) für bc. log. sin. 70° 10' = 9.9921 
log. sin. 64 0 36' = 9 . 9558 



0.0363 
bc = l . 0872 



2 ) für bb' . 


log. sin. 29° 47' 
log. sin. 66° 1' 


= 9 . 

= 9. 


6961 
9607 






bb' 


9 . 
= 0. 


7354 - 
5437 


- 10 


3) für bb". 


log. sin. 45 0 52' 
log. sin. 82 ü 6' 


= 9. 
= 9 . 


8559 
9958 






bb" 


9 . 
= 0 . 


8601 - 
7246 


- 10 


4) für bb'" 


. log. sin. 54 0 37' 
log. sin. 89 0 9' 


= 9 
= 9 


.9113 
.9999 






bb"' 


9 

== 0 


. 9114 

.8154 


— 10 
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Sie Rechnung $eigt, bafj Wenn bc = 1 

bb' = J 

W = I 
bb"' = | 

SDer in I. angegebene $aH eines ,3onenfchmtte3 fommt Diel 
häufiger bor als ber gule^t erwähnte, fann übrigeng auch biefem 
untergeorbnet Serben. 5ftit SRücfficht auf baS ©efe£ ber Sfeenfeer^ 
änbcrung fönnen bie $rtyftallmeffungen einer Prüfung unterworfen 
unb glasen unb ©eftalten Weit fixerer beftimmt Werben, als 
aufjerbem möglich Wäre. 

(Sine Konfequen^ biefeS ©efe^eS ift, bafc bie ©röfien berfa)ie- 
benartiger Slyen an einer einfachen ©eftalt in irrationalen SScr^ält- 
niffen ftefyen muffen, Weil fonft burch bie juläfftgen $eränberungS= 
coefftcienten ungleichartige 2lrm gleichartig Werben fönnten. 2Öäre 
3. 33. an einer Quabratytyramtbe bie fyalbe diagonale ber SBaftS 
3ur falben £aupta£e = 1 : 2 , fo fönnte ledere burch ben $uläf= 
ftgen SlbleitungScoefficienten \ gu 1 Werben, alfo baS Dftaeber 
entfielen, irrationale $a\)kn mit rationalen mutti^Iicirt bleiben 
irrational. 

4) $aS feierte ©efe§ lautet: Ungleichartige- ©eftalten 
fönnen unabhängig boneinanber für fich oberinfol = 
c^en Kombinationen auftreten, bie nach ben feorher= 
gehenben © e f e $ e n möglich finb. 2öenn wir 3. 33. an einem 
9Jttneral eine Kombination Don brei fcerfdn'ebenen gormen beobach= 
ten, fo fönnen Wir fchltefcen, bafj biefeS Mineral auch m i e ^ er biefer 
formen für fich fcorfommen fönne. $5ie Erfahrung liefert bafür 
hinreichenbe Belege. 

5) $)aS fünfte ©efetj ift bae ©efe| ber 23eftänbigf eit 
ber 9ieigungSWinfel. Ks lautet: SD i e üfteigungStoinfel 
ber glächen einer ©eftalt finb beftänbig unb unfcer = 
änberlich, Wie ungleichmäßig auch biefe flächen auS = 
gebebnt ober in Kombinationen beränbert erfa^einen 
mögen. 

2öir finb burch bie ßenntnift biefeS ©efetjeS im (Stanbe, bie= 
felbe gorm in ben mannigfaltigsten Kombinationen Wieber gu er= 
fennen unb ben ^ormalt^uS auch *> a aufyufmben, Wo ihn abnorme 
glächenauSbehnung berWifcht §at — SDiefeS ©efe£ ift ^uerft bon 
(Steno unb s Jlome be PQSle erfannt Worben. 



5luf biefe ©efefce grünbet fich baS SBefentlichfte ber Krfchei- 
nung ber einfachen ÄrfyftaH = Qnbimbuen unb aus einigen WmiQm 
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gegebenen ©eftalten läfjt ftc§ mittelft biefer ©efefce ber gan^e f?or= 
tnenreidjtfyum ber unorganischen Statur a priori conftruiren unb 
baljer auefy bie ßenntnifj möglicher $orfommniffe antieipiren. 



§. 6. Unter ßrtyftallf Aftern toerftefyt man ben Inbegriff 
fcon ©eftalten, toeld&e nacb bem ©efe£e ber ©tymmetrte in 
einanber übergeben fönnen. 

Unter ßrtyftallretfje toerftefyt man ben Inbegriff Don ©e= 
ftalten eines ^rtyftallffyftemS, tüeld^e naefj bem©efe£eber2l£en = 
t>eränberungt>on einanber ableitbar unb bafyer combinationäfäijig 
finb. SDie ©eftalt, meiere man bei ber Ableitung ^um ©runbe legt, 
tyeifct bie (Stammform. 

$)ie ©eftalten alfo, toeldje mit SBeactyrung be$ ©efefceS ber 
©tymmetrie au3 einer gegebenen ©eftalt abgeleitet werben fönnen, 
gehören mit biefer 311 einem unb bemfelben ßrtyftallftyftem. ©oldjer 
(Styfteme finb fedt)ö befannt unb biefe fyeifjen: 

1. ba£ tejferale Aftern, 

2. baä quabratifdfje, 

3. ba3 fyeragonale, 

4. ba3 rfyombifcfye, 

5. ba£ flinorfyombifcfye unb 

6. ba3 flinorfyomboibifctye. 



3m golgenben bebeutet 

fta. = «rtftaH, 
Sttji. = s 2lbftumt)fung f 
3ufc^ärf. = 3ufd&ärfung, 

3fl., 4p. = breiflädng, oierflädng 2C. f 
<5d>tlft. = 6cbeitelfanten, 
s Jtbft. = Stanbfanten. 



§. 7. 2)aS tcfferale ßrtyftallf tyftem. 

3Mc ©eftalten biefe3 ©tyftemS unterf Reiben fid) auffadenb oon 
benen aller übrigen <Styfteme baburefy, baft fie brei recfytnnnflidj auf= 
einanber ftefyenbe Stjen gleicher 2lrt fyaben, beren jebe §auptar.e 
fein fann. @3 fommen an itynen feine einzelnen Sljen bor. 
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2)ie einfachen öoll^ä^ligcn ©eftalten biefeä ©tyftemä finb f ie b en. 
SSon biefcn erfdfyeinen einige r)emiebrtfch, rooburdj bie 3afyl aller bis 
auf brei&etyn oermetyrt hrirb. 

2öir trollen, um eine Slnroenbung ber oben erwähnten Mgefefce 
$u geigen, gunäd^ft eine ber fieben einfatf;en ©eftalten näfyer betraf 
ten unb au3 ben baran möglichen Veränberungen bie übrigen ab= 
leiten unb fennen lernen. 2)iefe ©eftalt fei ber 2öürf el ober ba3 
£ejaeber gig. 1. 

Dad £eraeber ift t>on 6 gleiten Quabraten begräbt, t)at 12 
Tanten unb 8 3fl. @cfen toon gleicher 2lrt. $te ^antenroinfel 
tneffen 90 °. 2)ie £au£tarm ge^en bur$ bie glasen. — ginbet 
ftdj häufig beim Sfemfafy Si^arit, ^tyrit, ©alenit, ©olb, Silber *. 

Söenn mir nun an biefer ©eftalt bie Veränberungen anbringen, 
roelcfye nacfy bem ©efetje ber Symmetrie baran auftreten fönnen, fo 
beftefyen biefe in 2lbftumpfung unb ^ufcfyärfung ber Tanten unb 
Slbftumpfung unb 3uft)i£ung *> er @cfen*). 

&te Slbftumjjfung ber Tanten gig. 6, meldte wegen ber ©leicfy= 
artigfeit ber 2öürfelfläcr)en eine gleicfyroinflidfye fein mufj, b. fy. fo, 
baft bie Slbftfl. #u ben beiben anliegenben Söürfelfläcfyen gleite 
Neigung ^at, bringt bie glädfyen einer neuen gorm tyertoor unb biefe ift 

ba* s Jtfjombenbobef aeber gig. 13. 

($3 ift bon 12 bomben begräbt, beren ßantenroinfel alle 
120° meffen. @S f;at 24 gleichartige Tanten unb 14 (Scfen Don 
Weierle* 5trt. 6 finb AfL, burd? biefe ge^en bie £au})ta£cn, bie 
übrigen finb 3fläa)ig. Qn biefer gorm fr^ftaHiftren ©ranat, ^mat= 
gam, Guprit, Magnetit tc. 

$)ie jroeite Veränberung, bie an ben Tanten be£ s IBürfel§ ein= 
treten fann, ift gufcfyärfung berfelben gig. 7. D.; bie babura? ent* 
fter/enbe ©eftalt ift 

ba3 betraf tStye^aeber gig. 14, 

ober ber $i;ramibenroürfel (^r/ramtbenfyeraeber) t toofcon e3 je nacfy 
bem Söinfel ber^ufd&ärfung (ber natürlid; immer größer aU 90° 
unb fleiner als 180° fein muß mehrere Varietäten giebt. SDiefe 
£etrafteberaeber finb fcon 24 gleicr>fcf>enf(icr)en $>reiecfen begräbt, 
©ie haben 36 Kanten, rootoon 12 längere a unb 24 für^ere b. 
$)ie .(Scfen, 14 an ber Qa\)i f finb ebenfalls gtoeierlei, 6 ftnb 4 ff. 
unb lfantig, burcr) biefe gefeit bie $aupta£en, 8 finb 6fl. untr 
2fantig. SMefe gorm fommt jiemlid; feiten oor beim Siparit, ©olb, 

*) ©ine 3ufd)ärfung ber ©den fann $ier nidjt feorfommen, weil 
bret gleichartige gläd^n unb Tanten bie (Scfen büben, alfo m$i 
ä Vt) e i ftläd&en fie üeränbern fönnen, nne e$ eine 3ufd)örfung er* 
forbern würbe. 
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ßupfer k. $)ie Varietäten folgen bem ©efe| ber 2lrenberänberung. 
3|n 62 tab. III. finb bie bt^er beobachteten in berittrt t>er= 
zeichnet, bafi bie Sßeränberung ber $re ab $u erfehen ift. 2öenn 
nämlich f, f, f, f flächen beS £eraeberä, fo erfcheinen beffen $an= 
ten in a unb c ^um s $unft »erfüllt; bie 3ufchärfung3flächen an 
biefen Tanten, toorauä bie ^etrafi^^ejaeber entfielen, ftnb burch bie 
Linien a'c, a"c, a"'c k. angegeben. 2)ie beobachteten «3ufchär= 
fungSroinfel finb 

ca'c = 112° 37' 
ca"c = A26° 52' 12" 
ca"'c =133° 36' 
ca ""c = 143° V 48" 
ca'""c =157° 22' 48". 

Km §eraeber ift ab = tang. acb = tang. 45 0 = 1 . 

3lm ^etrafi^^joeber a'c ift a'b = tang. a'cb ; a'cb aber ift 
ber halbe 3ufchärfung3unnfel »on 90 0 abgezogen ober=33 0 41' 30", 
beffen Tangente = 0,6667. ©benfo ift 

am XetrafiSheracber a"c bie?(je a"b = tang. 26° 33' 54" = 0,4999 r 
an oer Variet. a"'c ift a"'b = tang. 23° 12' =0,4286, 
= = = a""c = a""b == tang. 18° 26' 6" = 0,3333, 
. = = a""c = a""'b = tang. 11° 18' 36"= 0,2000. 

2)ie Sljenlängen finb alfo 



ab 




1, 




a'b 




0,6667 




a"b 




0,4999 
0,4286 


= l 


a"'b 






a""b 




0,3333 


= !: 


a""'b 




0,2000 





Siefe Bruchzahlen finb bcmnach bie (rationalen) 2lbleitung3= 
coefficienten für bie betreffenbcn Xetrafi*hc*Eaeber. 2öenn man bie 
glächen ber ^etrafi^h^aeber über bie SBürfelflächen umfchrei = 
benb legen ttriff, nrie in ber gig. für a'c burch bie parallele ac' 
unb für a"c burch ac" , angebeutet ift, fo roächft bie 2lje bc eben= 
falls nach rationalen Coefficienten. 9Jkn hat babei nur bie £ang= 
enten ber halben ^ufchärfungSroinfel ober ber Söinfel an ben Tanten a 
gig. 14 aufeufuchen. £>iefe ßoefficienten werben für ba3 Xe= 
trafi^h^eoer ca'c bis $u bem ca"'"c = f ; 2; |; 3; 5, wenn 
bc = 1. 

$)ie SSeränberungen an ben @ cf e n bcä Söürf eis betreffenb, f o 
!ann ihre 2lbftumpfung fjig. 2, welche nach kern ®efe$ ber 
©tymmetrie wegen ber Öleichartigfeit ber SBürfelfläche gegen jebe 
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bicfer glasen gleiche Neigung $aben mufc, nur $u einer ©eftalt 
fügten unb biefe ift 

ba« Dftaeber gig. 9. 

<& ift bon 8 gletd&feitigen fcreietf en begräbt unb fcat 1 2 ßan= 
ten unb 6 @cfen bon gleicher Slrt. $ie Äantentoinfel meffen 109° 
28' 16". SDic £auj>ta£en ge^en burdfr bie @<fen. 3n biefer ©e= 
ftalt frtyftaHifiren läufig -JJtognetit, Qupvxt, ©pineH, ©olb, Diamant tc. 

(Sine 3ufpi$ung ber @cfen be« Söürfel« fann auf breierlei 
2lrt ftattfinben, otyne bafj baburcfy ba« ©efefc ber Symmetrie ber= 
le$t wirb, nämlicfy 

1) 3fläd&tg bon ben glasen au« gig. 3, 

2) 3ft. oon ben Tanten au« gig. 4, 

3) 6fl. bon ben Tanten au« gig. 5. 

5D;e SJeränberung 1) fiu;rt jutn 

£ra)>e$oeber gig. 10. 

2)iefe« befte^t au« 24 ftymmetrifd&en £rape$en, mit 24 längern 
(a) unb 24 für^ern (b) Äanten. 2)ie (Stöen ftnb breierlei. 6 finb 
4fl. unb 1 fantig, buw$ biefe gefyen bie ^auptasen, 12 finb 4fL unb 
2fantig unb 8 finb 3flä$tg. 3e nad) bem Sßinfel ber .Suftrifcung 
giebt e« mehrere SSarietäten biefer ©eftalt, n?el$e beim ©ranat, 
ÜBeucit, Slnalcim, ©olb zc. borfommt. SMe 28infel ber am fyäuftg= 
ffcn t*oba$t*Un «arietät finb an ben ganten a = 131 0 48' 36", 
an ben Tanten b == 146° 26' 33". 3ln einer anbern »arietät 
ift a = 144« 54' 12" unb b 129° 31' 16". 3lan tann 
auf berfdfriebene 2lrt ba« ©efe$ tyrer 2l£enber$ältniffe nad&toeifen. 
3lm einfad&ften ift *«, bie Sßeränberungen ber ©tfenaje be« £eraeber« 
$u befttmmen, welche bie glasen eine« ^rape^oeber« fd&neiben. 
(Stellt man ba« ^ejaeber nac| einer Gtöenaje »ertifal, fo ift gig. 63 
tab. III. k eine ßante be« ^eraeber« unb f eine gläcfye beffelben 
ober beren diagonale (k f k f fein §auj)tfd^nitt). a'c unb a"c 
finb tye glädjjen ber genannten £rajJe$oeber. 2ln 3fläcfyigen einfan= 
%en (Stöen beregnet fid& bie Neigung ber gläcfye $ur @cf enaje burdfj 

bie gormel cos. a — c ° 8 ' too a ber Verlangte äöinfel unb 

sin. 60 0 

a %ex $qlU Äantentoinfel. 

9ttan ftnbet bie Neigung ber Söürfelfläctye ac jur @(fena$e ab 
= 35° 16', alfo ift ber äBinfel acb — 54° 44'. 2)ie $ang= 
ente biefe« Sßinfel« giebt ben SBert^ bon ab. @« ift tang. 54 0 
44' — 1,4140. 

%m £raj>e$oeber, wo ber Äantenhrinfel ber 3fl. @cfen = 129 0 
31' 16", finbet man ben 9ieigung«ttnnfel ber gläd&e (a'c) $ur@cfen- 

2 
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ajc — : 60° 30' 14'', alfo ben SBinfel a'cb = 29° 29' 46". 
Die Sirenlänge a'b ift bie Stangente biefe* 2BinfeI* = 0,5656. 

2lm Srape^oeber, Wo ber ßantenfoinfel ber 3fl. @cfen = 146° 
26' 34", finbet man ebenfo ben Söinfel a"cb = 19« 28' 16", 
beffen tang. = 0,3535 = a"b. <5efct man am £eraeber ab 
= 1,4141 = 1, fo ift bie ^enlänge a'b = $ unb a"b = |> 
Womit bie gefe$lia)en 2lblettung*coefficienten erfannt ftnb. 

Die Veränberung 2) fü^rt $um 

%t\at i*oftaeber gig. 11. 

@* ^ei|t aua) $tyramibenoftaeber. @* beftetyt au* 24 gleitfc 
fäjenf liefen Dreiecfen, ^at 36 Tanten unb 14 (Siefen. DieÄanten ftnb 
gh>eierlct f 12 längere a unb 24 fürjere b. Die (Stfen jtnb ebenfalls 
zweierlei. 6 ftnb 8fL unb 2f antig ; bura; biefe gefyen bie ^auptaren, bie 
übrigen ftnb 3ft. unb 1 fantig. -IRan fennt mehrere Varietäten biefer 
gorm, Wela)e aber nur feiten unb untergeorbnet am ©alenit, Si^Ktrtt, 
Qnpxxt u. a. beobachtet ift. Die Söinfel einiger Varietäten ftnb 
an a = 129° 31' 14"; an b = 162° 39' 3t", 
141° 3' 28"; 152° 44' 2". 

Die Veränberung 3) füfyrt ^um 

$ejaf i*of taeber gig. 12 « 

Dtefe ©eftalt, Wobon e* mehrere in ben Söinfeln abWeictyenbc 
Varietäten giebt, beftetyt au* 48 ungleiajfeitigen Dreietfen, hat 72 
Tanten unb 26 (Scfen. Die Äanten ftnb breierlet, ebenfo bie (Siefen, 
Worunter 6 8fl., unb bura) biefe gehen bie £auj>taren. — - ginbet 
fta; beim Diamant, Styarit, Magnetit k. Die SBtnfel einiger 
Varietäten nno 

an a= 158 0 12' 48" ; an b = 1 48 0 59' 50" ; an c= 1 58 0 12' 48", 
152°20'22"; 160° 32' 13"; 152°20'22". 

9Kit biefen Veränberungen ift bie Steide ber ©eftalten erfa)ö>ft, 
Welche nach bem ©efefce ber ©tymmetrie au* bem SBürfel entwickelt 
Werben fönnen, e* finb (ben Söürfel felbft mitgerechnet) bie oben 
angeführten 7 ©eftalten. Slnbere ©eftalten fönnen barau* nid^t ab= 
geleitet Werben, wohl aber fönnen mehrere ber angegebenen h* s 
mi ebrifch auftreten unb bie Wichtigften biefer £emiebrieen ftnb 
folgenbe: 

1) Da* Dftaeber gig, 9 giebt bura) 2lu*be$nung unb Ver* - 
fajWinben ber abWed&felnben glächen 

ba* £etraeber gig. 15 unb 16. 

S* ift bon bier gleichzeitigen Dreiedfen begränjt, hat 6 Äanten 
unb 4 @cfen gleicher 2lrt. Die ßantenWinfel meffen 70 0 31' 44". 
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3Me £<wpta£en getyen bura? bie Tanten. ginbet ft$ beim Saxlers, 
£elbtn, 33oracit. 

2) £)ie Xrape^oeber gig. 10 geben, mbem baran abtoed&felnb 
je eine um bie SfL @<fen liegenbe gläa^engruWe (gig. 10 
tz, tz, tz) toäa^ft unb bie anbete berfd&toinbet, 

bie Xrigonbobefaeber gig. 17. 

©ie tyetfjen and} ^fyramtbentetraeber unb ftnb bon 12 gleta> 
fd^enfiid^en 2)reiec!en eingefd&loffen, $aben 18 Äanten unb 8 @tfen. 
SBon ben Tanten ftnb 6 (a) längere, bura> h>ela> bie £auptaren 
ge^en, unb 12 (b) filtere; bie (Stfen finb aud& atoeierlei, 4 ftnb 6fl., 
4 ftnb 3fl. Äommt beim £ennanttt, Sptyalertt *c. bor. 

$ie öfter borfommenben Varietäten fyaben bie SBinfel 

an a = 109° 28' 16"; an b = 146° 26' 34", 
129° 31' 16"; 129° 31' 16". 

3) &ie ftriaftSoftaeber gtg. 11 geben, bem borigen ätynlta? 
^emtebrifa? erfa?einenb, 

bie ^rape^bobefaeber gig. 18. 

<5te finb bon 12 ftymmetrifd&en $rape$en umfdfyloffen, fyaben 
24 längere unb 24 füttere Tanten a unb b unb viererlei ©den. 
6 berfelben ftnb 4fl. unb 2fantig, burdfj biefe getyen bie ^auptajen. 
<5e$r feiten am gatyler$ (£ennantit unb Xetraebrit). 

33eobaa;tet ftnb bie SfiMnfel 

an a = 82» 9' 45 «. an b = 162 o 39 < 30 " r 
90° 0' 0"; 152° 44' 2". 

4) Stte £ejaft$oftaeber gig. 12 geben bura; abtoea^felnbeS 2öaa> 
fen je einer um bie 6fL (&fen liegenben gläd&engruppen 

bie ^ejafiStetraeber gig. 19. 

6ie ftnb bon 24 ungleta?fettigen ftreieden eingefd&lojfen unb 
tya&en 36 flauten unb 14 @cfen. Von lederen ftnb 6 4fl. unb 
bur<$ biefe gefyen bie ^au^tajen. ©elten am Diamant, gatylerj, 
©ptyalerit 

Veobad&tet ftnb bie SBinlel (f. gig. 19) 

ana= 158° 12' 48"; an b«= 158° 12'48"; anc = 1 10° 55'29", 
152° 20' 22"; 152°20'22"; 122° 52'42". 

&iefe £emiebrieen toerben leidet als fola;e fd)on babura? er= 
fannt r bajj fte feine parallelen gläa)en ^aben (§. 5, 1). 

@S entfielen aber aua) bergleia>n mit parallelen gläa?en au$ 
ben folgenben formen. 

2* 



— 20 — 

5) Sie 3Cetotwtye£aeber 14 geben burd^ Stu&be^ttung ut*b 

Verfctytoinben ber abtoed&felnben gläa^en 

bie Sßeniagonbobef aeber gia,. 21. 

SHcfe fmb fcim 12 ^ttttagonen umfölofftn, toeltfc 4 gleiche 
<Setten (b) uub eine em&cine t>on btefen Detf^jiebene (a) fyoben, ba= 
$er aud& bie Tanten ah>eicrlet. 6 faflln mit ben einzelnen ©eüen 
ber Pentagone Rammen unb bura; btefe gefyen bie £auj)taj:en, bie 
uimgen ent|prea>en oen Höngen gietttyen wtten. «üte vjaen 
fhtb Bfl. unb jtteierlei; 8 fwb 1 fantig, bie 12 übrigen 2fcmtig. 
Ä>« e* mehrere Varietäten bon ^ettttfisfaraeber giebi, fo atebt e§ 
<mc$ mehrere Varietäten bon $eiitagonbobefaeber. Die SBmfct ber 
am öfterften torfommenben Varietät fbtb : an ben Tanten a ■= 126° 
52' 12", an ben Äanfen b — 113° 34' 41". 3fcei anbere 
Varietäten meffen 

an a — 143° 7' 48"; an b «= 107° 27' 27", 
112° 37' 12"; 117° 29' 11". 

Vergleicht man bie Tangenten ber tyalben -JBinfel an ben Äan= 
ten a, fo »erhalten fte ftd& bei ben brei Varietäten = 2 : 3 : f. 
§äuftg beim $i?rit unb «obaftin. 

< 6) 3>ie §ejra1i$oftaeber gig. 12 geben aufter ber 4) angefüfyr= 
ten nod? eine anbete #emiebrie bur$ abtoecfyfehtbeS 2Ba<$f«n 
wib Verfcfytomben ber an ben Tanten b liegenben %läfyn= 
paare. 2)iefe ©eftalt tft (tn mehreren Varietäten) 

baS $>iafUbobefaeber gfo. 20. 

(£3 tft t>on 24 mit einem $aar gleicher Seiten (c, o) c$araf= 
teriftrten ^rape^oiben umfd&Ioffen. 3Me Xanten, 48 an ber $0$!, 
ftnte dreierlei f efcmfo Me 26 «den. 6 biefer &fen ftnb 4(1 unb 
2f antig, burtb biefe flehen bie ^auptajsn. $mbet fty beim ?fyrit, 
Äobaltin unb £auerit. 

S)ie 28infel ^toeter am ^ß^rit auSgebtlbet borfommenber Va= 
rietäten ftnb ($ig. 20) 

ana*=115° 22' 37"; anb==14S° 59' 50"; anc==141° 47' 12", 
128° 14' 48"; 154° 47' 28"; 131° 4.8' 37". 

2)a3 ^entfiSoftaeber fann mjöglu&er SBeife np$ auf eine an= 
bere 2lrt fyemiebrifd; unb aua) teiartoebrifdr) ober btertetfläd&tg er= 
fd&einen, inbeffen ftnb nur bie oben angeführten §emiebneen bis 
je£t in ber Statur beobad&tet. 

<§£ ift einleud&tenb , bafe toir ftatt be$ 2Bürfel$ , bon teeldjem 
nur bei ber Ableitung ausgegangen ftnb, jebe anbere ber genannten 
fteben ©effcalten antoenben fönnen unb bafc toir $u benfelben SefuU 
taten fommen muffen. @3 ift aua? begreiflich, bafj bie Gombina= 
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ttonen bttfc€ ©ipftanS, ber Dielen einfachen ©eftalten Wegen, fehr 
inartnigfattig fein fönnen unb ihre ßntwicflung ^at bcm 9nfc$ein* 
öiele ©chwierigfeüetu Senn man aber bic $ahl, $lrl unb 
Weisung ber glasen gehörig berucffuhtigt , fo im« man mit 
«dfatng weniger SRegetn fehr leicht bie compficirtefien Gombinatwnm 
entwicfeln, ba ba$ ffreu$ ber redjtwinf fietyen gleichartigen %en für 
alte in einer Kombination bereinigten ©eftalten ein gcmexnf^aft= 
Itc^e^ ift. SBirb eine tefferale ©eftalt irgenb etwer tkt nach ewec 
biefer Sljen toerttfal geftellt, fo gilt golgenbeS: 

1) 4 als gleichartig erfannte glächen (Wenn beren nur biet 
toorhanben) gehören immer bem betrat ber an. 

2) 6 als gleichartig erfannte gleichen gehören immer bem £eja« 
eber an. 

3) 8 bergleid&en glasen gehören immer bem Cftaeber an, 

4) 12 gleichartige glächen mit ^arallelUmu* gehören 

a) bem S^ombenbobef aeber, Wenn bie %a*pU 
ajren burch (4flä^tge) @cfen gehen, 

b) einem $entagonbobef aeber, Wenn bte#au$t= 
ajen burch Tanten gehen. 

12 gleichartige glasen ohne $aralleli$mu$ gehören 

a) einem Srigonbobef aeber, Wenn bie jQavtyta&n 
burch Äanten gehen, 

b) einem Srape^bobef aeber, Wenn bie $auj>tajen 
burch Seien gehen. 

5) 24 gleichartige glätten ol)ne SßaralleliSmuS gehören 
immer einem $e£afi$tetraeber, mit ^aralleliSmu* 
gehören fte 

a) einem $riaf i$of taeber, Wenn bie ^auptajen 
burch 8fl. ßefen gehen, 

b) einem ietraf i£h e £ ac b er ' toenn ^ e £<uij>tajen 
burch 4p. 1 fantige defen gehen, bie glächen ber 
©eftalt aber bei ihrer SluSbehnung aufcerbem noch 
6p. (Scfen bilben, 

c) einem ^Erapejoeber, Wenn bie ^au^tajen burch 
4p. lfantige (Scfen gehen, wie bei b, bie glasen 
aber bei ihrer BuSbehnung feine 6p. defen büben 
fönnen, 

d) einem S)iaf isbobefaeber, Wenn bie £auptajen 
burch 4p. unb 2fantige @cfen gehen. 

6) 48 gleichartige flächen gehören immer einem £ejafUof= 
taeber an. 
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»eifptele. 3Ran ^obe bte Kombinatton Jtg. 4. 2tte 3 redfrt- 
Winflichen gleichartigen ßau^tajen gehen burch bie Jlächen h. 2)tefc 
gtacben ftnb 6 an ber 3a $1, fte gehören alfo bem §ejaeber. 3)ie Flächen 
po ftnb 24 an ber 3 a h* tmb neigen ftch immer 8 berfelben über ben 
n Jlääjen gegen bie ^aufctajen. SJei i^rer 2tuöbehnung werben fie baber 
Sfl. Ktfen bilben muffen, burd) welche bte &auj>tajen ge|en, biefe Jlädjen 
gehören ba^er (nach 5, a) einem XriaüSottaeber an. 

gig. 22 iß eine 2|ä$(ige Kombination ber glasen o unb ber 
flachen 2)ie gleichartigen flächen o ftnb 8 an ber 3a$l, fte ge- 
hören alfo bem Dftaeber an. 2>ie gleichartigen glasen ^ finb 12 an 

ber Rafyi mit $araUelt$muS. 2)a bie $auj>iajen an ber ©eftalt, Welche 
fte btlben, burch Tanten gehen, fo gehören biefe Jläa)en (nach 4, b) 
einem ^Jentagonbobefaeber an. 

Jig. 23 ift eine 3jählige Kombination. Xie glasen h, 6 an ber 
3ahl unb oon gleicher 2lrt, gehoben (nach 2) bem ^e^aeber an. 2>te 
glächen o, 8 an ber 3ahl unb öon gleicher 2lrt, gehören (nach 3) bem 
Dftaeber an. £ie glasen d, 12 an ber 3ahl unb mit ?arallelt8mu3, 
gehören (nach 4 > a ) *> em 3ib o mbenbobef aeb er an, weil fich immer ihrer 
4 über ben h glädjen gufammenneigen , alfo bei ihrer Sluöbehnung 
bafelbft 4fl. Kcfen btlben werben, burch Welche bie ^au^tajren gehen 
müffen. 

2lm 2xpax\t ober glufjfyath, Guprtt unb ©ranat finben ftch 
fämmtliche ^oloebrifd^c formen be$ tcfferalen 6hftetn3. Slm SBoracü 
fommen toor: £eracber, Dftaeber, föhombenbobefaeber, Srapejoeber, 
^ejraftSoftaeber, Setraeber, Srigonbobefaeber unb f>e£afi$tetraeber. 
$ei manchen (Kombinationen fteigt bie $a$( ber glächen auf 62. 

&m s ßeroh>3fit fyat $e$cloi$eaur. eine (Kombination beobachtet, 
beftefyenb au3 Sßürfel, Dftaeber, -Äh^D^tob^cKber, SriafiSoftaeber, 
2 ^rajjejoebern unb 3 2etrafi%raebern, alfo 170 gläd&en. 



§. 8. $)a$ quabrattfehe 6tyftem. 

$)en G5eftalten biefeS ©tyftemS liegt ein rechth)infliche$ 2lren= 
freu$ jum ©runbe , an Welchem 2 2lrm einanber gleich ftnb , bie 
britte aber oerfchteben. $)ie ledere ift bie ^auptaje (bie einige 
ihrer ^Crt in ber ©eftalt). Slufeer biefer £au)&tar.e fommt feine an= 
bere einzelne 2lre bor. liefen Gharafter ^at ba$ quabratifche 
©Aftern mit bem h^agonalen gemetnfchaftltch unb beibe finb baburch 
leicht Don allen anbem <2tyftemen $u unterfchetben , unter ftdt) aber 
fchon baburch , bajj im Auftreten gleichartiger glächen , im quabra= 
tifchen ©hftem °i e 3ah* en 4 / s ? 16 > i m h e E a 0onalen aber 6, 12, 
24 gu beobachten ftnb. 3)ie einfachen üotlfläd^tgen ©eftalten beä 
quabratifchen ©tyftemS ftnb hxfentltch nur sroei, unb biefe erflehten 
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trur fefyr feiten henviebrifch. @$ finb bie Quabratptyram iben*) 
unb bie dioftaeber. 

1. die Quabratptyramiben. gig. 24. 

Sie finb Don 8 gleichfchenflichen dreierfen bedrängt unb ^aben 
12 Tanten unb 6 (Icfen Don zweierlei 2lrt. diejenigen (Icfen, 
burct) welche bie §auptafe gel;t, bie 2 Scheitelecfen s, finb lfanrig, 
bte übrigen Sftanbecfen r finb 2fantig. die Scheitelfanten a finb 
8, bie SKanbfanten b 4 an ber 3 a ty> leitete entfprechen ben Seiten 
ber 33afi3 ober be3 horizontalen £auptfchnitt3, melier ein Quabrat ift. 

diefe ©eftalten fommen bon ben berfa)iebenften SBinfeln bor 
wnb ^aben in ben Kombinationen oerfa^iebene (Stettungen gegen ein= 
anber, nämlich 1) parallele, toenn bie Seiten ir)rer SöafiS parallel, 
2) biagonale, wenn bie Seiten ber SBaftS ber einen s Jfyramibe pa- 
rallel ben diagonalen ber SBafiS einer anbern, unb 3) abnorme, 
toenn bie Seiten ber 23afi3 einer ^fyramibe roeber ben Seiten noch 
ben diagonalen ber 33afi3 einer anbern parallel liegen, denft man 
ftch eine ©eftalt biefer 2lrt mit unenblich langer ^auptaje, fo bafc 
ber ^anbfantenroinfel 180° mifct, fo bilbet fich ba3 offene quabra= 
tifd^e $rUma, meines fich in benfelben Stellungen befinben 
fann, nrie bie $tyramiben. denft man fich aber bie ^auptaje un= 
enblich Hein, fo bleibt nur bie 33afi3 übrig, entfprecfyenb einer §oxi= 
^ontalen fläche, unb biefe fyeifct baher auch 0 1 e b a f i f er) e g l ä ch e. 
•ättit biefer SBorftettung erläutert fich unb wirb allgemein giltig, wa$ 
§. 3 über bie Kombinationen unb ir)re (Sntwicflung gefagt worben. 

2. die dioftaeber. gig. 25. 

Sie finb bon 1 6 ungleichseitigen dreieef en umfd;loffen , bie 
23ap ober ber horizontale £auptfdmitt ift ein Dftogon oon ab= 
n>echfelnb gleichen Söinleln. die 2 Sdjeitelecfen, rooburd; bie £aupt= 
a^en gehen, finb 8flächig, bie 8 SRanbecfen finb zweierlei unb ab? 
toechfelnb gleich- die Sd;eitelfanten (a unb b) finb ebenfalls 
Zweierlei unb abtoechfelnb gleich- 3M e SHanbfanten <c) entfprechen 
ben Seiten ber 23afi3. SOBirb bie §auptaje einer folgen ©eftalt 
unenblich lang gebadet, fo bilbet fich ba3 oftogonale $ri3ma, 
toon abmechfelnb gleichen Seitenfanten ; roirb bie ^auptajre unenblich 
Hein gebaut, fo entfteht bie bafifche fläche. 

@$ fomtnt fein 3)ioftaeber mit gleiä)unnftta)er SBafiö fcor unb fanu 
nach bem ©efefce ber ©bmmetrie, toie aud) nad) bem ber 2l£enöeränberung 
t>on ber Duabratptyramibe ma)t abgeleitet werben, n>ie fid) (eicht seigen 



*) &uabratptyramiben, welche futy in Kombinationen als bon abnormer 
(Stellung aeigen, finb hemiebrifche ©eftalten, halbe SMoftaeoer. ©. u. 
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läfet. ©8 fei gig. 26 mm ein Duabrat. Um ein Öftrem oon gleich 
artigen Seiten au* bemfelben ju confrrutren, hat man bie Linien bb 
nad) c au verlängern unb bon c nad) a Simen aiec)en, toeld)e nun 
ein f old)eä Dftogon barfteHen. 2)a ob — ber ^a(ben Seite be$ DuabratS 
aa mit oa =» ber falben diagonale beff elben nid)t gleichartig tft , f o 
!ann e$ nad) bem ®efe$e ber Symmetrie aud) burd) SSeränberung bem* 
felben ntdjt gleidjf toerben. oc wirb alfo immer öerfdjteben oon oa fein 
muffen, etn gleic6»inflia)e« Dftogon biefer 2lrt toürbe aber erforbern, 
bafc fie gleich ftwrben. 2Ran fteht aud) ein, bafj ein gleichhnnfltcheS 
Dftogon add tc, toelcheS oorfommen fann, feine gleichartigen Seiten 
hat unb alfo in eine ©ombinatton $h>eter ©uabrate in biagonater 
Stellung jerfäHt. 

$emiebrieen ftnb in biefem Softem feiten. 2>ie h>ichtigften finb bie 
Duabratptoramiben oon abnormer Stellung, toeldje aud ben 
£ioftaebern iura? 3öachfen ber an ben abmechfelnben 9tanbfanten ge« 
legenen ftläa)en)>aare entstehen. Sie finb nur in Kombinationen ju er* 
lernten. Sd)eeltt, gergufontt. 

@ine Jpemtebrte nach ben abtoed)f elnben glädjen ber Quabratytyramibe 
giebt bie tetraeberähnlichen <&p1)enocbtx , beren 2)reiecfe gleichfchenflid) 
ftnb. dffaitoptfxxt. 

@ine §emtebrie be3 $to!taeber* nach ben an gleichnamigen Scheitet- 
lauten gelegenen glächenpaaren giebt bie quabratifdjen Sfalenoeber. 
Sie ftnb tote bie Sphenoeber nicht paraUelflächig. GhatfoWrit. 

Dhngeachtet bie #auptformen biefeS Softem* toefentltch mt 
$toei ftnb, fo ift bie 9Jtonnigfaltigfeit ber bortommenben (5ombma= 
tionen bodt) fefyr grofj, toeil e$ unenblich biele in ben 2Bmfeln unb 
Sängen ber #auj>ta£en oerfchtebene SSartetäten biefer formen cjtebt 
unb fte in ben berfdr)iebenen angegebenen Stellungen erf feinen. 
2>ie (Snthricflung ber Kombinationen ift übrigen« fehr einfach unb 
gelten bafür folgenbe Regeln: 

3ft bie ©eftalt nach ber ^auptaje (ber einigen ihrer 2lrt in 
bei ©eftalt) bertifal gefteUt, fo gehören 

1) je 4 gleichartige, nach bem Slrenenbe geneigte glasen (mit 
SßaraHeliSmuS) immer einer Quabratptyramibe an. 
3Me 33eurtt)etlung unb Angabe ber Stellung hängt bon ber 
gewählten Stammform ab; 

2) je 8 gleichartige, nach oem Sljenenbe geneigte ftläfyn ge- 
hören immer einem 2)ioftaeber an; 

3) je 4 gleichartige, ber 2lre parallele glasen gehören einem 
quabratifchen, je 8 begleichen einem oftogonalen 
$rUma an; 

4) bie bafifche fläche liegt immer rechttoinflich §ur 
#auj>tare. 
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^eifptele für bic ©nthncflung bet (Kombinationen. 

1) gig. 27 aei^t 4 jum Sfcenenbe geneigte glätten b, 4 Anbete betv 
gleichen a unb noch 4 anbete bergletd)en c. 2>iefe glasen ge* 
hören ba$et (nach 1) btei oerfcfiiebenen Duabratpbramtben an 
unb toenn a bie Stammform, alfo in normalet Stellung, fo ift 
leicht att etfe^en, bafj b mit ihrer in paralleler, c abet in biagü- 
naler Stellung befinbliä). 

2) Big. 28 geigt bie ^otijontale gläa)e c. 2)iefe ift alfo bie baftfctye. 
gerner neigen fta) 4 gleichartige glasen a unb noa) 4 anbete b 
jum 2t£enenbe, gehören ba^er (nad) 1) Jtoei Oerfd^iebenen fouabrat* 
Phramiben an, bie ftä), toie leicht gu fe^en , gegenfeitig in biago* 
naler SteEung befinben. 

gtg.. 29 4 gleichartige glasen p neigen fidt) junt 2l$enenbe, gehören 
ba^er einer CUiabratphramibe an, 4 anbere m liegen ber ftauptage par* 
aflel, gehören ba^er einem quabratifchen $rtema, toelajeS mit p in 
paralleler Stellung. 

Jig. 30 4 gleichartige glasen p neigen ftd) jum 3lr,enenbe, gehören 
ai£ einer Üuabratpfcratmbe , 8 gleichartige glächen d neigen ftcb gum 
^enenbe, gehören alfo (nach 2) einem Sttoftaeber an, bie 4 gläa;en ih 
ftnb ber 2fee parallel, alfo Oon einem quabratifchen ^rtSma, toelcheB 
gegen bie $tyramibe p in biagonaler Stellung befinblidt). 

gig. 31 ift eine Kombination oon 4 Quabratptyramiben. a, b, c unb 
d. SGBenn a bie Stammform, ift b bamit in paralleler, c unb d ftnb 
aber in biagonaler Stellung befmbUd). 

3m quabratifchen ©Aftern frtyftaUifiren £irfon, 2lnata$, SRuttl, 
Styo^ßtt, ßafftterit, @d&eelit k. 

§. 9. 2)aS f)ttaQonaU Softem. 

2)iefertt ©fyjtetn Hegt ein Slgenfreu^ gum ©runbe, an toeldhem 
3 gleichartige, ftcfy unter 60° fdjnetbenbe 2lrm bon einer bierien 
betriebenen unter einem rechten Sßinfel gefchnitten toerben. 3Die 
le^tere ift immer bie §aupta£e. 

S)ie einfachen boll$ähligen ©eftalten biefeä <Styftem£ finb 
nur groei, nämlic§ bie h^agonalen ^tyramtben (gig. 32) 
unb bie bihejagonalen Sßtyramiben (gig. 35). • 

1. £>ie h*?agonalen ^tyratniben. gig. 32. 

6ie ftnb bon 12 gleichfcfyenflidhen 2)reiecfen eingetroffen, 
hrtfcen 18 Äanten unb 8 @cfen. SBon ben (Scfen ftnb $h>et 6fL 
©cfyetteletfen, burch biefe gehen bie §auptaren. SDic übrigen 9ftanb= 
edfcn finb 4fl. unb unter fid) gleichartig. SSon ben Tanten ftnb 
12 ©c^eitelfanten gleicher 2lrt unb 6 SRanbfanten, e&enfattä unter 
fty gleich, in einer (S&ene liegenb unb ben Seiten ber 23afte 
entfpredjenb , h>eldt)e ein regelmäßiges §eragon (ebene äBinfel 
= 120«) ift. 

3Bie bei ben üuabrat^ramiben unterfcheibet man für com&i= 
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nirte ©eftalten biefer 2lrt bie Stellung, toeW&e lieber parallel, bia= ] 
gonal unb abnonn fein fann. 

2öie bei jenen erhält man $ri$men, toenn bie £auj>tare biefer 
^fyramtbe unenblicty lang toirb, unb biefe ftnb bie tyer.agonalen 
1£r Urnen, h>ela)e biefelbe (Stellung haben fönnen, toie bie ^ra= 
miben. 2öirb bie £auptare = o, fo entfielt eine horizontale 
5läa?e, treibe, h>ie im quabratifa^en Aftern, bie bafifa;eg(äc^e 
fyeifjt. $)iefe ©eftalten erfahrnen häufig burch Sluäbehnung unb 23er= 
fdfytoinben ber abtoechfelnben fflätyn ^emiebrifa) unb geben bann 

bie tftfyomboeber $ig. ^ unD 34 - 

Sie fmb oon 6 gleiten unb ähnlichen SH^omben begräbt, 
haben 12 Tanten unb 8 (Scfen. 2 biefer @cfen ftnb 1 fantig unb 
gletchtoinflich. $)iefe ftnb bie Schettelecfen unb burch fte geht bie 
ftauiptai*. $)ie übrigen (i ^anbecfen ftnb 2 fantig. SBon ben 
Tanten ftnb 6 Scheitelf anten (a) unb 6 Sfanbf anten (b). £e$tere 
liegen im 3itffM- au $ ^ ner «&eragonj>tyramibe entftehenbe 

3^^omboeber befinben fta) gegenfeittg um bie ^auptaje um 60° ge= 
bre^t unb man nennt biefeä in oertoenbeter Stellung. S, 
gig. 33 unb 34. i 

2. £)ie bthejagonalen Sßtyramiben. 

Sie ftnb »on 24 ungleichfeitigen SDreiecfen umfchloffen, ^aben 
baher breierlei Tanten, 12 längere fchärfere unb 12 für^ere ftumpfere 
Scheiteltanten unb 12 #tanbf anten. 3)te SöaftS ift ein 3^>ölfecf öon 
abtoechfelnb gleiten SBinfeln. ©in bergleidfyen bon gleiten -JBinfeln 
(unb gleichartigen Seiten) fann nicht borfommen unb ift baä S8er= 
hältnifc gan$ analog, tote bei ber Ableitung be£ Cftogon'3 mit 
gleichartigen Seiten au$ bem Guabrat. 2öirb bie $aupta£t <x>, 
fo entfte|t ba$ bihejragonale ^riSma mit abtocchfelnb gleiten 
Seitenfantentoinfeln. SDie bihejagonalen ^tyramtben ftnb bis je$t 
nur untergeorbnet am Smaragb unb fefyr feiten am Styarit beobachtet 
toorben. S5on ihren §emiebrieen ftnb $unächft beachtenStoerth 

bie Sfalenoeber gig. 39. 

Sie finb bon 12 ungleichfeitigen 2)retecfen begräbt, fyaben 18 
Äanten unb 8 (Stfen. SBon ben (Scfen finb ^roei 6fL, bie Schettel= 
eefen, burch toelche bie §au$>taje geht, bie übrigen t> SHanbecfen ftnb 
4fl. 2)te Scheitelfanten a unb b finb gtoeierlei unb abtoechfelnb 
gleich, bie Stfanbfanten c liegen im 3^^^- &i e f e ©eftalten ent= 
ftefyen burch £emiebrie au$ ben btyeragonalen ^fyramiben burch 
2tu$behnung ber an ben gleichartigen Scheitelfanten gelegenen 
glächenpaare unb toirb biefe« Sßer^ältmffeö hier hau»>tfächlich beS= 
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toegen eritmhnt, toeil ftch in Kombinationen biefe ©falenoeber, tone 
aBe £emiebrieen, in Se^iehung auf baS ©efc$ ber ©tymtnetrtc 
abnorm behalten, aber eben baburch auch leicht als fold&e erfannt 
unb bon ben ^ejagonalen ^tyramiben untertrieben toerben. ®ie 
3toet au$ einer biheragonalen Sßtyramibe entfte^enben ©falenoeber 
crfd&einen gegenetnanber um bie £auj)tare um 60° gebre^t unb 
man nennt biefe Stellung, hrie bei ben S^omboebem, bie toer* 
toenbete. ($)abei fommen bie ©cheitelfanten a beS einen an bie 
©teile ber ©cheitelfanten b beS anbern &u liegen.) 

©elten oorfommenbe $emiebrieen finb folgenbe: 

1) §e?:agonale Sßtyramiben oon abnormer ©tellung ftnb 
bie paraHcIflädjigen §emiebrteen ber biheragonalen ^tyramibe 
nach ben an ben abtoechfelnben ftanbfanten gelegenen g-l&d^en- 
paaren. Styatit. 

2) ^rigonale ^tyramiben finb bie geneigtflächtgen fcemtebrieen 
ber hejagonalen ^uramibe nach ben an ben abtoechfelnben 9tanb* 
lanten gelegenen tflächenpaaren. üuara. 

3) ^ejagonale $raj>e$oeber ftnb bic geneigtflächigen §emie* 
brieen ber Diagonalen $ipramiben nach einzelnen glühen. 
&uar&. 

4) Xrtgonale Erapejoeber finb bie geneigtflächtgen Xetar* 
toebrieen ber biheragonalen ^tyramibe nach etnjelnen ftlächen 
ober bie fiemiebrieen ber ^ejagonalen ©falenoeber. Qua«, 
SttoptaS. S)iefe fcemtebrieen treten in Kombinationen unb met* 
ftenS nur fe^r untergeorbnet auf. 



2)a bie angeführten ©eftalten, obtoohl nur Wenige an ber Scfyl, 
toon ben toerfchiebenften 2lj:enlängen unb 2Binfeln fcorfommen, fo 
ift bie -ättannigfaltigfett ber Kombinationen biefeö ©Aftern« fe^r 
grofc unb man fennt Don Kalcit allein gegen 700 Kombinationen. 
SDie allgemeine Knttoicflung ift übrigens einfach unb man hat, toenn 
bie ©eftalt nach ber §aupta£e bertifal geftellt, tote im borigen 
©fyftem, fcor^üglich bie $aty unb Neigung ber glasen babei gu 
beobachten. Ks gelten folgenbe Regeln:*) 

1) 3fc S um Sljenenbe geneigte gleichartige %lää)tn gehören 
einem SHhomboeber an. 

2) 3e 6 jum Sl^enenbe geneigte gleichartige Jlächen gehören 
einer ^ejagonptyramtbe an, toenn ihre ©cheitelfanten= 
toinfel alle gleich, einem ©falenoeber, toenn fie nur ab= 
toechfelnb gleich- 



*) 2)iefe Regeln gelten für bie ©eftalten mit giäd&enparaUeltSmuS. 
2)ie feltenen $emiebrteen unb ftetartoebrieen ohne gtächenparalle* 
ItSmuS finb jwar ebenfo leidet ju beftimmen, n>egen ihrer ©el* 
ten^eit aber hier übergangen. 
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3 ) 12 glt ^artige , jam Slraienbe geneigte gWc^en gehören vtte 
mer einer bihejragonalen $t;ramibe an. 

4) 6 gleichartige, ber $auptate paraBele Släcf^en, gehören ehtew 
hejagonalen fyxiSma, 12 bergleichen einem bir>e£a* 
gonalen $ri3ma an. 

5) 3>ie auf ber £auptare rechttoinfTuh fter)enbe gläd)e tft bte 
bafif^e ftläd?e. 

2>ie Angabe ber Stellung hängt bon ber 2Bar/t ber (Stamm* 
fortn ao. 



Setfriele für bie @ntnri(flung ber Kombinationen: 

gtg. 36. 6 gleichartige glächen p neigen fich jum 2lrenenbe unb 
ihre Kanten t ftnb gleichartig, bie ©eftalt tft alfo (naa) 2) eine §eragon* 
pbramtbe; 6 gleiche gläa>n m finb ber 8$e parallel, bie ©eftalt tft 
alfo (nach 4) ba$ ^e^agonale ^rtäma. 

gig. 37. $ie glitte c lieat re<htttHntluh jur §aupta%t, fie ift bafcer 
bie baftfche gläct>e; 6 gleichartige glächen a, 6 anbere bergleichen b unb 
nodj 6 bergleichen d neigen fic§ jum 3lgenenbe, it>r ftymmetrtfcheS dt* 
fd^etnen am ^JrtSma m jeigt fchon, ba§ fie breien ^ejagon^^ramiben 
angehören (nicht ©falenoebern) ; 12 gleichartige glätt)en e neigen ftdj jum 
Sfcenenbe unb gehören alfo (nach 3) e i™r btheragonalen ^fyramibe an; 
bie ber Slje parallelen glasen m finb (nach 4) bie bed h^agonalen 
^riSma'S. 2Ran fieht leicht, bajj bie $bramtbe d in biagonaler Stellung 
gegen bie ^tyramibe a unb h befinblia) ift. 

ftig. 38. 3 gleichartige gläa)en c neigen ftdt> gum Sfeenenbe, ebenfo 
3 anbere bergleichen a unb noch 3 bergleichen b. Srtefe glächen gehören 
alfo (nach 1) 3 berfd&tebenen Sfthomboebern an unb geigt fidt) , bafc a 
gegen b unb c (ober auch umgefehrt) in bertoenbeter «Stellung befmbfich. 

gig. 40. 3 gleichartige gläa)en a unb noch 3 bergleichen b neigen 
fich aum 2l|enenbe, gehören baher gtoei berfchiebenen 5th om ^«bern an; 
6 gleichartige glasen d unb noch 6 anbere bergleichen e neigen fich aum 
3l£enenbe, th* c ©cheltelfanten ftnb nur abtoechfelnb gletcb, fie gehören 
alfo (nach 2 ) Sn)ei berfchiebenen ©falenoebern an ; 6 gleichartige gläd)en 
c liegen ber 3l£e parallel, gehören alfo bem h^agonalen $rt$ma an. 

3n biefem ©Aftern frtyftalltfiren (Salcit, ßorunb, £ämattt, 
Duar$, ©maragb, Styatit tc. 



§. 10. $a* rr>ombif cr>e ©Aftern. 

2)en ©eftalten btefeS ©tyftemS liegt ein 2l£enfreu$ bon 3 eitv= 
feinen rechthnnfltd) aufeinanberftefyenben 2lren gum ©runbe. 3luf$er 
biefen fommen an ihnen feine anbern einzelnen 2lrm bor, tooburch 
fte bon ben ©eftalten ber folgenben, tote bon benen ber r;erbor= 
gehenben ©tyftetne leicht $u unierfcheiben finb. ^ebe ber 3 einzelnen 
Hjen fann ^auptaje fein. Du mögltchft einfache Ableitung ber 
Ärtyftaßreihe beftimmt gewöhnlich biefe 2Bar)l. 
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3n biefetn ©Aftern ftnbei fi# nur eineÄrt einfadjer bdl* 
^äJ^Itger (Seftalten unb tiefe bilben 

bie 8t$ontben}>tyramiben ftig. 41. 

©ie ftnb bon $ ungletd^faUigeu Sreiecfen begrän|t, fyaben 12 
jUnten unb 6 &fen, beibe Don dreierlei 2lrt. Sie ^auptaje ge^t 
i^met burcfy 2 ©den unb ioirb gemäht. Sie <3<fyeitelfanten a unb 
b finb fürgere ftumpfere unb längere fcfyärfere, bie SRanbfanten c 
liegen in «iner (Ebene unb eniftnwfyen ben 6ettcn ber 33aft3, toelcfye 
ein StyombuS. Sie lange Siagonale ber Saft« Reifet 9Rafro= 
diagonale, bie {urgent Sracfytybtagonale. Sie berttfalen 
£ajuj>tf$nttte ftnb bomben, in ben einen dm dm ^ig. 41 faßt 
bie SRafrobtagonale mm unb bie fd&ärfern ©cfytlft. b bilben feine 
<oeiten, in ben anbem dß&ß faßt bie 93radtybiagonale ßß unb 
bi* ftumpferen <5d&tlft. a bilben feine Seiten, biefe Schnitte Reiften 
batyer aud? ber mafro= unb ber brad&tybiagonale £aut>tfc§nitt. Ser 
$ftti$pniale £auj>tfd&nitt mßmß tjjfc ein 9tyombu$ = ber 93aftS 
ber ^tyramibe. 

2Birb bie £auj>tar.e biefer ©eftalt unenblicfy lang, fo bilbet 
ft<$ ein (offenes) rfyombif<$e$ ^riSma; wirb pe unenblid^ 
ffejn, fo entfielt bie bafifd&e ^läctye, toie in ben borigen <5ty= 
ftetnen. 2öa3 aber bon biefer $rt ber Verlängerung unb Verfügung 
\ßt «pouptajen gilt, fann au# auf bie 3flafro= unb Sörad&fybiagonale 
an^etoenbet roerben. 2Btrb jene ober au# biefe unenblicfy lang, fo 
entfielen ebenfalls rfyombifdje SßriSmen , toelcfye aber horizontal 
liegen. @ol#e nennt man Somen unb toirb ein Sorna ein 
mafrobtagonaleS genannt , toenn feine Tanten b$r ÜJlaf ro= 
biagonale parallel liegen, ein brad&fybiagonaleS, toenn fte ber 
33rad&tybiagonale parallel liegen. $ig. 44 f tn ° bic gläd&en m bie 
eines rfyombifcfyen ^riSma'S, bie gläd&en a unb b gehören $toet 
berfd&iebenen bomen an, meldte in Sejie^ung auf baS $ri$ma 
kadtybiagonale ftnb , berat tfyre horizontalen ftanten haben bie 
Sage ber £ime, meldte bie ftumpf«n ©eitenfanten be$ r^ombifd^en 
^riStna'S berbinbet, unb biefe Sinie ift bie ©rachtybiagonale. Senft 
man ft<h an ber St^pmbenfVramibe bie 9Jtofrobiagonale mm 
(gig. 41) = o ober unenbli# flein, fo entfielt eine berttfale fläche, 
betn £auj>tf<hnitt dßäß entfore#*nb, in toeld^em bie $Bradf#= 
biagonale ßß liegt, unb eine fläche, meldte biefe Sage §at, &eifjt 
btebradjtybiagonale glätte. 2Birb ebenfo bie 93rad^biago= 
nale ß ß o, f o entfteht re$ttoinftt<h auf bie borige eine ähnliche 
bertifale %läfy f toelche bem §auj>tf dritte dm dm entfyricht, in 
toeWhem bie -Kafrobiagonale m m liegt, biefe gläd^e heifit baher bte 
ntalrobiagonale fläche. Äommen beibe miteinanber bor, fo 
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bilben fte ein rechttoinfltche« ^ri«ma, aber toon gh>eierlet Seitens 
fläzen, ba« rectanguläre $Pri«ma, toelche« alfo eine Gern* 
bination ift. %\q. 47 $eigt in rrrr ben Querfchnitt eine« folgen 
in bie rtyombiföe Saft« eingezeichnet. 

$)ie 9^^ontben})^ramiben fommen nur äufjerft feiten hemiebrifch 
fcor al« rhombifche ©^^enoeber, toelche ähnlich entstehen, foie ba« 
ftetraeber au« bem Dftaeber. 3^re ftreieefe ftnb ungleichfettig. 
(Spfomtt. 

$te 3Jtomtigfaltigfeit ber Kombinationen biefe« ©tyftem« ift 
nicht ntinber grojj, al« bei ben fcorigen, ba SKfyotnbenpfyramiben, 
$ri«men unb dornen ber oerfchtebenften äBinfel unb Sirenlängen 
toorfommen. ©leichtoohl ftnb bie Kombinationen leidet $u enttoicfeln 
unb bie ©eftalten allgemein fetyr einfach &u beftimmen. 3ft bie ©e= 
ftalt nach ber gewählten $avtyta& oertifal geftellt, fo gilt golgenbeS: 

1) 3e 4 gleichartige, $um 9lrenenbe geneigte glächen gehören 
einer Sft^omben^^ramibe an. 

2 ) 3 e 2 gleichartige, gum 2ljenenbe geneigte glächen gehören 
einem ^otna an. 3)ie 33efttmmung feon mafro= unb bra= 
diagonal hängt öon ber 2öahl ber ©tammform unb ihrer 
Stellung ju biefer ab. 

3) 3e 4 gleichartige, ber £auptase parallele flächen ftnb bie 
eine« rhombifchen $ri«ma T «. 

4) 2 gleichartige, ber §auptaje parallele flächen ftnb enttoeber 
ba« mafrobiagonale ober ba« brachhbiagonale 
ftlächenpaar, je nach ber ©tellung $ur ©tammform. 

5) Kine $ur §aupta£e rechttoinflich liegenbe fläche ift bie ba^ 
fifche fläche. 



»eifptele für bie ©ntuntflung ber (Sombtnationen : 

gtg. 42. $ie JlÄche d, rechttoinfltd) &ur ^auptaje, ift bie bafx* 
fche; 4 gleichartige flächen a unb 4 anbere bergleic|en b neigen ftch 
gum Sljenenbe, fte gehören alfo (nach 1) gtoei oerfd)iebenen ^h^mben* 
jphramiben an; 2 gleichartige Rächen c neigen ftch 3 um ^enenbe, fte 
gehören alfo (nach 2) einem Sorna an unb wenn bie $hrantibe b gur 
©tammform getoäblt toirb, fo ift biefe« Dorna ein brachhbiago* 
nale«, toie nach oem oben ©efagten leicht au erfehen. 

gig. 43. 4 gleichartige gleichen p neigen ftch gum 3feenenbe, gehören 
alfo einer $lfyombtnp$xamibt an; 4 gleichartige flachen m finb ber Slre 
parallel unb ebenfo 4 anbere bergleichen n, tiefe gehören baher (nach 3) 
gtoeien öerfchiebenen rhombifchen $rt«men an. 

5ig. 45. 4 gleichartige gl&chen p neigen ftch gum Sljenenbe, gehö* 
ren alfo einer Sfchombenptyratmbe an, 2 gleichartige Jlächen o finb ber 
9l£e parallel unb ebenfo 2 anbere q , bon btefen gehört ba« eine $aar 
ber mafrobiagonalen ftläd)e an, ba« anbere ber brad)hbtago* 
nalen. SBirb bie $h ra ™">e P 3 ur ©tammform gevu&^tt, fo geigt eine 
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2Reffung, bafj bie Tanten a bie ftuntyfern unb b bie fctjärfern Scheitel* 
tonten; ba jene in ben brachtobiagonalen §auj>tfc$nitt fallen, unb biefe 
in ben mafrobtagonalen, tote oben gefegt ttmrbe, fo ift o bie matrobtagonale 
unb q bie brad)^biagona(e gläd)e. 

gig. 46. $iegläd;e b, red)tn>infftd) jur ^auptaje, ift bie Bafifd)e 
fache, 4 gleichartige gläa)en p neigen jtd) aum 2l&enenbe, gehören alfo 
einer fthontbenptoramtbe an; 2 gleichartige &läd)en od neigen ftd) jum 
9feenenbe, unb ebenfo 2 anbete begleichen qa, biefe gehören a(fo dornen 
an unb mit 3Bead)tung ber Sage ber SBafiS oon p beftimmt fia) o d a& 
mafrobtagonale« unb qd als brad)h biagonaleS 3)oma; 2 
gleichartige glaä)en o lugen ber Slje parallel unb u)re Sage ^u p be* 
pimmt fte al« ba« mafrobtagonale Slächenpaar, toährenb bie 
flachen q fta) al« ba« br adjtybiagonale ergeben unb bie 4 gleich» 
artigen, ber Äje parallelen glädjen m einem rhombifd)en $ri«ma (fcon 
ber 33aft« ber ^hramibe P) angehören. 

3n biefem ©Aftern fr^ftallifiren Zopaä, Ghrhfoltth, ©chtoefel, 
Bar^t, Göleftin, Stetorit ic. 



§. iL 2)a« flinorhombifche ©Aftern. 

3n biefem ©tyftem erf feinen feine einfachen gcfd^Joffencn 
ftalten unb fämmtliche Kombinationen beftetyen au« rhombifchen 
Sßrtemen unb einzelnen f5lädt)en^>aaren r Welche balb bertifal, balb 
genetgtliegenb oorfommen. ©ie fmb, Wie bie ©eftalten be« rhom- 
bifchen ©hftem«, burch 3 rechtminfliche, ungleichartige Slrm beftimm- 
bar, Don Welchen eine $ur §auptaje gewählt Wirb; fie unterfcheiben 
ftdh aber fe^r beftimmt toon ben formen be« rhombifchen ©tyftem« 
baburch, bafi bei biefen aufjer ben rechtWmflich aufeinanberftehenben 
2lrm feine anbern einzelnen oorhanben, Währenb bei ben flino- 
rhombifchen ©eftalten bie 3 a ^ oer einzelnen 2lrm Wenigften« 5 ift, 
beten aber auch wehr oorfommen fönnen. Bon ben ©eftalten be« 
folgenben flinorhomboibifchen ©tyftem«, welche auch mehr al« 3 
einzelne 3tr.en fyabtn, unterfcheiben ftch bie flinorhombtfehen leidet 
baburch , bafj an lefcteren immer noch $aare gleichartiger Slren 
(ober flächen) auffinbbar, an jenen aber nicht. 

3)ie einfachften beftimmbaren ©eftalten biefe« ©Aftern« jtnb 

bie #enbtyoeber grtg. 48. 

©ie beftehen au« einem rhombifchen $Pri«ma m, mit einer 
f chief liegenben gläa;e p gefchloffen, le^tere ift ein $l1)ombu$ t bie 
^läc^en m erfcheinen al« 3lhomboibe. ©ie haben 5 einzelne Slren. 
3ur ftauptaw wirb immer biejemge gewählt, welche burch bie 
rhombifchen flächen p parallel mit m geht, unb bie ©eftalt fo ge= 
ftellt, bafj bie obere # biefer glächen, (Snbflächen, gegen ben 
Beobachter gef ehrt ift. * Bei aufrechter ©teKung liegt eine diagonale 
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biefer glasen (hh) horizontal, biefe ^ei^t bie Dr thobiagonale 
unb bilbet mit ben @eitenfanten oc (giß. 49) ben orthobiago= 
nalen $atsptf ct)nitt hhhh, bie anbete diagonale kk liept 
geneigt, Reifet bie Älinobtagonale unb bilbet mit ben ©ctten= 
fanten bb ben ttinobiagonalen $auptfchnitt kkkk. @ine gleite, 
toKl#e bem erften #auptfchnitt parallel liegt, ^ei^t bie ortfyo^ 
biago na le gläcfye, eine Sludge, bie bem le$tern parallel liegt, 
bie t linobtagonale gläche. iÖeibe fchneiben fid^> re<^th)infti^. 
$ie SRanbfanten beä $enbt/oeber$ ftnb ^meiertet aa unb dd, bie 
(Seitentanten auch #oeierlei b unb c, toie am rfyombifd&en $rt$nui. 
3)ie SRanbetfen ftnb Dreierlei, 2 berfchiebene liegen an ber $luu>= 
biagonale, 2 gleite an ber Drthobtagonale. 

Um ba8 £>enbtyoeber bollfommen befttmmen $u fönnen, wirb 
ba$ ^rtema m fo &erfür$t angenommen, baft eine bie (Skfen k ber- 
binbenbe fiinie ober SCjrc auf ber £au}>tare re^tnnnflidjf fte^t. ®e* 
toöhnlich ftnb bie m glächen in ber Stiftung ber £au{)taje ber= 
längert. 

2lße Seränberungen , toelche nach bem ©efefce ber Symmetrie 
am £enbtyoeber herborgebracht Serben fönnen*), führen )u rhom= 
bifetyen $ri$men unb einzelnen glächenpaaren. $ie rhombtf#j$n 
sprtemen Uegen bertifal (ftnb (Seitenflächen) ober fte liegen geneigt 
unb le^tere tyeifcen $linobomen; bie einzelnen glächenjxwe ftnb 
enttoeber bie oben genannten berttfalen, ober bie 3l$e f$ief fdbneibenb, 
tote bie (Snbfläche, unb biefe ^i^en auch $emib,omen. 2Rctn ifn- 
terfdjeibet je nach ber Neigung ber ^emibomen unb $linobora$n 
nach borne ober na# ber 9tücf feite ber Stgmmform b o r b e r e ober 
Wintere. 

gür bie Gnttuieflung ber Kombinationen, wenn bie @efta(t 
nach ber getoctylteit £auptase bertifal geftettt ift, ergtebt fleh au^ 
bem ©efagten golgenbeä: 

,1) 3e eirte einzelne, jum 3ljenenbe geneigte gläche gehört einem 
&emiboma an, ober ift bie (Snbfläche eines ötntytfr&ß. 

2) §e 2 gleichartige, &um Sljenenbe geneigte gläc^en gehören 
einem Älinoboma an. 

3) %t 4 gleichartige, ber Slje parallele flächen gehören einem 
rhombtfehen $ri$ma an ober ftnb Seitenflächen eine« 
£enbtyoeber$ (jjriSmatifche glächen). 

4) 3e 2 gleichartige, ber Slje jiaraHele glasen gehören entn#b«r 
ber orthobta gonalen ober ber f linobiagonaUa 

*) 3)iefe Seränberungen fönnen nur in a&ftumpfung unb $uf Aär- 
f ung befielen ; 3 u f p i u n g !ann nicht borfommen, ba feine ©den 
bor|anben, toelche 3 ober me^r gleichartige flächen unb Tanten 
haben, unb eine 3 u fail un Ö mx an fo^en auftreten fann. 
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glätte an unb $tt>ar ber erftern, toenn bie ßnbfläche ober ein 
anbere« £emiboma fd^ieftx>inflidc> gegen fie geneigt ift ober 
auch bie ßante eine« fllmoboma'S, ber lederen aber, toenn 
biefe« mcr)t ber gaH. (3ebe Gnbfläche bilbet mit ber Hin* 
biagonalen gläche immer einen rechten Söinfel.) 

3)a bie $ante eine« Älinoboma'ä über ber £aupta£e auch 
burch eine gläche erfe$t fein fann, fo läjst ftcf>, im /fall feine @nb= 
fläche $u beobachten, burct) eine dergleichen 9lbftumpfung$fläche ein 
$u Weiterer 33eftimmung biencnbe« £enbfcoeber ^erftetten. 



SBeifpiele für bie allgemeine Grntftucflung ber (i ombtnationen : 

3*ig. 50. 3)ie glücke p, r unb s finb einzelne , gur &£e geneigte 
glichen, gehören alfo 3 oerfctyiebenen §cmibomen an, bie ber 3lge pataüt? 
len frlächen m finb jmSmatifche unb Mtben mit p ober r ober s ge* 
fd)loffene §enbtyoeber. SBählt man baä aus p unb m befte^enbe §en* 
btyoeber $ur (Stammform, fo ift r ein oorbereg, s ein hinteres öemiboma. 

JJig. 4U. 2)ie frlächen p, s unb t finb einzelne, jur 3lr,e geneigte 
glasen, gehören alfo 3 oerfa)iebenen «pemibomen an. Gonftruirt man 
auS p unb m bie ©tammform , fo ift s ein oorbereS , t ein hintere* 
Jpetmboma. 2)ie glächen dd, jtoei gleichartige jum 3lrenenbe geneigt, 
gehören einem Älinoboma mca) 2) unb in ©ejie^ung auf bie gewählte 
©tammform einem oorberen; bie gläa)en k, ber 2(re parallel, finb 
(nach 4)^bie flinobiagonalen gläcben. 

gig. 51. 2 gleichartige gläa)en kk neigen ficfj jum ^jrenenbe, ge* 
työren alfo einem Älinoboma an; 4 gleichartige, ber 9lje parallele m finb 
}>ri$matifa?e; bie gläa)e b (nach 4) ift bie flinobiagonale. @in fcenbtyoeber 

ift auö ben glasen m unb ber 2lbftumpfimg$fläche ber Äante ^ $u 



gtg. 52. Sie gläche p ift eine eingelne, $um Sljenenbe fich neigenb, 
alfo (Subfläc^e ober £emiboma, unb ba bie gläa)e m, toie im oorigen 
5Beif|nel, als prtSmattfche gu erfennen, fo fann aus p unb m ein £en* 
btyoeber als ©tammform conftruirt werben; bie gläa)en kk, 2 gleich* 
artige jum Sl^enenbe geneigt , gehören einem iülinoboma an , beffen 



unb 1 ift o bte orthobiagonale (nach 4) unb 1 bie flinobiagonale glätte. 

3n biefem Aftern frhftaflifiren Slmphibol, ^tugit r <5pl)tn, 
©typ«, $atolith, Äupferlafur, (Sifenoitriol, Drthoflas tc. 

Mehrere ßr^ftaHographen begehen bie ©eftalten beS flinorhom= 
bifchen 6tyftemS auf ein Slsenfhftem , an toelchem 2 Sljren fich 
fchieftoinflich fdnmben, bie britte aber beiben rechttointlich fte&t. 
2US ©runbform nehmen fte eine biefem Slrenfyfteme entfarechenbe 
s Jfyramibe, bie f linorhombtf che s }]tyramibe, gig. 81, an, 
toelche au« beobachteten (ober möglichen) ßlinobomen conftruirt 
toirb, polfyählig in Der Statut getoöhnlich für fich nicht borfommt. 



fcilben. 
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§. 12. DaS f linorhomboibifdhe Softem. 

Die ©eftalten beS flinorhomboibifchen StyftemS unterfcheiben 
ftch toefentlich toon allen toorfyergefyenben baburch, bafc fte nur aus 
einzelnen glasen beftehen, roelche alfo (bte parallelen ausgenommen) 
alle bon einanber uerfdneben finb. @S fommen ferner feine red&t= 
toinflich ftch fchneibenben flächen toor unb aßc 2trm ftnb einzelne, 
beren bte einfad;fte Kombination , baS flinorhombotbifdhe 
^riSma, 13 jä^tt. 2ln bieftr Ci5eftalt #ig. 53 finb fämmtiicfye 
glächen S^^omboibe, ebenfo fämmtliche Schnitte. @S toerben batoott 
2 gläd&enpaare m unb t $u Seitenflächen gewählt unb bie ihnen 
parallele 3lpe gur ^au^ta^e, auf ber bie dnbfläctye p fdlnef fteht. 
Diefe @nbfläct)e hat viererlei (nidr)t nne am £enbtyoeber zweierlei) 
Neigung $u ben ©eitcnflächeri, fo bafj bie s Jtanbfanten viererlei ftnb 
unb ebenfo bie Sianbecfen. Die ©eitenfanten r unb s finb ameter= 
lei, abroedifelnb gleich». Sitte ßantenayen fa>eiben ftch fdn>froinflich- 

9cacf) bem GJefetje ber Symmetrie fönnen, ber beftänbigen Un= 
gleichartigfeit anliegenber §läd;en toegen, feine 3 u ft J ^ un 9 en 
^ufcbärfungcn toorfommen, fonbern nur 9lbftumpfungen, treidle auS 
bemfelben ®runbe ftetS ungleicbtotnfliche fein müffen. 

©o fcr)toer eS auch ift, bcn innern 3ufammenfyang ber flächen 
biefeS ©tyftemS nadföutoeifen , fo ift bie SBeftimmung beS ©tyfiemS 
felbft unb bie Untertreibung beffelben »on är)nlict)cn bei auSgebil= 
beten $rr/ftallen ziemlich leidet unb bient aufjer bem bereits 2lnge= 
führten noch SolgenbeS: 

Die als Gfeitige ^riSmen erfd^einenben Kombinationen 
l^aben breierlei ©eitenfantenroinfel unb bie als 8feitige 
erfdjemenben viererlei bergleicfyen. 

Die ben rhombifchen priemen är)nlidr)en Kombinationen 
haben zweierlei glächen, bie fidt) als fold^e cbarafteriftren, 
trenn fa^liejsenbe Knbflädjen oorfommcn. 28enn folcfyeS nicht 
ber gall ift, fönnen fie nur burd; Differenzen ihrer pf)\)= 
fifchen ^cfdbaffenheit, ©paltbarfeit, GHan^, Streifung, unb 
n)o biefe niebt h^öortreten, nur auf optifchem SBege im 
©tauroffop als ungleichartig erfannt Serben. 

Die ©eftaltcn biefeS ©tyftemS fönnen nicht auf ein redete 
minflicheS Slgenfrcug belogen toerben. $ux fyecietten frtyftatto= 
graj>hifd;en Ableitung toirb gert>ör)nlicr) eine flinorfjom^ 
botbifche ^öramibe, gig. 82, gewählt, toelche auS etn= 
feinen beobachteten glächen conftruirt roirb , in ber ^atur 
als folche aber nicht toorfommt. Die Sljen einer folchen 
$tyramibe fdmeiben fidt) alle fchiefnnnflich unb finb $u 
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tyrer 33eftumnung 5 fcon einanber unabhängige SBtnfel er= 
forberKd^ *). 

3n bicfem ©Aftern fr^ftatttfiren Sfrinit, Siftfjen, 2llbit, &u}>fer= 
Vitriol tc. 



2)en innem ^ufammen^ang ber öeftalten einer Hrtyftattrei^e 
erfennl man feinen ©efefcen naa) am beutlidfyften, toenn man biefen 
©eftalten Seiten giebt unb bie 2lbleitung$$afylen, na$ toeldften fte 
au3 ber ©tammform bur$ SSeränberung ber 5l£en tyerttorgefjen, 
f<$i(flia; Beifügt. ^Bezeichnungen biefer 2lrt finb toon SSeifj, ^to^S, 
Naumann u. Ä. gegeben toorben. SDiefe (entern jetcfynen \\d) 
burd^ (Sinfad^ett unb $ür$e bor^üglidf) au£ unb finb in ben meiften 
Ratten o^ne befonbere Sditoierigfeiten ^u enttoerfen, ba bie 33eftim= 
mung vieler glädfyen au$ bem ^aralleliemuS i^rer Kombination^ 
fanten mit anbern befannten gläd^en ofyne Weitere 9)ceffung ge= 
fd^en fann. "älian hat übrigens Dergleichen S?id)en mitunter einen 
gu großen 2Berth beigelegt, benn ihre Angaben enthalten toefentlidf; 
nur für f^eciellc Säße, toaS man im Slllgemcinen fcfyon burch ba3 
©efe£ ber 2lrenfceränberung toeifi; um ferner au§ ihnen für bie 
$rarte brauchbare Elemente ^u einer ßvtyftaHbcftimmung $u erhalten, 
hat man barauS immer bie ÜBinfel $u berechnen, ba nur biefe unb 
nicht bie Sl^enlängen unmittelbar gemeffen Serben tonnen. SDiefe 
^Berechnungen finb $max in ben meiften Ratten ziemlich einfach, im 
flmorfyomboibifa^en Softem aber fo toeitläufig , bafe fict) fchtoerltdj 
3emanb bie SBinfel r bie er Verlangt, am ben Reichen beregnen 
toirb. 2Binfelangaben fönnen ba^er burch bie Angabe ber 9lrm= 
fcerfyältniffe einer (Stammform unb ber bezüglichen 5lb(eitung^a^(en 
ber 3 e ^ en wdht entbehrlich gemalt Serben. 

2113 $3eif|)iele, toie bie 9?aumann'fchen Reichen ficf> begrünben, 
mögen r)ier ba3 quabratifcfje unb rfyombifd;c Styftcm enttoicfelt Serben. 

bezeichnet man bie zur (Stammform gctoäfylte Quabratytyramibe 
mit P, fo ergiebt ftch eine Weihe abgeleiteter s }tyramiben in j>aratte= 
ler (Stellung burch 33eränberung ihrer .^auptaje nach einem ratio- 
nalen (Soefficienten m. $>abei toirb bie §aupta£e ber Stammform 
al3 Einheit genommen unb fann m größer ober fleiner als biefe 
Einheit fein, auch oo, b. i. unenblia) grofj, unb o ober unenblicfy 
Hein. aoP ift baä quabratifa^e ^riSma fcon normaler Stellung, 
oP bie bafifa> 5läa>. 

*) 33ei btefer ©runbgefialt ebenfo toie bei ber nmorhombtfdjen ^tyramibe 
ift bie Ableitung infofern nicht naturgemäß, al$ bie ^rtSmeu 
(oop) gläd)en ermatten, toeld)e aleidjfam auS ungleichartigen 
§älften befielen. 

3* 
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Sur Ableitung ber Dioftaeber Serben bie diagonalen be$ 
DuabratS gig. 26 nadfy einem rationalen Goefficienten n Verlängert 
unb bie Sinien af gebogen. Mit bem SBtnfel fao ober cao ift 
ba3 Dftogon ber S3afiö eines DioftaeberS beftimmt. Den (SoeffU 
cienten n treibt man hinter bas 3 e ^ en toon P> a ^f° $ e ^ 
Dioftaeber Von berfelben ^auptaye nne bie von P unb von einer 
bura; n beftimmten $aft3. 2Bas von P gilt, gilt aua? für jebe 
mP, man ^at alfo aucfy raPn, ooPn iba£ oftogonale $ri$ma) 
unb oPn, gleid^bebeutenb mit oP. 2Birb n = ao, fo ftefyt man, 
bafe ber 3ötnfel fao ober cao = 90° roirb, unb e$ baut ftcr) um 
ba3 Quabrat aaaa ba3 biagonal fteljenbe gggg (Von boppeltem 
Aläcbentnfyalt) unD ergiebt fid; fomit bie SBeftimmung ber Duabrat= 
V^ramiben von biagonaler Stellung, beren ßeicfyen alfo Po©, 
m P oo unb ooPoo (= bem biagonalen quabratifctyen $ri3ma). — 
DaS Seiten für gig. 29 ift bemnaa? P ooP; gig. 31 Dom 

p m 

Söulfenit erbält ben ^ieffungen jufolge bie ^eidfjen P . Por . } P . f P oo . 

d b c a 

3m rtyombifdfyen Svftem finb bie ^tyramiben bura; 3 ungleiche, 
recfytnnnflidf) aufeinanberftefyenbe Slyen beftimmt, nämlid? burcty bie 
§auj)taje a , bie 9ftafrobiagonaIe b unb bie 33rad{tybiagonale c. 
Diefe 3 $£en finb bafyer unabhängig von einanber jebe für fxd) 
Veränberlidfy. ÜKBenn P bie Stammform, ift mP baS 3ei$en einet 
9tf/omben£t;ramibe von gleicher SBafiä roie bie von P, aber mit einer 
anberen bura; ben Goefficienten m beftimmten §auptaje. m fann 
> 1 ober << 1 fein (bie §auptaje Von P nämlidb aU ©intyeit 
genommen); tr>trb m = or> , f o entfielt ein rfyombifd^ee ^riSma, 
beffen borijontaler Querfdfynitt gleia? ift ber 33aft$ von P, wirb 
m = o, fo entftetyt bie baftfdfye glädje. (Sntfteben s $r/ramiben bur<$ 
Verlängerung ber Sractytybiagonale Von P bei unveränberter 5ttafro= 
biagonale nad) einem rationalen GoefficieWen n, fo ergeben ftd^ bie 

v Sß w w w 

3eia)en Pn, mPn unb Poo, niPoo, ferner acPn unb ooPoo. 

P oo ift ba3 bractytybiagonale Dorna für bie $aupta& von P ; 

m P oo ein bergleidfyen für bie $aupta£e einer mP; oo P n ift ein 
rfyombtfcfyeS ^riSma, beffen horizontaler Querfdfmitt gleid^ ift ber 

93afi3 ber betreffenben Pn unb oo p oo ift bie bradftybiagonale 
$lätf>e. $lehnli$ ift e3, roenn bie s D?afrobiagonaIe von P bei un= 
veränberter 33ra^biagonale Verlängert roirb. DaS gange Softem 
ift in nactyfteljenben Steigen voUftänbig bargefteUt. 
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gig. 42 bom Sa>efel erhält ben 9Jieffungen gufolge bie 

Seiten P.^P.Poo.oP.; f?ig. 46 bom (^rtrfolitl; erhält bie 
b a c d 

3eicr)en P.ooP.Poo.ooPao.2Poo.oopoo. äf^ntid^er 

p ra od o qd q 

Söeife toerben bie übrigen ©tyfteme bejeidfraet unb fömten bie te{fe= 
ralen ©eftalten mit geroiffen $Hücffia?ten gang analog ben quabra= 
tifa?en befyanbelt werben. 5* ur e * n weiteres ©tubtum fte!)e 9ßau= 
mann'S (Elemente ber tfyeoretifcf»en ßrtyftallogra^ie. — die toicr;= 
tigften %\xx 33ercc$nung ber Ärtyftalle bienenben gormein ftnb im 
Slnfyang gegeben. 

<3ur Ueberftdfyt ber glasen unb Rotten einer ßrtyftaUcombt- 
nation fyaben Quenftebt unb Miller ^rojectionömet^oben auS= 
gebilbet, toeldfye urfyrünglidfy bon s 3?eumann borgef dalagen toorben 
ftnb. $ur Gnttoerfung ber fog Sinearprojecticn Quenftebt'S benft 
man ftcfy parallele Ärtyftallflädfyen einanber fo genähert, baft fte nur 
eine gläcfye bilben, unb läjjt btefe bie ^rojectionSebene fdfyneibcn, 
auf melier fie bann als eine &inie erfdfyeint 

3ur ^rojectionSebene toäfylt man eine geeignete $rtyftallfläd;e, 
bei ben monoasen 6t;ftemen getoöfynlid; bie bafifdje, roela^e bie 
gläd&e beS Rapiers barftellt, auf roeldber bie ^rojection angelegt 
wirb. SBet allen abgeleiteten gormen roirb beren ^au^taje bon 
gleicher ©röjje mit ber £aupta£e ber Stammform angenommen unb 
banac§ it)re SKebenajen berlängert ober berfür$t. 2Benn baljer in 
einer rfyombifa)en (Kombination 3 9tyombenptyramtben P, 2P, 3P 
borfommen, beren £auj)tarenlängen bei gleicher SBafiS fid& bereiten, 
tote 1:2:3 unb eS wirb P als Stammform gewählt, fo erfahrnen 
in ber ^rojection bie ^Rebenayen (diagonalen ber ÖafiS) für 2P 
als bie £älfte berer bon P unb für 3P als ^ berfelben. Umge- 
fefyrt ftnb (für P als ©tammform) ^tyramiben wie |P, ^P mit 
boppelter unb bretfadfrer Sänge ber diagonalen ein^eia^nen. die 
§auptare felbft erfa)eint als $unft berfur^t, ber baS Gentrum ber 
^ßrojectionSfigur bilbet, rtyombifa;e SßriSmen fteUen ftd) als 2 im 
Gentrum unter bem ^SriSmentoinfel gefreute Sinien bar, bie mafro= 
unb braa^btagonalen glasen fallen mit ben diagonalen ber Stamm= 
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form gufammen tc. 3 ur Erläuterung bienc ein 93eifyiel am (Sfyrty= 
foberifi, Don meinem D. ßoffcfyarom folgenbe ©eftalten angiebt: 

P . 2 P2 . ooP. üdP2.Pqo. ooPc^. *P*. gig. 92. 2ln 
o n m s i c b 

P Dertyält ftcfy bie §auj)taje a : -Jflafrobiagonale b : 33ra$tybiagonale 
c = 0,58 : 1 : 0,47. 

3lu$ bem SBerfyältnift b:c = 1 : 0,47 gefyt fyerbor, bafj 
0,47 bie Tangente be$ falben f^i^en SBinfelS ber 33afte ift = 
25° Ii'; ber gan$e 2öinfel ift bemnacty 50° 22' unb ber betreffende 
9lfyombu3 cbcb auf baS recfytroinflicfye $reu$ bc gig. 93 ein$u= 
tragen, deinen Seiten parallel gelten bie ßreujarme Don a> P (m) 

unb mit ben Sinien b unb c fallen ooPoo (b) unb a> P a> (c) 

gufammen. 2P2 (n) ift eine ^tyramibe mit 2fa<fyer Sänge ber 
#au)>ta£e unb ber Bracfytybiagonale Don P ober ifyre Sljen finb 

2 a : b : 2 c; rebucirt man bie #aupta£e biefer 2P2 auf bie Don P 
(als Einheit), fo Serben bie ^jen a : | b : c. 93eim $Ber$ei$nen 

ber 33aft3 Don 2 P 2 h)irb alfo ba£ b ber Stammform Don falber 
Sänge genommen ober ber neue 5tyombu3 mit Beibehaltung ber 
33ra<fytybiagonale ber ©tammform nadfj feinen Sßinfeln (93° 33', 

86° 27') eingetragen; v*>P2 (s) ift bas guge^örige -#risma, beffen 

Äreu^arme bafyer parallel mit ben Seiten ber 33aft3 biefer 2P2; 

Poo (i) ift ein bracfytybtagonaleS Sorna, meines bie diagonale b 
berührt unb parallel mit ber SBrad^btagonale ficfy jeid^net. Sein 
SBinfel d über ber bafifcfyen gläcfje ift beftimmt burcfy bie fyalbe 
#aupta£e 0,58 unb bie balbe diagonale b ; ba lefctere == 1 , fo ift 
cotang. 1 d = 0,58 unb d = 119° 46'. Qft bie «Sonenajre in 
ber Ebene ber $rojection3fläcfye ober ifn* parallel, fo bilbet ein 
Sonenftyftem parallele Stnien, aufterbem fcfynetben ftdij bie Sinien 
eines folcfyen StyftemS in einem ^unft. Safyer bilben auf ber 
baftfdfyen glädje (als ^rojection^fläd^e) bie dornen einer 3one 
parallele Sinien, bie s $ri3men aber Sinten, bie fid^ in einem ^Sunft 
unb #mx im Zentrum freuten, ir>etl ifyre äonenaje redfytroinflidfy 
gur $rojection3ebene. — 

Sie Entmerfung ber ftereograpfyifdjen s #rojection 9JtiHer'3 ift 
umftänblicfyer, fyat übrigens aucfy feine befonberen Scfyroierigfciten. 
!Dtan benft fitf; babei in bcm $rtyftaH eine Äugel, toelcfye beffen 
umgebenbe giäctyen berühren, ©erabe Sinicn Don biefen 33erül^ 
rungSpunften i Jlädjenorten) nacfy bem Zentrum ber Äugel finb bie 
Normalen ber Sirfyftallflädfjen unb ift ber SBinfel jtoeier anliegenben 
gläcfyen baS Supplement beS 2öinfelS tyrer Normalen. 3nbem 
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man bie in ber oberen Äugelfyälfte gelegenen %laa)enoxtt mit bem 
Sßole ber unteren Äugeltyälfte burd& gerabe Linien OaWtrafylen) 
fcerbinbet, ^rojictrt man fie als fünfte auf bem ©runbfrete 
(2lequatoriarireiä », toelajer eine ßrtyftaUfläcfye, getoö^nlia; bie bafifcfye 
t)orftettt. $)ura; £inien=Verbinbung ber s }$rojection$punfte auf bem 
©runbfreiS mit ben an feiner Sßertyfyerie gelegenen gläcfyenorten 
ter^eid^nen fta) bie oerfd^iebenen 3onen, toelcfye als gcrabe Linien 
erf feinen, n>enn fie buraya Gentrum gelten, außerbem als $rei3= 
bogen, bie naa) ber Siegel ber (Geometrie (burd? brei nia;t in ge= 
raber £inie getyenben fünften einen Äreiä $u ^iefyen) conftruirt 
toerben. — $)ie ^ifler'fa^e ^rojection Ijat befonbere Vorzüge für 
bie 33eftimmung ber 9teigung*lt>infel ber glasen einer (Kombination, 
inbem man biefe in Vielen gällen au$ ben in ber ^rojection er= 
fdjeinenben fyfyärtfd&en 2)reiecfen naa? befannten Wormeln beregnen 
!ann. 2lud& bura^ Slbmeffen ber ^iftan^en jener gläa>norte, toeld&e 
in einer als SMameter erfa>inenben Sinie liegen unb leidet auf ben 
entfyrea^enben Kreisbogen ju rebuciren finb, laffen fia^ mittelft be3 
Transporteurs aus einer folgen Sßrojection viele ^infelverfyältmffe 
ableiten , toaS jeboa) natürlid^ eine correcte 3ei$nung erforbert. 
UebrigenS erfte^t man tvofyl, baß für mefyr$cu)lige Kombinationen 
bergletd^en Sßrojectionen in einem großen -äftaaßftab angelegt n>er= 
ben müffen, ba fonft baS notfytoenbig entftcfyenbe £miengetoirr nur 
fcfytoer ju »erfolgen unb $u beuten ift. — 

üBergl. g. SC. Quenftebt, s 3)ietfyobe ber $rr/ftallograpr/te unb 
SB. p. -Öiiller'S A treatise on crystallographie , beutf(T/ Von 3. 
©railia). — 



B. Öon tan tlmjoUkommenjjciten *cr Ärgftallc. 

3)ie ßrfyftaHe in ber 9fatur erfer/einen nur feiten fo VoHfom= 
men f baß alle gleichartigen Jläctyen baran audfy gleite ©röße Ratten, 
unb baburefy entfielen oft bie feltfamften @ntftellungen unb Ver3er= 
rungen einer ©eftalt. 3)a$u fommt noefy, baß bie gläcfyen häufig 
uneben, raufy, geftreift unb gefrümmt erfebeinen. SDtcfe Unregel= 
mäßigfeiten erklären fid; auS ber 2lrt, tote bie $rr/ftalle überhaupt 
fiel) bilben. @S gefcfyiefyt ifyre Vergrößerung, tote bie Vergrößerung 
einer -JJtouer, bie man aufbaut, nämlidb burefy ,8ufatj bon Slußen, 
unb eS ift ein großer $rr/ftaH immer auS unenblicfy Vielen fleinen 
3ufammengefe$t. 2Benn toir unS eine Sln^a^l fleiner SÖürfel ben= 
fen, fo toerben toir einen bergleicfyen burefy geeignetem $lnfe$en an= 
berer vergrößern fönnen unb jtoar fo, baß fein urfprünglidfjeS 53tlb 
babei nia?t Veränbert, nur Vergrößert toirb. 3öenn toir aber 3. 93. 
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nur in einer SKidbtung, nur auf einer gläcfye ben SBau forifiüV 
ren f fo toirb bie entftebenbe ©eftalt nicht mehr baä 33tlb eine« 
Söürfele» geben, fonbern eher baä eines quabratifchen ^rtäma'ä, 
unb gletdjroohl ftnb eä bodj nur Surfet, welche bie ©eftalt gufam= 
menfefcen. Qn biefer 2ßeife ftnb alle Abnormitäten ber Jlächen= 
auSbehnung $u erflären, meldte übrigens nur in ber 2lrt an ben 
ÄrhftaHen »orfommen, baj$bte9£eigung$roinfel ber gläa)en 
gegen bie normalen £auptbtmenfionen babei nicht 
üeränbert werben. 3n ben 2Öinfeln alfo unb burch bic 
Beobachtung bes >)^fifa)en GhatafterS ber glasen, melier bei 
gleichartigen immer aua? berfelbe ift, ^aben mir ein Littel, eine 
burch biefe Slggregation entftellte gorm roieber auf ihr normales 
33ilb $urütf$uführen. Dura) SluSbehnung groeier paralleler glasen 
erf feinen bie Hrtyftaße oft tafelförmig, burch Ärümmung ber 
glasen bauchig, fugeiförmig, ctyltnbrtfch, linfen= 
förmig k. 

$on befonberer Sichtigfeit unb ein Beleg für bie ermähnte 
Aggregatton ift bie Streif ung ber ßrtyftallflächen. SDie fiinien, 
roelcbe biefe Streifen bilben, haben immer bie SBebeutung öon $an= 
ten unb DurchfchnittSlinien unenblich toieler in einer beftimmten 
Dichtung oerbunbener Qnbioibuen. 2Me babei borfommenben ein= 
fpringenben 9Sinfel ftnb roegen ber Älemtyeit ber fie bilbenben 
glächen ober ir)rer borragenben %f)t'\U nicht immer $u fehen. So ftnb 
bie horizontalen Streifen an ben priSmatifchen ßrtyftallen beä £htar= 
nia)t anberS, als bie GombinationSfanten ber ptyramibalen unb 
priSmatifchen glächen unenblich Dieler in berfelben Dichtung mit 
gemeinfa)aftlia;er §auj>ta£e oerbunbener ^nbimbuen unb bie Sinien 
ber babei entftehenben einforingenben 2Btnfel, rote folcheS gig. 54 
anfchaulid) macht. 

2ln anbern ©eftalten beutet bie Streifung auch eine Gombtna= 
tion an, bie ftch in ber Art geigt, baf$ bie glasen treppenförmig 
$um 23orfd)etn fommen unb roegen ber Kleinheit ber oon ifmen &or= 
fyringenben %f)t\U biefe Sre^e nur als eine geftreifte gläaje er= 
fa^eint, fo beim Ghabafit, Magnetit, ©ranat k. 

SDte Streifung ift entroeber einfach ober feberartig, roie ber 
Bart einer geber nach groei Dichtungen bon einer gemeinfchaftlichen 
fiinie auSgehenb. Dergleichen am Ghabaftt, ^armotem, Sajeelit k. 

Au£ ähnlichen 33err)ältntffen unregelmäßiger Aggregation er= 
febeinen $rtyftalle auch 0 e f^ffen, treppenf örmig, triapter = 
förmig, eingeb.rücft k. 



C. Öon tan Öerburtronjcu fctr Üqjftallc. 

2öir fyaben fo eben gefeiten, baß fämmtlic^e ßrtyftalle eigentlich 
Aggregate unenbltcfy bieler Keiner Qnbibibuen ftnb. 3)iefe ßrtyftatfe 
geben un$ gletcfytoofyl ba6 SBilb btefer ^nbibibuen, nur mefyr ober 
Weniger bergrbßert unb in fo fern fönnen toir fte felbft für Qnbi= 
bibuen nehmen unb Leiter bon tfmen als folgen fprecfyen, toenn mir 
t$r gufammenborfommen, tljre SBerbinbung unb ifyre ^erroadjfung 
betrauten. &iefe fyaben entroeber eine gefe$li$e SRegelmäßtgfett 
ober ftnb gan$ ^fällig. 

§. 1. 3 U ^ cn regelmäßigen SBerbinbungen ber ßrtyftalle ge= 
§ören bie ^emitropieen unb StoUlincjSfrtjftalle. 9Kan 
t>erfter)t barunter fotd^e Sßermacfyfungen zweier ^nbtbibuen, too bei 
gemetnfcfyaftlicfyer S3erbinbung^f(äc^e ba3 eine gegen ba3 anbere um 
1 80 0 gebreljt erfcfyetnt ober bei gemeinfcfyaftlic|er 2lje eine f olcfye 
$refyung (öftere bon 60 0 unb 90 °) um biefe %e ftattfinbet. 

$>abei fyerrfdjt bur$gel)enb3 ba3 ©efe£, baß bie 33erbin = 
bungSfläa^e eine ber $ri;ftallreitye ber berbunbenen 
©eftalten angefyörenbe ift unb baß bie berbunbenen 
©eftalten nidt) t berfd;teben, fonbern einerlei finb. @3 
ift übrigens feine 9totfyh)enbigfett, baß bie SBerbinbungSfläcfye äußer= 
ltd& am ßrtyftall ftcfytbar fei. SDer Unterfcfyieb gloifa^en -jpemitropieen 
unb 3roitling3=, $)rilling3= unb SBterltngSfrtyftall beftefyt nur barin, 
baß erftere aud; au$ einem einzigen Snbibibuum erflärt werben 
fönnen, inbem e3 ben 2lnf$ein l)at, als fei ein foldfyeS nacfy einer 
beftimmten 3ftia)tung fyalbirt unb bie eine £älfte auf ber anbern 
fyalb (um 180°) fyerumgebrefyt (tyemitroptrt) roorben. 3^r ßrflärung 
ber 3toillinge werben immer $n>ei ober mefyr Qnbibibuen er= 
forbert. 

3ur Angabe be£ ©efe$e3, nacfy meinem eine ^emitropie gebil= 
bet ift, gehört bie SBeftimmung ber 3 u f amnt ^ n f^t un 9 ö - °^ er ^ re= 
fyungSfläcfye, auf melier bie 2)refyung3ar.e recfytnn'nfliify ftefyt, bei ben 
Spillingen tc. giebt man iljre gegenfcitige (Stellung an. Drillinge, 
Vierlinge tc. befter)en au3 3 unb 4 Qnbibibuen unb ba3 ©efe£ 
ifyrer Sertoacfyfung ift getoöfynltd) nur eine 2öieberf;olung be3 ©efe$e£ 
für bie 3toillinge, inbem ftd; {. 23. baS bierte Qnbibibuum gegen 
ba3 britte behält, wie biefeS 3um Reiten unb ba£ groeite gum 
erften. 

©eifjnele bon beralettt>n SSetbinbungen ftnb folgenbe: 

Jtg. 50. 2)ie oft borfommenbe $emitropie beS DftaeberS, toobet 
bie 2>re$una3jlätt)e parallel einer Oftaeberpcbe o. 3lm Magnetit, ©J>tnell, 
©afynit 2C. 



58. ©ine §emitropie beö Sfalenoeber* , toobet bie 2>rebung3* 
ftä#e bie bafi[a)e, an ber ©eftalt nia)t erföeinenbe, 3?läa)e. Garctt. 

gtg. 57. ©ine §emitropic an einer (Kombination ber Ctuabratp^ra* 
mibe p mit bem quabratifc^en ^ßridma m. Sie 2)re£ung8fläd)e liegt pa* 
xaütl einem $aar ber ©Aeitelfanten 8 ober ber ^tyramibenfläa)en, hielte 
biefe abftumjifen fönnen (oon ber nääjft ftumpferen biagonalen sjtyramibe). 
Äommt häufig am Äaffiterit, aua) am ftutil bor. 

3=ig. 55. (5ine §emttropie an einer Gombtnation be8 r&ombifajen 
^ßriSma'S m mit bem braä)tybtagonalen Sorna d unb ber brad)tybtaao* 
nalen $lää)e q. 3)ie 2)re$ung$fläa}e ift parallel einer giä<$e be* ^ris- 
tna'd m. Slrragomt, Geruffit. 

gig. 56. S^^^Ö^^öU beS 6taurolit^£, bie beiben priSmatifd&en 
^nbioibuen mit rea^thrinttia) gefreuten §auptaj:en oerroad)fen. 

Slufjer biefen ertoäfynen hrir nod) ber im ^eragonalen ©tyftetne 
^äuftg borfommenben §emttropieen, too bie 2)refyung3flä(§e parallel 
einer 9lfyomboeberflä(fye unb ber im flinorfyombifdjen borfommenben, 
too bie $>refyungsflä4>e parallel ber orttyobiagonalen glätte (©typö, 
Slugit, Slmp^tbol) ober parallel einer (5nbflä<|e (Crtbofla«, ©p&en) 
ober parallel ber gläcfye eines ÄIinoboma'3 (Drttyoflaö). 

ßtinttingSbilbungen fommen fyäuftg beim §eraeber bor, inbem 
3toei ^nbibibuen eine ©dena^e gemeinfcfyaftli^ ober bod) parallel 
tyaben unb eines gegen ba$ anbere um biefe 2lje um 60 0 gecremt 
ift. Siparit, (SifenfteS k. 

$affelbe ©efe£ am SKfyombenbobefaeber. ©ranat. 

2lefynlic$e$ finbet ficfy bei SHbomboebern , loobet bie §aupta£e 
bie gemeinfd&aftlidfye, (Sfyabaftt, 23itterfpatfy :c. 

.Stoei $entagonbobefaeber fommen öfters fo bertoaa^fen bor, 
bafj bei gemeinfdfyaftlicfyer §auptaje eines gegen baä anbere um 90° 
um biefe 5lje gebrefyt ift. 5tyrit. $affelbe ©efefcfür 2 Sctraeber, 
^rigonbobefaeber am iennantit unb ietraebrit. 

Qm rfyombtfdfyen ©tyfteme ftnb 3*°* Iii «9^f r^ftallc für ben §ar= 
motom cfyarafteriftifaS. rectanguläre ^rtSmen mit ben ^om= 

benptyramiben fyaben gemeinfd^aftltd^e §auptare unb ift ein 3nbibi= 
buum gegen baä anbere um biefe Slje um 90° gebrefyt. 

Qm flinor^ombifd&en £tyfteme fommen am DrtfyoflaS fyäuftg, 
Zwillinge bor, wobei 3toet Qnbibibuen parallele §auptaje f>aben unb 
ba$ eine gegen ba$ anbere um biefe 5lje um ISO 0 gebrefyt ift. £ie 
,3ufammenfefcung3fläcfye ift bie flmobiagonale glädje unb e3 geigt 
ftcfy ein Unterfa^ieb, ob ba$ redete ober linfe Qnbibtbuum fyerum= 
gebrefjt wirb. 

$)te fyemitropifd&en unb «SroillingSbilbungen finb getoöfynlicfy an 
ben borfommenben einfpringenben Söinfeln $u erfennen, aud^ an 
ber begebenen 23ilbung an ben (Snben priSmatifctyer ÄrtyftaHe, 
im polarifirten Sickte u. f. to. 

§.2. 3 U oen unregelmäßigen $Berft>aa)fungen gehören bie 3tg= 
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gregotionen unb 3ufammenhäufungen, toel^e nad) feinem beftimm= 
ten ©efefce erfolgen, ©ie werben oft nac§ ber Stetynlid&feit mit an= 
bern ©eftaltungen Benannt unb fonacty fyat man büfc§el=, garben=, 
rofen = , fächerförmige, hmlftige k. Aggregate, femer bratytförmige, 
ble(hförmige, mooäartige, benbritifctye, geftricfte u. f. m., meldte bor= 
jüglicty Bei gebiegenen betynbaren Metallen borfommen, ©olb, Silber, 
foupfer k. -äftit ber Soupe ftefyt man oft, bafj bie 2)rätyte aus an= 
einanbergereifyten Ärtyftallen, Dftaeber, £eraeber jc, bie S3Ied^e aus 
bergleidfcn tafelförmigen 5lrtyftallen beftefyen. 

ÜJtefyrere ringsum auSgebilbete berroacfyfene ßrtyftalle nennt man 
eine Ärtyftallgru J>pe, mehrere auf einer gemeinfcr)aftli($en Unter= 
läge aufgelaufene eine ßrtyftallbrufe. ©efyr oft ftnb ßrtyftaHe 
fo jufammenge^äuft , bafs fie ficfy in ifyrer SluSbilbung gegenseitig 
geftört fyaben unb nacfy ben berfcfyiebenften 9tic§tungen um einanber 
gelagert ftnb. ©olcbe Aggregate nennt man frtyftallinif(fye Waffen 
unb untertreibet: 

1) ba$ förnige, wenn bie Steile toie Börner ausfeilen; 

2) ba3 ftänglicfye, wenn bie Steile aus Mängeln $u befielen 
f feinen, ©trablig fyetfjt eine s ]Jtoffe, toenn nad& ber 
£änge ber ©tängel glasen (bon SMätterburcfygängen) roie 
©trafen erfreuten; 

3) ba3 fafertge, toenn bie Steile au£ ftafern beftetyen; 

4) ba$ fcfyalige, roenn bie Steile aus bünnern ober bicfern 
platten befielen. 

Sabei beftimmt man lieber grob= unb feinförnige, lang= ober 
furjfaferige k. 

Sßerben bei einer frtyftaHinifcfyen -Dtaffe bie Steile bis $ur Un= 
fenntlicr/f eit flein, fo geben fie bie bieten ober, toenn fein ober 
nur ein geringer 3ufammen^ang pattfinbet, bie erb igen ^Raffen. 
2)ie biegten Waffen gleiten oft boHfommen ben amorphen. 

SDie äujsere ©eftalt, unter welcher frtyftallinifd&e unb bicfyte 
Waffen erfcfyeinen, ift öfters gan$ unbeftimmt, öftere fann fie be= 
jeic^net toerben mit: fuglicfy, f nollig, nierenförmig, traubig, ja^fen= 
förmig, röhrenförmig, trotffteinartig ic (Sine bi<|te -äftaffe ift öftere 
j>orö$, burc^löchert, jerfreffen je. ßommt ein Mineral (frtyftalltnifd& 
ober bicfyt) aU eine nufegrofec SJtaffe bor, fo fagt man, e$ fomme 
berb bor, in geringer SKenge in ein ©eftein eingeftreut ober als 
bünner Uebergug barauf, nennt man folcfyeS eingefprengt, an = 
geflogen k. 
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D. Öon tuen fKcufcomorptjofen. 

Unter ^ßfeubomor^ofen berftebt man jene ©eftalten, nxldje 
<rof ein Mineral bon fötyftallen eines anberen übergegangen unb 
batyer feiner Sflifd&ung frembartig finb, ober toeld&e, toie bei ben 
Sßetrefaften, bon ^erftörten Organismen fyerrüljren. 

Die ßrtyftaütfeubomorMot™ entftefyen entfoeber, baburcty, bafc 
eine 5Kineralmaffe bie Gütbrücfe ausfüllt, rr>elcr>e aerftörte ober au$= 
gebrochene ßrtyftalle in einem anbern Mineral aurücfgelaffen tyaben, 
ober bafj fie ßrtyftalle eines fremben Minerals incruftirt, ober ba£ 
bie Sttif^ung ftcfy beränbert, bie gorm aber btefelbc bleibt, toie am 
unberänberten Mineral. SDiefe lefctere Ärt ift bon befonberem 3n= 
tereffe. Die Vorgänge finb fefyr mannigfaltig unb in btclen gäUen 
gur 3*\t n\d)t erflärt. 3Ran fann mit in fl er unterf Reiben : 

1) ^feubomor$)I)of en, in benen 33eftanbtfyeile be§ 
alten Minerals $ur Silbung beS neuen mit gebient 
$aben. Söeifyiele finb (Saldi, foblenfaurer $alf, in ber gorm bon 
©atyluffit. Der lottere beftefyt aus fotylenfaurem ßalf mit fo^len= 
faurem Matrum unb Gaffer. 33ei ber 3erfe(ung if* oa ^ ^l)lcn= 
faure Matrum ausgelaugt toorben unb ber an ftcfy rfyomboebrtfcr) 
frtyftalliftrenbe Galcit erfctyeint nun in ber flinorfyombifcfyen gorm 
beS ©atjluffits. — $3leiüttriol, fcfytoefelfaureS 93leio£tyb, in ber gorm 
bon ©alenit, (Bcfytoefelblei. Die Umtoanblung gefd^ar) burcfy D^ba= 
tion beS le^tern ; bie neue 33erbinbung , an fidfy rfyombifcfy frtyftalli= 
ftrenb, erfcfyeint äu^erlict) in ber tefferalen gorm beS frühem ©ale- 
nit. — 9Macfyit, fofylenfaureS ßupferojtyb mit Söaffer, in ber gorm 
bon (Suprit, ßupferojtybul. Die Umänberung gefegt burcfy Dß?= 
bation beS ßupferojtybul $u ßupferoEtyb unb gleichzeitigen Zutritt 
toon ßo^lenfäure unb Stoffer. Der gjtolad&it, beffen Ärtftaflfoftem 
f linor^ombifdj , crfc^eint in ber tefferalen gorm beS ßupritS. — 
93ei bergleicfyen Umtoanblungen fyat bie neue ^ubftang ber $feubo= 
motyfyofe innerlich ifyre eigentümliche ßrtyftallifation unb nur bie 
äufjern Umriffe beS $rtyftallS haben bie gorm beS frühem Minerals. 
Sßenn alfo ßalcit pfeubomor^h in gormen beS ©atylufftt erfcr/eint, 
fo finb bie (Salctttljeilcfyen tote getoöfynlicfy rfyomboebrifch, nicr)t flino* 
rtyombifch frtyftaUtfirt , iljr ©efammtaggregat hat aber äußerlich bie 
@atyluffü=gorm. 

2) SPfeubomorpfyofen , bei benen nichts bom Wla- 
terial b eS jerftörten Minerals $ur 33ilbung beS neuen 
bertoenbet tourbe. 

S3ei biefen $feubomor£hofen toar baS berfchtounbene Mineral 
häufig ein ^räctyitattonSmittel für baS neue , beffen ©ubftanj in 
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irgenb einer Sluflöfung mit jenem in Skrüfyrung fcrai. @o finbet 
ft<| Timonil unb #ämatit (®tfenoj#btytybrat unb @tfeno#b) in 
gottnen, meldte bem (Salcit (ber u)r gäflungSmirtel mar) angehören, 
Quarg ebenfalls in gönnen be$ (Haidt, aber aua) Galamin (3in!- 
jUicat) in formen bon ©alenit, ßaffttertt (3inno^b) in formen 
tom DrttyoflaS ($honf$alt=©tlicat) *c., meldte ©Übungen noä) un= 
erflärt finb. SDie pfeubomor^en Är^ftaHe finb meiftenS »on ben 
ächten leidet gu untertreiben , inbem i^re glasen gewöhnlich rauh 
unb @cfen unb Tanten ftumpf finb, ober inbem fie fyofyl finb, ober 
bunh e*btge, faferige unb ftrahltge ©truetur im Snnern unb ba= 
burch fidt> erfennen laffen, bafj fie häufig mit ben bon einem 
Mineral als acht befannten ßrtyftailen nicht combinationSfähig er= 
fcheinen. 



2* Sott ber Bpaltbathit unb bem JBrudK* 

§. 1. Unter ©paltbarfeit berfteht man bie (Sigenfchaft eines 
ÄrtyftaflS ober einer frr/ftaöinifchen Maffe, jtet) nach gegriffen 9ftcr)- 
tungen fo feilen gu laffen, baft babei ebene gläcr)en, roie bie Är^= 
ftallfläcfyen felbft, gum !&orfchem fommen. SDiefe Dichtungen heifeen 
©paltungSrtchtungen ober auch 23Iätterbur chgänge, roeil 
fidfj fehr bollfommen faltbare Mineralien, rote g. 33. bie ©limmer= 
Slrten, in biefen Dichtungen abblättern laffen unb au$ blättern 
gufammengefefct erfd^einen. SDie Unterfud&ung ber ©paltbarfeit ge= 
flieht bei ben meiften Mineralien mit einem Meifjel unb Jammer 
auf einem fleinen Slmboö. Qe nach 6paltung unterfcheibet 

man fefyr boltfommen, öollfommen, unoottfommen, wenig 2c. faltbar 
unb berücfftcr)tigt auch bie 33e|chaffenheit ber Spaltungsflächen , ob 
fie eben, abgeriffen unb unterbrochen, glatt ober geftreift 2c. 

$ebe Spaltung3fläcr)e fann als ibentifcb mit einer Ärtyftallfläche 
angefehen werben unb auch als foIct)e äußerlich erfcfyeinen, unb Spal= 
tungSflächen , bie ficr) gleichartig »erhalten, ^aben baher bie 23e= 
beutung gleichartiger $rhftaUflächen , Spaltung3fläcr)en fcerfdfn'ebener 
Slrt entfprechen ungleichartigen Ärr;ftaUfläcr)en. (Sin roürfelät)nlicr)er 
ßrtyftall, welcher nur in einer Dichtung faltbar ift ober in gweien 
mit fcerfdbtebener SBoHfornmenbeit , ift baher fein achter SBürfel be$ 
tefferalen ©tyftemS, benn bie Spaltung toerräth nicht einerlei 
gläd^en, wie fie bem 2Bürfel gufommen, fonbern oerfd^iebenartige. 
60 bient biefe @igenfct)aft ^äufig bagu, ßrtyftallflächen unb beren 
©leichartigfeit ober S3erfcr)iebenartigfeit gu beftimmen unb fenntlich 
gu machen. 

kommen an einem Mineral brei ober mehr <5paltung3rich= 
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tungen bor, toelche alfo toegen beS SßaraHeliSmuS 6 glächen geben 
ober bte bo^elte $ahl <m* glächen, fo ift bie SpaltungSform öfters 
bollfommen beftimmbar unb biefeö ift beShalb befonberS beachtend 
toerth, toeil bie SpaltungSrichtungen bei einer unb berfelben 5ftineral= 
fpecteS immer conftant finb, toenn fte ftch geigen, toaS freiließ an 
einem ^nbtoibuum iw&t immer fo beutlich bprfommt, als an einem 
anbem. 

©ine ©paltungSform, toelche alfo für ftch frirftallogra^hifch boIl= 
fommen beftimmbar ift f giebt uns bie ©tammform $ur (Snttoicflung 
ber gangen Ärtyftallreihe beS betreffenben Minerals. Sie &pal= 
tungSform beS (Salcitö ift 3. 23. ein 9tyomboeber bon 105° 5' 
©cheitelfantentoinfel unb ift bamit bollfommen beftimmbar; inbem 
nur nun bie frtyftaüograpfyifcfyen GJefe^e barauf antoenben, fmb hnr 
im ©tanbe, ben ganzen gormenreichthum biefeS Minerals gu ent= 
h>tdfeln unb bargufiellen, toie er in ber 9Jatur auch nnrfltdj beobachtet 
hnrb. ©S ift biefeS um fo nichtiger, als folcfye SpaltungSformen 
öftere aus berben s JJiaffen erhalten toerben fönnen, an hxlcfyen 
äußerlich gar feine $rhftaKfläche gu fehen ift. 

3Bo ©paltungSrichtungen feine gefchloffenen ©eftalten, toie baS 
Dftaeber f bie ^tyramtben, S^^omboeber *c. geben, ba begeichnet man 
ü?re Sage an ber ©tammform, dergleichen fommt nur in ben 
monoayen ©tyftemen bor. ©o ift g. 53. bie ©tammform bafifch 
fpaltbar, ober priSmatifch nach irgenb einem ^riSrna, mafro = 
biagonal ober brachtybtagonal, aufteilen betbeS, im rhombifchen 
©hftem, bomatifdj nach einem Dorna, f lino b omatif <fy, h € = 
mibomattfeh, ort^o= unb f linobiagonal k. im flinorfyom= 
btfehen ©Aftern. 

23ei Untersuchung ber ©paltbarfett hat man barauf gu fehen, 
alle ©paltungSrichtungen, bie an einem Mineral borf ommen, auf= 
gufinbeu unb bie als gleichartig fich geigenben glasen gleich grofc 
gu benfen, um baS normale 33ilb ber ©eftalt gu erhalten, toelche fie 
gufammenfefcen. 

2luS bem bisher ©efagten ergiebt ftdt; bie Siegel, bei ber Ü&afyl 
ber ©tarn m form, auf toelche bie (Snttotcflung ber fötyftattrctye 
gegrünbet toirb, borgüglich ©^altungSformen gu beachten, h)enn fie 
an fich beftimmbar finb, unb too bergleichen fehlen, folche bollf ommen 
beftimmbare äußere ©eftalten gu toählen, toeldt)e häufig in ben 
Kombinationen borfommen unb eine mögltchft einfache Ableitung 
geftatten. 

§. 2. 2öenn man ein 3Jlineral nach Dichtungen gerf dalägt, 
nach Welchen feine ber befagten ©paltungSflächen gum SBorfchein 
fommen, f 0 nennt man bte erhaltenen gleichen SBruchflächen ober 
ben 53ruch. 3>n 93egiehung ber öefchaffenheit ber SBruchfläcbe un= 
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terfd^eibet man muffligen 93ruch, wenn bie 33ruchfläche mufflig 
au$f\ef)t, fpUttrigen, roenn ©Ritter barauf haften, ebenen, 
unebenen, erbigen unb ^acfigen 33mcfy. 2)ie festere Slrtr 
finbet ftdj nur bei behnbaren Metallen unb ift mehr ein 3erretf$en, 
als ein brechen. 3luch bie 23efcbaffenheit ber 23ruchftü<fe fommt 
in 33etracht, ob jte f dt>arf = ober ftumpff antig , feilförmig, platten^ 
förmig u. f. m. 

3* Sou ber §drte unb Setfdnebbatfett 

Unter £ärte berfteht man ben 2ötberftanb eines ßörperS, 
welchen er gegen baS ©inbringen eines anbern in feine -Stoffe äujjert- 
Man fann mit einem geuerftein ben Marmor ri$en, aber nicht um= 
gefehrt, fonach ift jener härter, als biefer. Um ben $ärtegrab eines 
Minerals $u beftimmen, bebient man fich einer s 3krgleichungS=©fala 
t>on Mineralien, welche man als normal fyart annimmt. &iefe 
finb naa) MohS: 



SDie Unterfuchung geflieht bei ben meuteren Mineralien bon 
1. anfangenb bis 5. incl. auf einer guten geile burcfy Dergleichen^ 
be3 ©treiben ber $robe unb ber Mineralien ber ©!ale, bei ben 
härteren burch ditycn mit fcfyarfen ßcfen auf biefen Mineralien ober 
umgefetyrt. Sie #äriegrabe Werben mit obigen Hummern angegeben 
unb ein Mittel burdt) Secimalen bezeichnet. <Bo ift 3. 23. bie §ärte 
beS Spinells = 8, beS Serpentins = 3, beS $efut>ianS = 6,5 
u. f. f. SDte Prüfung mit ber geile ift für bie weniger harten 
Mineralien fixerer , als baS $i£en , benn ein ^tyramibenecf beS 
#armotomS rt£t 3. 33. ben DrthoflaS unb felbft ben Quarg, toährenb 
bie geile nur 5 angiebt. 

2luch bei biefer ©igenfchaft beobachtet man, bafcgletchartige 
glächen fich gleich toer^alten unb baftglächen, welche 
ungleiche §ärte geigen, nicht frfyftallograph* f *h gleich = 
artig finb. So geigt ber (Salcit auf ben gleichen beS heragonalen 
$riSma'S größere §ärtc, als auf benen beS SpaltungSrhomboeberS, 
ber Sifthen auf ben zweierlei glächen feinet SpaltungSpriSma'S 
tnerflich oerfchiebene §ärte, ber Siparit ift härter auf ben £eraeber= 
flächen, als auf ben Cftaeberflächen k. 

JKefe Unterfchtebe finb übrigens metfienS fo fein, bafe fie bei 



1. £alf, 

2. Steinfalg, 

3. (Salat, 

4. Siparit (glufefpath), 

5. 2tyatit, 



10. Diamant. 



7. Quarg, 

8. XopaS, 

9. $orunb, 



6. DrthoflaS, 
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ber geh?öfmlid?en 3lrt, bie «£>ärte &u prüfen, nict/t wahrgenommen 
werben. Mit bem f ©genannten Sflerometer bon ©ratlich 
unb s $efäref geigen fie "fid^ aber fogar auf berfelben 3W$ e r i e 
nadt)bem man bie Prüfung in ber Dichtung ihrer (Seiten ober na$ 
ben diagonalen tc. bornimmt. So ftnb bie glasen beS 9R^omben= 
bobefaeberS am <3p\)akxit naa) ber langen diagonale härter, al£ 
naa) ber furzen, bie £eraeberfläcfyen beS ^i^arit^ parallel ben &an= 
ten am roeichften, in ben diagonalen am fyärteften unb fo umge= 
fer>rt am Steinfalj. 



$ e r f a) i e b b a r ! e i t ber Steile, ohne 311 brechen, geftatten bis 
3U einem gemiffen ©rabe alle feften ßörper, am meiften bie ge = 
fchmeibigen unb befynbaren, meiere fia) platt fragen unb 
ftreefen laffen (gebiegen ©olb, Silber, Tupfer, Slrgentit), am h>enig= 
ften bie fprbben. £egtere geben beim Schwaben mit bem Keffer 
ein fnirfchenbeS ©eräufch unb bie ^eild^en bringen n>eg. 3ft 
biefeS nur in einem geringen ©rabe ber galt, fo nennt man foldje 
Mineralien milbe (©alenit, Slntimonit sc). Jöiegfamfett läßt 
fich nur in größern ^Blättern unb Jafern erfennen unb man unter= 
treibet e l a ft t f et) = unb gemein^biegfam (MuSfotoit, Stotit,— 
Sali, Stipibolity). 

4. Som foectftföen ©ettuc^te* 

SpeciftfcheS ©etoiebt nennt man baS ©etoid&t eines $brj>erS, 
t>erglicr)en mit bem eines gleichgroßen Volumens Söaffer, ioobei baS 
©eroteht beS 28afferS = 1 gefegt wirb. 2öenn 3. 33. ein Söürfel 
Don (reinem, beftiUirtem) äÖaffer 10 (Sott) , ©ran 2c.) wiegt, fo 
toirb ein gleichgroßer SBürfel bon Ciuarj 26, bon £oj)aS 36, 
bon Silber 105, bon ©olb 196 u. f. w. wiegen unb baS ©ewicht 
beS SöaffcrS, in biefem 33eifptel 10 als (Smfyeit genommen unb = 1 
gefegt, wirb baS f^ecififa)e ©ewicht bon Duarg = 2,6 fein, bon 
Sofa« = 3,6, bon Silber = 10,5, bon ©olb = 19,6 u. f. w. 
die SBeftimmung beS f^ecififdt)en ©ewia)teS eines ÄörperS fegt alfo 
borauS, baß man fein abfoluteS ©ewicht = p unb baS ©ewicht 
eines feinem Volumen gleiten Volumens 2öaffer = ^ fenne, bann 

ift q : p = 1 : b unb batyer baS fpec. ©ewicht s beffelben = 

q 

das ©ewicht eines gleiten Volumens 2öaffer fann man leidet 
auf mehrere Birten erfahren, die eine ift folgenbe : Man tarirt ein 
wohl berftt)ließbareS, mit Gaffer gefülltes ©läSa)en, wiegt b«neben 



Digitized by Google 



— 49 — 

tote gewöhnlich baS betreffenbe Mineral unb bringt eS bann in baS 
©läsd?en. Da biefeS boll SBaffer war, fo ift Har, bafs bei bem 
hineinbringen beS Minerals ein biefem gleicbcS Volumen Gaffer 
barauS berbrängt werben mufj, unb fyat man baS ©läSd;en wie 
bor^er berfd&loffen unb natürlich baS aufcen abhärirenbe SBaffer ge= 
hörig entfernt, fo mufj ber ©etoichtSberluft beS ©an^en baS ©ewicht 
beS »erlangten gleiten Volumens Gaffer (beS berbrängten) angeben. 
(Sin Stücf ßupferfieS 23. Wiege in ber £uft 37,8 ©ran = p 
unb berbränge aus bem ©läSa)en 9 ©ran 2öaffer = q, fo ift 
9 : 37,8 = 1 : s unb s = 4,2 = bem fpecififdjen ©ewid&te 
beS ßupferfiefeS. 

©in folcheS ©läSchen foU nicht über eine Un$e ferner fein unb 
ungefähr 200 ©ran SOöaffer f äffen, ber Stöpfel mufc gut einge= 
fcfyliffen fein unb natürlich beim 2Bägen barauf geartet werben, 
bafc Suftblafen, bie ftch beim hineinbringen beS Minerals anhängen, 
5U entfernen ftnb, ebenfo aufeen abhärirenbeS Söaffer k. 

(Statt biefer 2lrt $u mögen, fann man fid^ mit großen $Bor= 
teilen beS bon $rof. 3olIty conftruirten Apparates bebienen, 
welcher feine ©ewichte erforbert, bie Operation fe^r beretnfacht unb 
noch ein Milligramm beutlich anzeigt. Jtg. 94 Safel V. ^eigt 
biefen Apparat. 2ln einem Stabe bon 1 | Meter Sänge ab befin- 
bet ftch, etwa bon c bis d reia;enb eine in Millimeter geseilte 
Sfale, meldte auf einem Spiegel angebracht ift. $n a ift eine 
fpiralförmig getounbene Glabierfatte e befeftigt (wie man fte burch 
Abrollen einer Spule erhält), meldte an feinen $latinbrätfyen 3^>ei 
f leine Xeller bon ©lag, einen über bem anbern trägt unb in o 
unb o' Marfen fyat. £) er untere Steller taucht in SBaffer, Welches 
ftch in einem bis ettoaS über o' angefüllten ©lafe g bepnbet unb 
fann biefeS ©las burd) S3erfa)ieben beS Prägers h, auf meinem 
eS fte^t, am Stabe ab fyöfyer unb tiefer geftellt werben. 23eim 
2Bägen beobachtet man ^uerft ben Stanb eines als Marfe bienen= 
ben f leinen £)reiecfS an ber Sfale, jnbem man beffen birect ge= 
fefyene Spifce mit ber im Spiegelbilbe erfc^einenben für baS Sluge 
$u gleicher £öhe bringt. SDer Stanb fei 3. 93. 45 £I)eilftridf?e ; 
man legt nun bie Mineralprobe auf ben oberen Heller unb fcfyiebt 
ben Präger am Stabe herunter bis bie Marfe ruhig fteht unb 
lieft bie ©rabe ab, man habe 75 ^eilftric^e, fo ift baS abfolute 
©ewicht ber $robe burch 75 45 = 30 beaeichnet. Segt man 
bann bie $robe auf ben im Söaffer befinblichen Xeller, fo wirb 
trie Marfe fteigen unb man fdfn'ebt ben Präger Wieber aufwärts 
bis fie ruhig fteht. ©efchteht biefeS 3. 33. bei 69 $heilftrichen, fo 
ift ber ©eWichtSberluft 75 — 69 = 6 unb baS fpec. ®ewic$t ber 
$robe = Y = 5. ^Dic Marfe 0' mufe immer etwas unter ben 
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28aff er flieget gu ftefyen fommen. 33 on free, leichteren ©ubftangen 
genügt gu folc|er Söägung \ ©ramm, bon fchwereren 1 — | ©ram* 
men. %üx ledere nimmt man eine etWaS ftärfere Srathfpirale *) 
als für erftere. — 

2öenn ein Mineral im SBaffer auf löslich ift, fo wiegt man es 
in einer glüfftgfeit, in ber e$ fidt) ntdt)t auflöft, unb beregnet bann 
ba$ fv>ectfifd>e ©ewicht für ba$ beS SBafferS ald Einheit. 50 %f)tile 
©teinfalg (p) g. 33. in Terpentinöl gewogen, berbrängen eine Wenge, 
beren ©eWt<f>t q' = 19,53; ba8 tyeciftfdje ©eWicr)t beS Terzen = 
tinölS behält ftd^ aber gu bem be$ 2Baffer3 = 0,872 : 1, man 
r)at alfo 

0,872 : 1 = 19,53 : q, ba^er q = 22,396 = bem @etotdt)te 
eineö gleichen SSolumenS 3Baffer. 3)a nun 

b — £ — = 2,232, fo ift 2,232 ba3 foeetfifche ©e= 

rr>icr)t bee ©teinfalgeS. 

&m beften eignen fidt> gur S3eftimmung be3 fpeetfifchen ©e= 
totste« reine ÄrtftaHe ober ßrr/ftaßbruchftücfe. $oröfe ©ubftangen 
muffen aU *JMber gewogen Werben. 



5» ^pettuetbitat r 2ljtert$mu$, Stta^lettbtedmnfl , 
^olartfatton be* Sic$teS* 

<Pellucib ftnb aEe Mineralien, beren -Sflaffe ba£ £icr)t burcr) - 
läfjt, opaf ober unburchf idjtig biejenigen, beren -IRaffe e$ nicht 
burcr)läfct ober abforbirt. 

93ei ben pelluctben -DZineralien unterfct)eibet man: burchficr) = 
tig, h<*lbburchf tchttg, burd?fcv)einenb, Wobei man fein 23itb 
mer/r erfennt, unb Wenig ober an ben Tanten burchfcr)et = 
n e n b , eigentlich in bünnen (Splittern. SDaS $ellucibfein unb baS 
Coffein finb meiftenS Wefentltch, bie ©rabe ber ^ellucibität aber 
meiftenS ^ufäDCig. 

^ellucibe ßrr/ftalle geigen öfters eine eigentümliche 2\ü)tiT\ty\= 
nung, Wenn man burd^ biefelben nach ber glamme etneS ßergenlicr/tö 
ober eines ©aäbrennerS bei fonft nicht beleuchtetem Diaume fte^t 
ober auch ^ en -^cflej einer folgen glamme bon ben ßrr/ftallflächen 
(bei nahegebrachtem 5luge) beobachtet. @3 geigen fiel; thetlS einzelne 



*) ©in folc^er Xtatf) Wirb am beften noc$ gehärtet, inbem man i$n 
in Wüte mehrerer Gasflammen gum ©lü^en er^ifet unb in Del 

ablöst. 
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Ricr}tftreifen , theilS mehrere bergleichen, toetc^e ftdfj in einem Hreug 
ober Stern fchneiben ober e£ erfcr}eint auch aufteilen ein Richtring, 
fog. parhelifcher $rei3. $)iefe Richtfiguren gehören gu ben ©itter- 
ober 33eugung3erfdjeinungen unb (äffen ficr) leidet fiinftlich barftellen, 
Wenn bie geeigneten Styfteme paralleler Rinien in eine Spiegelbe= 
legung rabirt Werben. Solche Rinien unb ©itter Serben an ben 
ftrr/ftallen burch äußere gläd^enftreifung ober auch burch eine ana= 
(oge innere Structur gebtlbet. 5Dte Richtlinien ftet)en immer red;t= 
Wintlich auf ben Streifen. S)ie priSmatifcr/en glasen be3 Quarts 
finb rechtwinflicr) gur s #rt3mena£e geftreift, beim 3)urchfehen gegen 
ein Ricr/t geigt fid^ ba^er eine ber SßriSmenaje parallele Richtlinie, 
beim braftlianifd^en &opa3, Wo bie Streifung nacr) bcr $ri^mena^e 
ger)t, ift e3 umgefe^rt unb ftefjt bie Richtlinie rec^troinflid; 3U biefer 
llre. 3ln ben tafelförmigen ßrr/ftallen be^ Slpophtylltt üon gaffa 
fieht man oft burcr) bie baftfchen gläc^en ein Ria)tfreuj in ber dlify 
tung ber diagonalen, an ähnlichen 2lpatitfrtyftallen einen frönen 
6ftrar)Iigen Stern, ebenfo an manchem 23totit; einen parheltfchen 
Äreis geigen manche $3eriUfrr;ftalle burch bie baftfct)en Jläa;en tc. 

5ln SpaltungStafeln fcon ©typsfrr/flallen ift eine gaferftructur 
ftchtbar unb bilben bie gafern mit ber orthobtagonalen 3läc#e 
einen äöinfel fcon 113° 46'. (S* geigt fich bann, f. gig. 85, ein 
Rtchtftretfen in ber Dichtung ab; öftere fommt eine Streifung nach 
ber ortljobiagonalen gläche bagu, unb bann entftefyt ein Richtfreug 
ab, cd mit Unfein öon 113° 46' unb 60° 14'; bei ^Willing*-- 
frr;ftatfen öon ©r,p$, wo gWet Blätter, f. gig. 86, um 180° ge= 
brel;t auf einanber liegen, entfkbt burch bie gaferftruetur ein 
Richtfreug fcon 132° 28' unb 47° 32' unb Wenn ber Richtftreifen 
toon cd noch bagu fommt, ein 6ftrahliger Stern mit 4 Söinfeln 
üon 66° 14' unb gWet t>on 47° 32'. man barf, um bie Gr= 
fcr)etnung gu fehen, nur gWei einfache ©r/p3platten , meldte bie er= 
Gähnte Streifung geigen, nach ^ em 3wtlling3gefe& auf einanber 
legen. 9ttan mufc beim beobachten bie Richtflamme nicht gu nahe 
haben, au3 einer Entfernung toon einigen Schritten ftefjt man bie 
Richtfigur meiften^ am beften. 

^rhftaUe, welche bergleichen Richtlinien nicht unmittelbar \val)x= 
nehmen laffen, geigen fie oft, Wenn burch ein Slejmtttel ihre gläcben 
corrobirt Werben unb entftehen bann je nach ber 3lrt be£ 2le£mit= 
tele ober bem ©rabe be3 5(e£en<3 bie fcerfdn'ebenften giguren, welche 
naef) ihrem Entbeder auch ^ e 8 reWfter ' fd^ett Richtfiguren ge= 
nannt werben, ^eifpiele folcher giguren finb folgenbe. 5ftenn 
man eine glatte fläche eines SUaunoftaeberS, Welche ba3 $ergenlid;t 
wie ein Spiegel beutlich reflectirt, mit einem naffen Suche über= 
fährt unb bann mit einem anbern Weichen 2ud;e burd; feia)te$ 

4* 

Digitized by Google 



- 52 - 

Reiben fogleich trocfnet, fo erblicft man ftatt ber Sichtflamme, h>ie 
toorher, einen 3ftrahligen Stern gig. 87, toenn man ftatt SBaffer 
Salgfäure antoenbct , fo entftefyt ber 6ftrahlige Stern gig. 88. 
2luf ber gläcfye erfennt man mit ber Soupe eingeä^te 2)reietfe 
gig. 89. 2öenn man ein SpaltungSftücf fcon islänbif ehern ßalcit 
mit Salgfäure einigemale (auf einer Släcfye) überfährt unb bann 
mit Söaffer unb bie Jläcfye lieber trocfnet, fo entfielt He 3 ftr adlige 
gig. f 90 , h?elcr)c befonberS fd^ön beim 2)urcfyfefyen gegen ein Äer= 
genlicht ftch geigt; n?irb aber gum Siefen ftatt ber Salgfäure Sal= 
peterfäure angetoenbet, fo änbert ftch bie fcorige gigur in f 91 
mit hänfen, iüeld^e hergfö'rmig gufammenlaufen. So einfach in ben 
meiften gälten bie ©rflärung ber Streifung unb ber burefy fie be= 
bingten Richtlinien, fo räthfetyaft ift eine @rf$einung toie bie gulefct 
genannte unb beutet auf eine Lagerung ber ■SJc'olecüle unb ein ber= 
fcfyiebenartigeS Serhalten ir)rer Steile fyn, toelcfye ben Ärtyftallbau 
in feinem innerften 2ßefen gerabegu als ein unergrünblicheä Däthfel 
barftellen. Sei biefen ©rfcfyeinungen Verhalten ftch gleichartige 
flächen immer gleich unb fcerfchiebenartige ^äufig belieben. So 
bringt 9le£en mit Söaffer auf ben am 2Uaun oft toorfommenben 
3SitrfelfIäd;en ein red^tVt»inflic^eö £reug fyxbox, auf ben gleichen 
be$ DhombenbobefaeberS e * ne Richtlinie, Welche bie Sage ber furzen 
diagonale ber Dhombenflächen h at - — 

$)ie $rtyftalle befttjen enttoeber einfache ober bo Spelte 
Strahlenbrechung. Sei ber erften fiebt man in allen Dichtungen 
burch ben Strtyftall nur ein Stlb eines ©egenftanbeS, bei ber lefc= 
tern ficht man in genuffen Dichtungen beren g e i. toirb babei 
ein Strahl gleichfam geseilt unb folgt ein DCn ©efe^en ber 
gewöhnlichen Srechung, inbem er baffelbe Srechungeöerhältmfj in 
toerfchiebenen Dichtungen geigt; ber anbere Rfy'xl änbert aber, in 
toerfchiebenen Dichtungen unterfucht, fein SredjungSfcerbältnijj. SDen 
erftem Strahl nennt man auch ben orbentlichen 0, ben legten ben 
aufterorbentlichen E*). 2)ie gum tefferalen Softem gehörenben Srty- 
ftatfe (bie ^otyarjeen) höben nur einfache Strahlenbrechung, alle 
übrigen (bie 9Jtonoarjeen) befi^en bie bo Spelte. Die bo^elt= 
brechenben ßrtyftalfe finb aber, toie fchon gefagt, nur in getoiffen 
Dichtungen folche, in anbern geigen fie fich auch einfach brechenb 
unb biefe ledern Dichtungen hei&en SrechungSasen, optifche 
Sljen. Manche ßrtyftalle geigen eine folche optifche Slje, manche 



*) SKach greänet gilt biefeö nur für bie opttfeh einzige« JtrtoftaBe 
unb folgt in ben opttfeh jnjeiajigen feiner ber beiben strahlen 
ber getoölmüchen SBrec^ung , fie tvären alfo niefrt mit 0 unb E, 
fonbern mit E' unb E" gu begegnen. 
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jeigen beren g tr> c i unb bie (Erfahrung l)at gelehrt, bafj biefo cin = 
a £ ige n ^um quabratifcfyen ober ^um ^ejagonalen, bie aweiapgen 
aber $um rlj ombtf dfyen , flinorbombifctyen unb flinortyombotbifdjen 
©Aftern gehören. SDie Sage ber optifetyen 2lrm ift an ben einarjgen 
$rtyftallen leidet $u finben, benn fie fällt mit ber ber frtyftallogra^ 
p^tfa^en feauptait $ufammen, bei ben ^meiapgen ift biefeS nia;t ber 
gall. 3" btn meiften gällen ftnb biefe optifd;en s iifen nia^t £mien, 
fonbern föictytungen; bie fleinfte Stelle ber bafifcfyen gläcfye beS 
ISalcitS ). 93. f;at i^re optifetye s 2lje unb giebt biefeS einen neuen 
33eh>eiS, bafe jeber Ärtyftall ein regelmäßiges Aggregat unenblicty 
fleiner ßrtyftallinbtotbuen. 

Söenn man am Galcit burefy 2 parallele gläctyen beS <SpaU 
tungSrfyomboeberS fiefyt, fo bemerft man $toei Silber eines ©egen= 
ftanbeS, wenn man aber burefy bie bafifdjen Jläcfyen, bie rectytwtnflich 
jur «Jgauptajre liegen, alfo parallel biefer Slye burcr)fie^t, fo jeigt fiefy 
nur ein 2Mlb, batyer hier bie .ftauptaje ibentifcb mit ber opti* 
fcr)en s ilfe. 

2)iefer innige unb intereffante ,3ufammenf;ang ^ r ÄtlrftaBiffl* 
tion unb Strahlenbrechung macht bie 2luSmtttelung ber letzteren 
befonberS in folgen fällen mistig, roo gerabe an einer, übrigens 
fnnreichenb peßuetben Subftan$ feine $rtyftaflifation erfannt werben 
fann unb mir fyabtn an bem Verhalten ber Är^ftaUe im polari= 
ftrten Sichte ein Wittel, foroofyl bie 2lrt ber Strahlenbrechung, 
aU bie ftctyl unb Sage ber o^tifc^en s 2l^en in btelen gällen auf 
eine fehr einfache unb elegante SBeife beftimmen $u fönnen. 

^olarifirteS Sicht entfielt foroohl burch SKefterjon, als beim 
durchgehen buref) gemiffe ©ubftan^en. 2öenn man aus einem bura> 
fichtigen ^riSma Don grünem ober braunem ^ur malin ber $aupt« 
aje parallel 2 bünne lafeln ^erauSfa^neibet, fo werben fie in ber= 
felben Dichtung roieber auf einanber gelegt, baS Sicht urie bor^er 
burcfjlaffen; breht man aber bie eine £afel um 90° tyerum, fo 
bemerft man, baft nun baS Sicht nicr)t mehr burcr)fäfft, fonbern ab- 
forbirt wirb. Sicbtftrahlen, meldte biefeS $ex$A!tm| bon $)urd;gehen 
(auch ^eflerjon) unb s ilbforption unter ben geeigneten Umftänben 
jeigen, tyifyn polariftrte unb biefe @igenfa)aft s J$olarifation 
beS Staates. 

2Benn man burdj eine ber ermähnten Surmalintafeln auf e.nen 
fa^roarjen ©laSfpiegel unter 35° fieht, fo ift ber Effect berfelbe, 
nämlich in einer Dichtung fällt Sicht burch bie Xurmalintafel unb 
beim drehen berfelben um 90° roirb es abforbirt unb bie Stafel 
erfdjeint bunfel. dtefe Wet^obe, mit «Spiegel unb £urmalin gu 
beobachten, ift für bie fyier anjufteHenben Skrfud&e bie bequemfte. 

Um nun bie 3(rt ber «Strahlenbrechung auS^umitteln, fjat man 
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nur gtotf<$en ben £urmalin, ber bis $um 3)unfelWerben gebreht unb 
geftellt Horben, unb ben Spiegel eine burchftrttige platte beS be= 
treffenben Minerals $u bringen. 3ft ba3 Mineral fcon einfacher 
Strahlenbrechung, fo geigt fidt) in feiner Sage eine SBeränberung beim 
Surchfehen burc| ben £urmalin ; ift e$ aber Don bereiter, fo Wirb 
ber iurmalin in geWiffen Sagen be$ eingefcbalteten $rr>ftall£ bon 
burd;faKenbem Sickte hell, als Wenn er um 90 0 gebreht wor= 
ben Wäre. 

@3 erflärt fich biefeS aus golgenbem. 

■Dtan nimmt an , baji in einem polarifirten Sichtftrahl bie 
2letherfchWtngungen nur in einer Dichtung ftattfinben, Währenb fie 
in einem gewöhnlichen nach fcerfchiebenen Dichtungen erfolgen. S3e= 
finben fich gWei polarifirenbe Subftangen in einer folgen Stellung, 
baft baS burchfallenbe Sicht in beiben in gleicher Dichtung fcr/Wingt, 
fo bemerft man feine 3lbforption ; eS geigt fich aber bitft, Wenn ber 
polarifirte Strahl ber erften platte rechtwinflich fd&Wingt gegen ben 
ber Reiten. 3n einer Surmalinplatte, gefchnitten roie borher ge= 
fagt, nimmt man bie Schwingungen parallel ber ^rtyftallhauptaEe 
an, e3 laffen alfo gWet platten, bie mit paralleler §auptaje aufc 
einanberliegen , ba£ Sicht burch unb erflehten beim 3)urchfehen 
hell; biefeS geflieht auch noch, Wenn bie eine gegen bie anbere um 
45° gebreht Wirb; bie 5Serbunfelung tritt aber ein, Wenn fich 
^auptajen beiber platten rechtwinflich freuen. Dun ift in allen 
boppeltbrechenben ^rtyftallen foWohl ber orbentlich gebrochene (0) 
Strahl, ftÖ auch ber aufjerorbentltch gebrochene (E) polarifirt 
unb gWar finb beibe Strahlen entgegengefe^t polarifirt ober f Owingen 
rechtwinflich gegen einanber. $)reht man alfo eine boppeltbrechenbe 
platte gwifchen ben gefreuten, bunfel geftellten aurmalinen, fo 
Werben (aufeinanber rechtwinflich) gWet Dichtungen fein, Wo baS 
bunfel ungeänbert bleibt, in allen übrigen, befonberS aber in ben 
um 45° bagWifchenliegenben, Wirb mehr ober Weniger §elltgfeit ein= 
treten, Weil bie -äJcittelplatte gegen bie erfte Surmalinplatte (burch 
Welche ba£ Sicht einfällt) ihr poIariftrteS Sicht nicht rechtwinflich 
fchwingt unb bie gweite £urmalinplatte (burch Welche man fieht) 
fich tterf* 0 e 9™ bie s JJtittelplatte behält. SDajj aber bie beiben 
Strahlen einer boppeltbrechenben Subftang entgegengefe^t polarifirt 
finb, batoon fann man fich l«<$* überzeugen. 3Ran nehme ein 
SpaltungSftücf fcon Galcit, Weldas ^inlänglidt) bief ift, um gWei 
Silber bcutlich neben einanber gu geigen. SDaS SBtlb, Welches an 
ber furgen ^Diagonale gegen baö Scheitelecf s, Jig. 66, liegt, gehört 
bem orbentlicben Strahl 0 an, ba3 gWeite bem au^erorbentlic^en 
Strahl E. SDtan flebe ein fchWargeä Rapier, an bem mit einer 
Dabei ein Socb burchgeftochen, auf eine gläche be3 Ärr/ftalte, fo er= 
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bltcft man, inbem man burch bie nicht bef lebte parallele gläche 
fieht, jhjet Söcher. (Sicht man aber gegen einen horizontalen 
fchtoarzen ©Riegel unb hält ben ÄrtyftaH fo , ba£ bie furze diago- 
nale ber 9tyombenfläa> ebenfaHS horizontal liegt, fo oerfchroinbet 
eine« ber Sochbilber unb tfoax baS bem 0 Strahl entfprechenbe, 
toährenb baS umgefehrt ftattfinbet, toenn man bie furze diagonale 
aus ber horizontalen Dichtung um 90° brer)t. da baS bon einem 
horizontalen Stiegel polariftrte Sicht nach feinem Verhalten zum 
^urmalin als $0¥t}j>ntal fchroingenb angenommen roerben mufc, 
fo erfieht man auch, bafc für bie bezeichnete (Stellung ber 6alcit= 
platte (bie furze diagonale nämlich ^ori^ontal) f beren E »Strahl 
biefelbe (Sehtoingung f)at, toie baS bom ©Riegel fommenbe Sicht, 
baher baS Sochbilb fid^tbar bkibt, ber 0 Strahlt aber »erhält fich 
entgegengefe^t unb fomit berfchhrinbet beffen Sochbilb. <Ster)t aber 
bie Galcitylatte fo, baf$ bie furze diagonale aus ber horizontalen 
Sage nur um 45° gebreht toirb , fo fchtoingen bie polariftrten 
Strahlen fämmtlia; unter 45° gegen einanber, eS tritt feine 2lb= 
f or^tion ober nur eine fehr geringe ein unb beibe Silber werben 
fichtbar. 

die Ebenen unb Dichtungen, in melden bie 0 unb E Strah- 
len eines boppeltbrechenben $örper$ ober einer berfelben (ba gäÖe 
borfommen, too beibe nebeneinanber nicht fo zu beobachten*), ftne 
am (Salcit) biefelben (Schwingungen fyahen , hrie baS bon einem 
horizontalen Stiegel polariftrte Sicht einerfeitS unb baS im £ur= 
malin polariftrte , wenn biefer zur 3lbforption geftellt toirb , ober 
bie Dichtungen, in toelchen ein z^ifchen (Spiegel unb Xurmalin ge= 
brachter Ärtyftall bie dunfelheit nt$t änbert (optifche £auptfchnitte, 
(SlafticitätSajen), fte^en in gefefclichem «ßufammenhang mit ben $rty= 
ftallftyftemen unb fönnen in ihrer Beziehung zu ben $rtyftaUa£en, 
ZU ben (Seiten, diagonalen tc. einer $rtyftallfläd;>e burch baS Stau= 
roSfop beftimmt werben, das äöefentliche biefeS Apparates be^ 
fteht in brei (Sfylinbern, beren einer, aaaa, gig. 72, bie £urmaltn= 
platte in 1 unb unter biefer eine (Salatplatte mit angefchliffenen 
baftfchen glächen in 2 trägt, ferner ift baran ein feftftehenber 3ei= 
ger z angebracht; in biefem (Sijlinber ift ein zweiter bbbb brehbar, 
n>elcr)er einen ©rabbogen trägt, gig. 74 / m ^ Dem Dullpunft in ber 
-Witte unb nach IWfc unb rechts in 90° geseilt; biefer Sogen liegt 
am feiger m \ Hl biefem (Stylinber ift ein britter cccc einfchiebbar 
unb mit ihm burch ^ nen eingreifenben Schieber in d fo berbinbbar, 



*) Surd) bie ^ri$menpä)en beS XunnattnS ge^t j. 35. nur ein 
©tra^l, ber in ber Dichtung ber ^riSmena^e fd)h)ingt. 
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baji betbe mit einanber gebreht Serben tonnen, tiefer brttte Gty- 
linber trägt an einem (Snbe eine platte, an tüelcher in ber 2Äitte 
eine runbe Ceffnung üon 1 — 2 Linien unb auf meldte ein Duabrat 
eingratoirt ift, fjig. 73. $)er £urmalinctylmber h)irb auf einem 
fcfytoaraen Frettchen, in bem ein fchmar^er ©Riegel eingeladen, mit 
einem Schraubenring, gig. 75, bef eftigt. 3)er Surmalin ift gegen 
ben (Spiegel gur Slbforptton geftellt unb man erblicft beim 2)ur<£= 
fe^en baä ^ßolartfationSbilb beä Galcitä, iüoüon unten noch bie SRebe 
fein toirb unb welches in einem üon concentrifchen farbigen fingen 
umgebenen fcfytoarjen $reu$e befteht. 2)a£ bunfle gelb, toelcfyeS fidj 
ohne bie (Salatplatte geigen tüürbe, ift burch biefe im föreu^e fchärfer 
beftimmt. 2Benn ber britte Gtylinber eingeschoben unb beffen Schie= 
ber in ben Reiten eingepaßt unb ber Gkabbogen auf -Kuß gebrer>t 
tüirb, fo ift bie Gonftruction ber 2lrt, bafe bann £tüei Seiten 
be3 befagten graüirten öuabratS biefelbe Sage f)a = 
ben, tüie bie ^urmalinaje. 2öenn man nun bie Dichtungen, 
in melden bie polariftrten «Straelen eines boppeltbrechenben ßrp= 
ftallä 31t ben Seiten einer beobachteten $rtyftallfläa)e fchtüingen, be- 
stimmen tüill, fo legt man bie $rpftallplatte auf bie Deffnung be3 
Prägers, an bem fie mit ettüaS weichem 2öach3 befefttgt tüirb, unb 
fa^iebt fie fo, bafj eine ihrer Seiten bie Sage einer Seite be3 gra* 
üirten ÖuabratS fyat, fchtebt bann ben Gtylinber ein, brefyt auf s JJutt 
unb beobachtet. Steht man ba3 $reu$ unberänbert in feiner Stel= 
lung, fo fchtüingen bie polarifirten Straelen be3 ÄrtyftallS in ber 
Dichtung ber eingeteilten Seite ber Jläche unb rechttüinflich $u ihr, 
erf4^tnt aber fein ßreu^ ober ein in feiner Sage üeränberteS , fo 
f dringen bie Strahl nicht in ber Dichtung ber eingeteilten Seite 
unb man Ijat um einen beftimmten Sßinfel $u brefyen, bis btefeS 
geflieht unb ba3 ßreu$ toieber normal erfcheint. 3)er SBinfel tt>irb 
am DoniuS be$ ßetgerS abgelefen. ©in 33eifpiel roirb baä erläu= 
tern. (§3 fei §ig. 76 ab cd bie Seitenfläche eines SopaSpriSma'S 
unb mit ber Settenfante ac parallel ber Quabratfeite a'b' einge= 
ftellt. gür biefe Stellung fieht man im StauroStop baS fchmar^e 
ßreu$ unüeränbert, bie polariftrten Straelen fchtüingen alfo im 
£opa§pri3ma in ber Dichtung feiner £aupta&e o o unb rechttüinflich 
$u ihr ; tüäre aber a b c d bie Seitenfläche eines ^riSma'S üon GtypS 
unb toie bie üortge nach ber ßrhftallhauptare o o mit a' b' parallel 
eingeteilt fo geigt fich baS $reu$ im StauroSfop gebreht (tüie gig. 69) 
unb f)at nia)t bie Sage a'b' ober oo, fonbern bie Sage xx, §ig. 77, 
welche man burch ben 2öinfel fennen lernt, um welchen gebreht 
werben mufc, big baS $reu$ normal erfd&eint. 2lm ®^ fchtüingen 
alfo bie polarifirten Straelen nicht in ber Dichtung ber Är^ftaU= ■ 
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f)auptatt f fonbern machen mit biefer SEtnfel bon 44° unb 46° (bie 
beiben ftcfy $u 90° ergängenben ftrefytoinfel) *). 

biefer äöeife erhält man burcfy ba3 ©tauroSfop eine op- 
tifd&e Ctyaraftertftif ber ßrtyftalltyfteme, n>efd^e in oielen gälten nocfy 
©ntfdfjeibung giebt, mo bie matfyematifdfje nicfyt metyr ausreicht. 

L Softem ber einfach ftrafylenbr ecfyenben ßrtyftalle. 

^tcf f erale^ Softem. 

2)ie tefferalen Srtyftalle geigen in jeber Sage, welche man ifynen 
auf bem Präger giebt, baS ßreug im ©tauroSfop normal unb beim 
2)refyen be3 Srägerä unoeränbert. 

<3teinfal$, Sllaun, ©pinetf, Siparit 2c. 

ßbenfo »erhalten ftcfy amorpfye Waffen. 

II. ©Aftern ber boppeltftratylenbred&enben Ärtyftalle. 

Sllle boppeltbrecfyenben $rtyftalle geigen in gemiffen Sftidjtungen 
baä $reug gebrefyt ober löfcfyen beim SDrefyen ba3 normale ^reugbilb 
aus, nur in ben SRtd&tungen ber optifdfyen Sljen »erhalten fie ftcfy 
gum £I?eil roie bie tefferalen. 

©tyfteme mit einer oj)tif$en 5lje. 

1. üuabratif a;e$ Softem. 

1) 9luf ben gläcfyen ber Quabratyfyramibe ftellt ft$ ba3 Äreuj 
nad& ben Zonenlinien ber $)reiecfe ober red&tftnnflidjj auf bie 
Sftanbfante. 

2) 2luf allen öorfommenben $ri3men fyat ba£ Äreug bie Sage 
ber Zauptajre. 

3) 2luf ber bafifäen gläd&e erfdjeint ba3 ßreug normal unb 
beim Dreyen be$ ßrtyftalte unöeränbert. 

Styopfytyllit, SBefuoian, Qixlon, Tlqonxt k. 

2. ZesagonaleS 6tyftem. 

1) $luf ben gläcfyen ber Zeragonptyramibe ftellt ficty baä Äreug 
nadt) ben Zonenlinien ber ftreiecfe ober redt)ttmnflidt) auf 
bie Sftanbfante. 

2) 3luf ben glädfjen be3 StyomboeberS ftellt fid> baS flreu$ na# 
ben ^Diagonalen. 



*) ©tatt be$ XurmaünS fann man beffer einen fog. SRicol an* 
toenben unb bura) ein fleines Fernrohr eine fd)ärfere Beobach- 
tung ber (£rfa)einungen erzielen. 3fteä}amfu§ ©tottnreuttyer in 
3Jiünö)en liefert ein bergl. ooUftänbigeS (StauroSfop für 25 fL 
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3) Sluf ben glasen be$ ©falenoeberS ftettt fich baS Äreuj nach 
ben Höhenlinien ber glasen feiner ^oloebrifc^en btherago= 
nalen $tyramibe ober rechttoinflich auf bie (Seiten fernes 
horizontalen, 12feittgen ÜUerfchmttS. 

4) 2luf allen fcorfommenben ^riSmenflächen erfcheint ba§ nor= 
male $reu$ in ber Dichtung ber §auj)taje. 

5) 2luf ber bafifchen Jläche erfcheint ba3 Äreuj normal unb 
beim drehen beS $rtyftaH3 unberänbert. 

Apatit, Quar$, Galcit, Gfyabaftt, Smaragb w. 

©tyfteme & on 3to e * optifchen Sljen. 
3. Dthombifche^ ©Aftern. 

1) Sluf ben glächen ber SHhombenptyramibe fteht, entfyrechenb 
bem ungleichfeitigen dreiecf, ba3 $reu$ mit dreierlei 2öin= 
fein auf ben Seiten. 

2) 2luf ben *Pri3menflächen , toie auf ber mafro = unb Bradfjty- 
biagonalen filädjz , fteht ba3 Äreu^ in ber Dichtung ber 
§aupta£e, entfyrechenb auf ben dornen in ber Züchtung ber 
domenfante. 

3) 2luf ber bafifchen fläche, toenn fie als ^H^ombuö erfcheint, 
fteht baS Äreu$ nach *> en diagonalen unb entfprechenb in 
ber Dichtung ber ©eiten, toenn fie als Sftectangulum erfcheint. 

(SBeim dreien beS ÄrtyftallS toirb ba3 ßreu$ gebleicht ober mit 
färben beränbert.) 

SBartyt, Zopa*, (Spfomit, Slragonit, (Shrtyfolith w. 

4. ÄlinorhombifcheS Softem. 

1) 2luf ben Seitenflächen beS §enbtyoeber3 erfcheint ba£ $reu$ 
gegen bie §au£ta£e gebreht, ebenfo auf ben glasen eines 
ßlinoboma'S gegen bie domenfante. die drehtoinfel finb 
auf ben gufammengehörenben glächen gleich unb bie $reu$c 
bem flinobiagonalen £auptfchnitt bon linfS unb recht« mit 
gleichem SBinfel ^u= ober abgeneigt, toechfelnb auf ber $or= 
ber= unb SRücffeite beS ßrtyftaUs. 

2) 2luf ber orthobiagonalcn gläche erfcheint baS $reu$ in ber 
Dichtung ber $aupta& normal. 

3) 2luf ber flinobiagonalen fläche erfcheint baS $reu$ gegen 
bie £>auj>ta£e gebreht. 

4) Sluf ber (Snbfläche beS £enbtyoeber3 fteUt fich baS Äreuj 
nad; ben diagonalen. 

diopfib, DrthoflaS, ©pibot, £infal tc. 
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5. &linorI?omboibif$e3 Softem. 

S)a3 $reu$ erfcfyeint auf jeber giäa> mit einem befonberen 
2Bin!el gebrefyt, wenn irgenb eine i^rer Seiten ober entfyrea)enben 
Tanten oertifal ober frontal auf ben Präger emgefteflt toirb. 

SDtftyen, 2Ubit, G^alfantJjit tc. 

@S ift notfyroenbig, bafe $u ber gläa)e, roefa)e man im (5tau= 
roSfop beobachten roiH, eine parallele angefctytiffen werbe, im ^atte 
folc^e nicfyt Don 9Zatur »orfyanben. SDiefe^ s 2tnfcfyfeifen gefcfyiefjt bei 
fünftltdjen 6al$en auf einer Jeile unb einem mit Gaffer befeua)= 
teten feinen 2öe$ftein ; bura; Reiben auf Raffet mit etma3 fogen. 
(Sifenrotfy befommt bie #läa)e Ieid;t bie gehörige Politur, Sann 
man bie Är r/ftallf I ä c^e felbft auf ben Präger legen unb ein= 
fteHen, fo ift eS nic^t fcon Gelang, roenn bie angefcfytiffene , bem 
2lwge gugefe^rte gläcfye ni$t fcollfommen parallel ift. — 

ÖBenn man im gewöhnlichen ^olarifationäapparat amifcben 
^urmalin unb ©Riegel einen ÄrfyftaK be3 quabratif djen ober hera- 
gonalen ©fyftemS, alfo einen ojrtifch einarjgen, beobachtet unb burd? 
beffen bafifa)e flächen fieht, fo bemerft man ein fa^oneä $ßolarifa= 
tionSbilb, beftefyenb in einem fchmar^en $reu^ mit farbigen concen- 
trifchen fingen. $ig. 66. 3ft ber SEurmalin gegen ben Spiegel 
ntd^t gur Slbforptton gebreht, fo erfc^eint ba$ $reu$ Weift*). 3)ie 
garben ber Sftinge in bem einen unb anbem galle ftnb comple^ 
mentär. Galcit, 2tyophtytfit, 23iotit k. 

Söenn ber ßrtyftatt o^tifct) atoeiarjg ift, fo ftefyt man burch 
glasen, burch meldte bie Sljenebene geht, in ben Dichtungen ber 
beiben optifchcn ?l£en ein ähnliches Styftem »on etwas elfyjrtifchen 
fingen, Welches aber nur tton einem bunflen $reu$arm ober fcon 
3U>ei Süfcheln, ähnlich gig. 70, burdjf chatten ift. 

Sei ben einarjgen $rtyftallen ift baS ißolarifattonSbtlb leidet 
$u finben, Weil bie optifche siye unb bie ßrtyftaBtyauptase eine« finb; 



*) 3Ran fann burd; SBenüfcung biefeS 93ilbe3 ebenfalls beutlid) geigen, 
ba{j bie beiben burd) £opj>elbred)ung erzeugten (Straelen entge* 
gengefefct ober red)twinflia) aufeinanber polariftrt ftnb. 2Jtan 
belege, wie oben erwähnt, ein bicfeS ©paltungSftücf fcon (£alcit 
auf einer giäd)e mit einem burd)ftod)enen Rapier, Balte e3 fo, 
baft bie fur^e ^Diagonale aufregt unb fd)alte 3Wtfa)en biefeS ©tücf 
unb ben ©Riegel eine (Salatplatte mit ben baftfctyen glasen ein. 
©ie^t man nun burd) bie parallele , nid)tbelegte glücke unb 
burd) bie beiben £od)bilber, fo erblidt man in bem Silbe O, 
gig. 66, baS weifte Hreuj mit ben garbenringen in E aber ba£ 
f a; war je Äreuj mit biefen fingen. 63 ift bagu nur ein fleines 
SBerrücfen be$ SluaeS ober eine fleine Neigung be3 GalcitftÜtfeS 
erforberlia). . 
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bei ben jweiarjgen aber ift barüber feine allgemeine SKegel aufäu- 
ftellen; öftere Wirb bie (Sbene, Welche bie Optiken Sljen enthält, 
Don einer ber einzelnen oorfommenben glädjen gefchnitten, fo bon 
ber bafifcr)en beim lopaä unb 9JtuScobit; manchmal ftefjt eine ber 
Optiken 2l£en jtemltch rea^troinflicfy auf einer folgen gläcbe (bereit 
chromfaures ßali) ober auf einer priSmatifchen (unter fcr)roef elf aureS 
Matrum) k. 

$)en SBinfel, melden bie o^tifd;en 3ljen unter ficr) bilben, fann 
man burdj geeignetes Anbringen ber Ihtyftaltylatte an ein 9Re= 
flerjonSgoniometer meffen, inbem man ben Kreisbogen auf o ge= 
ftellt) baS ^olarifationSbilb einer Sipe beobachtet, bann ben $rei3= 
bogen mit bem ßrr/ftall brer)t bis baS $olarifattonSbilb ber Reiten 
2lpe an bemfelben ^lafce erfcr)etnt. 2Ran erhält fo ben fog. }cr)ein= 
baren -Jßinfel ber o^tifct)en Sfpen, ba bie Lichtbrechung eine 21 b- 
lenfung ber Strahlen berurfacr)t, ber toirfliche SBinfel ba^er mit 
Sftücfftcfyt auf biefe Vrechung berechnet werben mufc. 3Jlan beftimmt 
aber gewöhnlich nur ben fcr)einbaren 2Binfel. 2>iefe Söinfel Wecr}= 
fein bei berfdnebenen Varietäten einer ©pecieS oft fer/r bebeutenb, 
fo am -äJtuSfowit, Stomas u. a. 

2ütenn ftch bie ^Wet Optiken Sljen unter einem fef/r fpifcen 
2ömfel fchneiben, fo fliegen ihre 9tingfr/fteme öfters jufammen unb 
fchliejjen jroet bunfle Werbeln ein, gig. 71, bie manchmal ein 
ßreu$ au bilben fdjeinen, beim Srehen beS KrtyftallS aber um bie 
% je ber beobachteten giäaje öfters beutlich auSeinanbertreten ; Kalt , 
^hlogopit, Salpeter 2c. 

Vefonbere @rf Meinungen jeigt ber üuarj in platten, Welche 
rechtwtnflich $ur Ärtyftallhauptafe gefchnitten ftnb. Vei ben meiften 
Varietäten bemerft man garbenringe, roeIcr)e eine einfärbige (Scheibe 
einfchliejjen , gig. 78. SDie Jarbe biefer (Scheibe änbert ftdt) f je 
nacr)bem ber £urmalin nach linfS ober rechts gebre^t wirb, fo ba§, 
Wenn für bie gewöhnliche ^urmalinfteHung bie (Scheibe gelb er= 
fcr)eint, beim £infsbrehen beS fturmalinS biefe garbe in ein blaffet 
©rün unb bei einer Drehung bon 90° in blau ficr) beränbert, roär)= 
renb beim SttechtSbrehen beS SurmalinS nicht baS blaffe ®rün, fon= 
bern ein Violett erfcheint, welches bei ber £)refmng um 90° eben= 
falls in Vlau übergeht. $abei behalten fta) Kr^ftaHe, an welchen 
bie glächen beS h^agonalen ober trigonalen £rape$oeberS (Welche 
baS Sftanbecf gn>ifc^en s }fyramibe unb ^riSma fchief abftumpfen) nacr; 
linfS geneigt ftnb, Wie Jig. 65, entgegengefefct gegen folche, wo 
bergleichen giädjen nach ted&tö Ö^neigt fmb, gtg. 64. Segt man 
3wei folche platten bon gleicher SDicfe aufeinanber, beren eine 
bon einem ßrr/ftalf mit IinfSliegenben , bie anbere bon einem 
mit rechtSliegenben Srapegflächen, fo fieht man baS Vilb, §ig. 79, 



x 
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mit toter bom (Zentrum au«gel)enben (Spiralen. — 9Jlan nennt 

biefe 9lrt ber ^olarifation ßircularpolarifation; im ©e= 

genfa£ Reifet bie gewöhnliche bie 9 er abiin ige. £)e«clotgeaur. 

fanb ähnliche Gircularbolarifatton am ßxwMUx, bei welchem übrigen« 

feine £rapegf lachen borfommen. 

» 

SBenn man auch in ber $rarj« bom Verhalten gum polaris 
ftrten Sicht mehr für bie fogen. fünftlichen Salge ber Laboratorien, 
als für bie 2Rineralfrtyftaffe ©ebrauch macben fann, fo gewähren 
boch bie erwähnten ©rfcbemungen unb ihr beftimmter ^ufcmtmen^ 
hang mit bem förtyftallbau fo bielfache« Qntereffe, bafc fie bon bem 
Mineralogen nicht unbeachtet bleiben bürfen. 

<*♦ S?om ©lange* 

2öir unterf Reiben an ben Mineralien berfchiebene Birten be« 
©langes unb gtoar: 9Jt eta II g la ng (©olb, Silber, gahlerg, 2lrfe= 
noptyrit 2c.) ; SHamantglang (Diamant, Söeijjbleierg 2c.) ; © l a « - 
glang OQuarg, £opa« k.); Sßerlmutterglang (Sfyophtyßit, 
%att 2c); @>eibenglang (2l«beft, ^aferg$>S); gettglang, wogu 
auch ber2öach«glang gehört (^echftein, $albopal k.). £)ie s ^ettu= 
cibität höt großen (Sinflufi auf bie 2lrt be« ©lange«, fo bafe g. $8. 
ein unb baffelbe Mineral, Wenn e« burch ficht ig borfommt, ©la«= 
glang geigen fann, Währenb e«burchfcheinenb borfommenb, ^erl= 
mutter= ober auch ^ettglang geigt. (Sbenfo ift bie ©tructur ber 
(Subftang bon (Sinflufj; bie ßiefelerbe geigt al« Quarg ©la«glang, 
auch Seiiglana, ^ 2Sach«glang ; au« 33iotit, oer burch Sd)me- 
felfäure gerfcfct Würbe, bargefteöt geigt fie ^erlmutterglang unb burch 
ähnliche 3^ r f e ^«0 bon @hrtyfotil erhalten, ift fie feibenglangenb. 
S)er tooHfommene ^etaUglang ift immer mit Unburchfichtigfeit ber= 
bunben. SDer $erlmutterglang Wirb manchmal metallähnlich (SBroncit) 
unb e« finben überhaupt Uebergänge be« ©lange« ftatt, wie benn 
auch ber ©lang ber $ri;ftallflächen unb ber 93rud)flächen öfter« ber= 
fchieben ift. d« geigt fich h^ wieber ba« ©efefc, bafc bie 91 rt 
be« ©lange« auf gleichartigen flächen (an bemfelben 
3nbibibuum) immer tiefelbe unb baft flächen, Welche 
im ©lange berfchieben, auch fr^ftallogra^^tfdh un = 
gleichartig finb. £)ic pri«matifchen flächen bon Galcit ftnb 
g. 25. immer gla«glängenb / bie bafifchen perlmutterglängenb ; ähnliche 
Unterfdn'ebe finben fich an Den flächen be« Styophtyßit«, 3)e«min«, 
6tifbit« k. 6el)r auffallenb ift auch b* e 33erfdt)tebenl)ett be« ©lan= 
ge« auf ben 3ßürfel= unb Dftaeberflächen eine« Sllaun«, Welcher 
au« einer Wäffrigen £öfung frtyftalliftrt, in bie man ein (Sifenbled) 
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gelegt, bis fie eine gelbliche %axbc angenommen fjat. $)ie 2öürfer= 
fläzen geigen ^ßerlmutterglanj, bie Cftaeberf lachen ©laäglanj. 



7* 8on ber garbe* 

s JJtan unterfd;eibet je nacty ber 2lrt be3 babei fcorfommenben 
©langes metallifd;e unb nicljtmetalli f a;e garben. 2)ie 
Birten ber metaüifdKn färben finb: 

1. 2Beif$. 3. Rotf}. 

a. ©ilbertoeifc (gebiegen ©Uber). $upferrotfy( gebiegen Tupfer). 

b. 3mntoei& (&uetffilber). 4 ® rau< 

a. ©olbgelb (gebiegen ©oft). »' ®?g an 

b. SKeffinggelb ((^alfopprit). b - Starrem iXnnmtt). 
c ©petegelb Olfyrit). 5. ©ajtoara. 

d. SBroncegelb ($prrfyotin). (Stfenfd?Vt>arg (Magnetit). 

3Mefe garben finb als $enn$eid)en Don 2Bidf)tigfeit, ba fte bei 
berfelben ©pecteö fliemlidjj conftant finb. 2)ie nid^tmelattifd^en $ar= 
ben finb toentger toefentlicfy unb toerben oft burcfy ganj zufällige 
Spuren fcon s 3)Jetallo£t;ben fyerborgebrad^t , in einigen fallen finb 
fte aber ebenfo conftant, toie bie metaUifd&en. 3fyre Birten ftnb: 

1. 2öeifj. ©c^neetoeijs, röt&ltcfc, gelblich, graulia>ei{$, mtld&= 

toetfj (Galcit, Gfyalcebon, Cpal :c). 

2. © r a u. SBläulid&grau, perlgrau (^erlftein), rauajgrau (man= 

cber geuerftein), grünlichgrau, gelblicfygrau (man= 
4er Mergel). 

3 . © cfy tt> a r 3. ©raulicfyf djtoarj, fammetf ajh>ar$, pedff cfytoara (©tein= 

fofylen 1, rabenfd)n)ar$ (manche £ornblenbe), bläulid^ 

4. 33 1 a u. ©a^toäralicfyblau, lafurblau (£afurtt), molblau (£tpa= 

rit, 2(me%ft), laoenbelblau (manches ©teinmarf ), 
pflaumenblau, berlinerblau, fmalteblau (mancher 
ß^alcebon) , inbigoblau , himmelblau (©apfytr, 
SMftyen). 

5. ©rün. ©pangrün (Gbrpfofoll), felabongrün (mancher 23e= 

rill), lauctygrün i^rafem), fmaragbgrün, apfelgrün 
ißfyrpfopras), grasgrün (^promorpfyit), piftagten= 
grün, fpargelgrün, fcfyüäraltdjgrün , olitoengrün 
(Dttoro), bigrün (mancher ©p^alerit), jeifiggrün 
(mandjer (Sfjalcolttlj). 

6. © e l b. ©cfytoefelgelb, ftrofygelb, toad&sgelb, honiggelb, cttron* 
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gelb(Dperment), ocfergelb, weingelb (^opaS), ifabell= 
gelb (Siberit) , pomeranagelb (mancher 2öulfenit). 
Morgenrot^ (ßrofoit), ^a^int^rot^ (£tya$intfy), $te* 
gelrotfy, fa>rlaa;rotty (mancher Sinnobtx), blutrot^ 
(?fyrop) , fleifd^rot^ , farminrotfy (rotier ßorunb), 
fofd&enittrotlj (Zinnober), rofenrotfy, farmeftnrotl; 
(rotier Äorunb), pfirficfyblütfyrotfy , folombtnrotfy 
(mancher (Granat), firfd&rotfy, bräunlicijrotfy. 
^Röti)lid)hxaun , nelfenbraun (2l£tnit), fofylbraun, 
faftantenbraun (mancher Qftfpte), gelbltdfybraun, 
fd^tüärjlid^braun. 

3)ie «Stoifdfjen^üancen be^eic^net man mittelft ber 2lu3brücfe: 
„bie garbe ge^t über, axe^t fidj in — , bie garbe l>ält ba$ Littel 
ic", bie ^ntenfttät wirb bejei^net mit bunfel, blafe ac. 

Äommen mehrere garben jufammen bor, fo bilben fie öfters 
eine 2lrt bon ^eid^nung, batyin gehört ba£ ©eftreifte, ©eflammte, 
Sßunftirte, &enbritifcfye ac. (Slcfyat, Marmor ac.)- 3)ie garbe be3 
$ulber6 ober be3 (Striepes ift oft anberS, als bie ber compacten 
Maffe, unb btefeS üBerfyältnift ift oft a>rafteriftifd& ; fo 3. 33. fyat 
£ämatit (bon eifenfajtoar^er $arbe) firfcfyrotfyen <Strid&, £imo= 
nit (bon brauner garbe) oder gelben ©triefy k. 

33ei ben meiften Mineralien ftnb metalltfd&e Serbinbungen 
bie Urfacfye ber garbe; (Sifenojtyb färbt rotfy unb braun, (StfenoEtyb* 
tytybrat gelb, Gfyromo^b grün 2c. Sie blaue garbe be$ 2)iftfyen, 
Spinell unb ßorunb, be§ Siparit unb Slpatit rüfyrt naa? gord& = 
Jammer bon einer ©pur bon pfyoäpfyorfaurem (Sifenojtybul fyer, 
ebenfo naa) SBittftein bie blaue garbe be§ (Söleftin bon 3ena. 
2ln mandfyem ©maragb, Slmet^ft, Gtyalcebon, rüfyrt bie garbe bon 
organifd&en ©ubftangen fyer. 

Manche Mineralien geigen in beftimmten S^id^tungen bei auf= 
fallenbem Siebte, anbere bei burd&fallenbem Sickte betriebene $ar= 
ben. Man nennt erftere @rf Meinung ftarbenroanblung (£abra= 
bor), ledere Dic§rot3mu$, %x idjrotSmuä. 60 geigen manche 
Xurmaline recfytroinHid? $ur ^ri^mena^e eine grüne garbe, parallel 
biefer 2lje aber ftnb fie faft fcfyroarg ; f 0 geigt ber Gorbierit naefy ben 
brei rectyttotnflid&en einzelnen 2ljen eine tiefbiolblaue garbe ober eine 
blajjbläulta;e ober eine gelbliche. SDiefe ©rfcfyeinungen Rängen mit 
ber *J3olartfation be3 £id;te3 innig ^ufammen unb derben unter bem 
allgemeinen tarnen ^ileod&roiSmuö gu) ammengef aftt. ^Jleod&rot* 
fc$c Ärtyftatte ftnb boppeltbrecfyenbe ÄrtyftaHe, beren entgegengefefct 
polariftrte Straelen berfcfjiebene garben fyaben, unb $roar, tme beim 
(Sorbierit, naefy betriebenen SHicfytungen aurf) nnbere. 3)ie beim 
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Durchfeilen unmittelbar beobachtete garbe befteht aus $toei Gompo= 
nenten, beren eine bem 0 Strahl, bie anbere bem E Strahl ange= 
hört. Diefe Komponenten fann man fennen lernen, Wenn ein fol= 
eher Ärfyftall mit einer anbem Duelle polarifirten StchteS in Se= 
rührung unb SÖirfung fommt, 3. S. mit einer Sairmalinplatte, 
beren Schwingungen nach ber $rtyftallhauptare gehen, ©eht ba3 
Sicht burch eine folche platte unb ben pleochroifchen $rt/ftall unb 
liegt bie iurmalinplatte horizontal, fo Wirb bie garbe eines ebenfo 
fchwingenben Stra^leö burd;gehen unb fichtbar Werben, bie garbe 
beS entgegengehest fchwingenben (Strahlet wirb aber Wegen ber 
Kreuzung abforbirt. ©teilt man bie Xurmalinare fenfrecht, ohne ben 
borhin beobachteten ^rtyftall aus feiner Sage $u bringen, fo Wirb 
bie garbe beS bertifal fchwingenben Strahles nur burchgehen unb 
bie erftere abforbirt werben. 3ft bie Stellung fo, bafs bie polariftr= 
ten Strahlen be§ beobachteten ßrtyftalls unb beS SurmalinS unter 
45° gegen einanber fchmingen, fo gehen beibe garbcomponenten 
burch, wie beim Durchfehen ohne 2urmalin. @S ift babei gleich* 
gültig, ob man ben ßrtyftall als ^olarifeur ober als Slnatyfeur ge= 
braucht, b. h ; ob man ihn mit bem Surmalin beobachtet ober ben 
Surmalin mit ihm. 9lm zroecfmäfjigften bebient man fich ju beriet 
Unterfuchungen ber bichroSfopifchen Soupe, Weldbe Jaibing er 
befchrieben fyat. Sie befteht Wefentlich in einem fleinen Gtylinber 
bon SDteffmg, welcher ein geeignetes SpaltungSftücf bon (Salcit ein= 
fchliejjt unb beim Durchfeilen ^mei quabratifche Silber, ben beiben 
Strahlen ber Doppelbrechung entfprechenb, geigt. Stehen biefe Sil- 
ber fenfrecht über einanber, fo ift baS eine Wie ein Xurmalin mit 
berttfaler, baS anbere aber mie ein folcher mit horizontaler 2lre an= 
Zufehen, Sringt man bor biefe Quabratbilber einen pleochroifchen 
ßrtyftall, fo fann man, mie aus bem eben ©efagten flar ift, bie 
beiben garbcomponenten in ben beiben Öuabraten erfennen. DaS 
ÜDcarjmum ber garbenbifferenz fann man natürlich nur bann 
beobachten, Wenn bie garbftrahlen auch wie bie ber Silber bei= 
tifal unb horizontal fchwingen, über welche Dichtungen baS Stau= 
roSfop »uffctyUtfs giebt. 

Manche ^opaSfrtyftatle bon honiggelber garbe, burch bie baft= 
fchen (SpaltungS glächen gefehen, zeigen in bem einen gelb ber 
Soupe eine faft rofenrothe, im anbem eine gelbe garbe, aber nur, 
wenn bie Diagonalen biefer rhombifchen fläche, nach welcher bie 
polarifirten Strahlen fchwingen, bie Sage ber iQuabratfeiten ber 
Silber ber Soupe haben. Slauer Dtfthen zeigt auf ber bollfom= 
menen Spaltungsfläche ein bunfelblaueS unb ein lichtblaues Selb/ 
wenn bie 2lre feines SßriSma'S um 30° gegen bie Seiten ber 
Duabratbilber gebreht Wirb, Weil nicht in ber Dichtung ber $riS= 

\ 

Digitized by Google 



- 65 ,— 



tnenare feine boppeltgebrochenen ©trafen »ertifal unb ^ori^ontaf 
fchroingen, fonbern in einer $u biefer unter 30° geneigten, toie ba$ 
©tauroffop angiebt. 

©inen lebhaften garbenroechfel, tüte ihn ber eble Dpal ^eigt, 
nennt tnan garbenfpiel unb ba3 (Srfcheinen prtematifcher gar= 
ben auf ©prungflächen burchfichtiger Mineralien — Qrifiren. 

Unter D^altfiren t»crfte^t man bie (Sntfteljung etne^ Sid^t- 
fcfyeinS in beftimmten Dichtungen. DrthoflaS, Gfn*tyfoberiH k. — 
Mancher Stparit ober $luf$fpath f>at bie (Sigenfchaft, bie garbe auf= 
fatfenben £icr)te3 int Qnnern $u beränbern. Wlan nennt biefe @r= 
fchetnung $luore§cen$. — 

färben, bie ftch nur auf ber Dberfläd^e eines SttmeralS be= 
finben, ^en angelaufene, fie finb einfache ober bunte unb 
rühren nach $au3mann öftere oon einem fefyr bünnen Ueber^uge 
eineS anbern Minerals her, 5. 23. bon Stmonit ober, toie auf arfe- 
nifalifchen (Sr^en, 2öi£muth sc., bon einem bünnen Ueber^uge Don 
Dpr/b, welches fich befonber$ unter Stritt feuchter Suft btlbet. 

3)er (Sfyalfopr/rit läuft mit frönen bunten färben an, menn 
man eine fläche mit $upferbitriollbfung befeuchtet unb bann einige 
9ttale mit ftint berührt, abroäfcht unb trocfnet. ($3 fommen bann 
purpurfarbige (Stetten oor unb toenn man biefe roieber mit $upfer= 
fcitriol befeuchtet, fo übertaufen fie beim Seruhren mit ginf augen= 
blicflich mit einem prachtboflen SBlau. 



8. 9>&o$t>ljore$cett$, ®lef tvicität , ©altmittSmuö, 

SDiagncttömu^ 

§. 1. 5Dte ©igenfc^aft ber Körper, nach einer getoiffen 33e- 
hanblung im SDunfeln einen leuchtenben Schein ohne glamme unb 
Söärme gu oerbreiten, nennt man ^Pr)o^^r)oreöcenj. 

S)ie $h og t ) h° re ^ cen S wirb entroeber burch (Srrocirmen ober burch 
(Belagen unb Dtetben h^borgebracht. SBeim ßrtoärmcn ph 0 *£fy 0= 
reöciren Siparit, 3tyatit k. mit grünem, blauem, rötlichem 2\d)U 
fchein, beim gegenfeitigen Reiben ober Schlagen ber Duar^ 5yeuer= 
ftetn 2C. 2)er 2)tamant ^^o^p^ore^cirt , roenn man ibn einige 3eit 
ben ©onnenftrahlen au3gefe£t fyat 

3)a3 burch ©rtoärmen erregte ^P^o^J>^ orcöctren nimmt bei 
mehrfacher äßieberholung ab unb mufj bie §i£e immer mehr ge= 
ftetgert toerben, noch bor bem ©lühen ber Subftanj aber fyöxt bie 
©rfcr)einung gan^ auf. Sei biefem Slbnebmen änbert fich auch bie 
garbe be£ £ichtfchein3 ^weilen, fo bei einem Jlufcfpath aus bem 
©alaburgifchen, roo fie anfangt grün, bann blaffer, bann in'S Violette 
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übergebt, ähnlich beim fog. (5^loro>)^an unb Stronrianit au$ Schott* 
lanb, ber mit rofenrothem Scheine ^^oe^crescirt. $)ie $ßhos£h 0 ~ 
rescen^ ^at ihren Örunb nicht in einer 2lrt bon Verbrennen, fonbern 
gehört ben ßrfcheinungen ber MolecularbeWegungen , e3 wirb 
babei nicht ßleftricität frei, burd? eleftrifche <8d;läge fann aber bie 
Verlorene Gigenfchaft einer Subftan3, gu pfyo&pfyovtücixen , wieber 
hergeftellt werben. — 

3Me $Pfyo6pf>oreäcen$ ift nur für wenige Mineralien charafteri- 
ftifch, benn fie fommt bei berfelben Specieä oft nur einzelnen 33cu 
rietäten ju unb anbern Wteber nicht. Um bie mitunter fer)r frönen 
(Srjchetnungen %w beobachten, bebiene id> mich be3 fleinen Styparateä 
gig/92, beftehenb in einer Lohre a (bon 7" Sänge unb f" Surcf^ 
meffer) bon gefchwär$tem Meffing, an beren einem @nbe rechtwinflidh 
bie fleine Lohre b beftnblich, in Welche man ein ©taSröhrchen c 
mit üöruchftüden ber ^robe einfdueben unb biefelbe mit einem 2)ecfel 
fdfjltefjen fann. 2)er Apparat Wirb bon einem Präger gehalten unb 
bie Lohre b mit ber s $robe bura) eine ©asflamme er^i^t, toäfyrenb 
man burcb ben 2rid;ter d fieht unb mit ben §änben ba£ Seiten* 
Iid&t abhält. 

§. 2. Man nennt Gsleftricität bie ©igenfchaft ber Körper, 
nach einer gewiffen 33ehanblung anbere leid;te Äbrper anziehen 
unb auc^ wieber afyuftofjen. SDie ßleftricität Wirb burd> Reiben 
(25rud, Schlag) unb burd; GrWärmen erregt. 2)abei behalten bie 
L i d> t l e i t e r ober JJf olatoren bie in ihnen erregte (Eleftricttät mehr 
ober Weniger lang, bie Seiter aber behalten ben eleftrifcfyen $u= 
ftanb nur, wenn fie mit Lichtleitern umgeben ober ifolirt Worben 
finb. geflieht biefeS, inbem man fie mit 2öacfy3 ober Sd;eU 
lad auf einer Unterlage bon ©las ober (Siegellad befeftigt, ober 
auf bie gläche e ine3 Wachstuchen^, ber in eine fleine flache Schachtel 
gegcffen ift, feftbrüdt. gür bie 23eobad;tung ber LeibungseleftrU 
cität ift eine gleichförmige ^Beschaffenheit ber geriebenen gläaje unb 
bee 9(eib$euge^ $u beachten. 2)ie gläcben follen glatt fein, als 
Leidig btent Cmfcbteber, Welches über ein in gorm eineä s J>iftilte 
gebrehtcö §ol^ gekannt wirb. 

Um ju erfennen, ob ein Minerat burch Leiben ober (SrWärmen 
eleftrifd; geworben, fann man fid; ber bon £auty eingeführten elef= 
trifcben Label bebienen, Welche in einem Meffingbraht mit fleinen 
^nöpfchen an ben @nben beftel;t unb fia) mittelft cineä «öütchens 
Wie eine Magnetnabel auf einem «Stift bewegen fann. (£in elef= 
trifcb gemad^tes Mineral wirft angiehenb auf bie Label. 25a es 
zweierlei einanber entgegengefe^te (S'leftricitäten giebt, bie pofttibe 
ober -f ßleftricität , Wie fie bon geriebenem (*Ma3 entwidelt Wirb, 
unb bie negatibe ober — (£teftricität, Wie fie beim Leiben bon 
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©iegellad entfteht, fo (?at man an einem eleftrifct) gemachten Wlinc= 
tat aud» bie 2lrt ber (Sleftricität gu beftimmen. $0511 muft man 
ber ermähnten 9cabcl eine bekannte (Sleftricität, 5. 53. burd? ^Berühren 
mit geriebenem £iegellad, erteilen; ein gleichnamig eleftrifcher $rr/= 
ftall ftöfjt bann bie s J?abel ab, ein ungleichnamig eleftrifcher jieht 
fic an. @3 fönnett aber babei leidet Säufchungen rwrfommen, 
treidle fich fcermeiben Iaffen, Wenn man ein ©emSbarteleftro = 
)top anWenbet. $>ie langen £aare, Welche einem vierjährigen 
©emsboef im Spätherbft über ben dürfen hmfteben unb ©emSbart 
heifcen, Serben $Wifchen ben Jingern bon ihrer ©urgel 
nach ber 6pi§e geftricr/en, ftarf -j- eleftrtfcr), bon ber 
Sjn£e gegen bie 3i$ur$cl geft rieben werben fie aber, 
jeboa) fer/wächer, — elef tri f er) *). 9Jcan befeftigt $u Unter= 
fuchung^n ein folcr)ees £aar mit ber SÖuqel mittelft 2Bad;£ an eine 
(Siegellack ober ©laeftange unb biefe£ beifa ber plus (+) feiger, 
ein ^Weites befeftigt man umgetebrt ebenfo mit ber 3pifce unb bie= 
fe* heißt ber minus ( — ) $eiger, ein brüten folc^ee §aar Wirb 
bergolbet gebraucht. ^a^u 5ier)t man e3 burch 3Mmarfirnif$ unb 
legt c3 auf ©olbblatt, bebedt cS auch mit folcbem burch letd;te$ 
2lnbrüden unter Rapier unb h an gt kann $um ^rednen auf. 
SBenn ber tfimijj troefen, werben bie nicht h a f tenDen tflitter mit 
ben gingern abgestreift unb ba* $aar etwa* gequirlt. SDiefe^ 
§aar f>et^t ber J übler, ©in eleftrtfd; gemachtes Mineral jieht 
ben gübler an unb Wenn biefeS beobachtet toorben, fann bie weitere 
Unterfuchung mit ben Reigern gefcheben. SDabei giebt nur baS 
Slbgeftojjen Werben ber Seiger fixere Sinnige, bie betreff cnbe 
Stelle beS ilrbftallS ift bann mit bem bon gleichem Reichen. 

£)aS SlngejogenWerben etne3 3eiger3 fann jWar Don entgegengefefcter 
ßleftricttät ber $robe herrühren, ee fann aber aud; babon tyx* 
rühren, bafc bie s }>robe nid;t eleftrifch ift ober ihre (Sleftricttät Wäh= 
renb fces &erfud;e» berloren fyat. — £rodene l'uft ift eine §au|)t= 
bebingung für bas> ©elingen ber betreffenben Grperimente. 

SBon befonberem Jjntereffe finb bie mit ber ©leftricität burch 
Grroärmen , ^jbroeleftricttät, berbunbenen (Erfcbeinungen. 
$r/roeleftrifcbe Ärt;ftallc geigen nämlich an beftimmten Sirenenben 
beibe Slrten ber Öleftrieität unb ift an ben berfefnebenen ^olen 
auch öftere eine ungleiche gläcfjcnbilbung bemerfbar. ^Dabci Wecb- 
fein bie ^Pole bei gu= unb abnebmenber Temperatur. tVton nennt 



*) Xnxdj öfteren (gebrauch »erben bie .paare auch + eleftrifcb, 
wenn fie uon t>er ©pifce naefy ber iüurjet geftrichen Werben. Soll 
ein öaar alö — feiger bienen, fo mufe e* eleftrifirt bon einer 
geriebenen ©iegeUacfftange abgeftojjen werben. 
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ben $ol, ber bei junefymenber (+) Temperatur pofitito eleftrifd^ 
wirb, ben analogen (+) s $ol, ben jentgen aber, ber beim @rtoär= 
men beS KrtyftallS negatito wirb, ben an ti logen ( — ) $ol. 

2)er ju unterfuchenbe Krtyftall wirb toon einer gezielten ^in* 
cette mit langen Spieen feftgehalten unb ber (Stiel in eine Korf= 
fcfyeibe gebohrt, welche in eine s JJtetallfapfel gefaxt an einem Statte 
höher unb niebercr geftellt Werben fann. 9Jfan erwärmt ben $rty= 
ftall mit einer ÜEkingeiftlampe unb wenn er ziemlich f)ti% geworben, 
wirb, nach Entfernung ber Sampe, bie ©leftricität gewöhnlich beim 
(Malten beobachtet. £abei wirb nur ber + 3^9^ gebraust. 
Er wirb bom + s ^ol be$ Krt>ftaH3 beutltch abgefroren unb nact; 
bem — ^]ol geworfen. 

£er Surmalm geigt s Jtyroeleftricitäi an allen Varietäten, bie 
eleftrifct)e 2lje fällt mit ber HrtoftaU^auptaje gufammen, am Soracit 
finb 4 eleftrifd;e s iljen bemerfbar, welche ben (Scfenajren bes 2öür= 
felS entfprect)en, feine Krtyftalle ftnb aber nicht immer in gleichem 
©rabe eleftrifd) ; am TopaS finben fid^ gwei gegen einanter geteerte 
eleftrifche Slrat, beren analoge $ole im inneren be3 KrtyftaDte gu= 
fammenfallen, feine Krtyftalle bon üerfchtebenen Jyunborten finb aber 
fet)r ungleich eleftrifch, bie brafilianifc^en ftarf elcftrifct), bie fäcb= 
fifct)en unb ftberifcfyen faft gar nict)t. 3luf$er biefen werben noert 
Sfolegit, ßalamin, Sßretynit unb 3^^>obt3it ptyroeleftrifct). 

§. 3. Ü)ie ©igenfehaft, ein Qfolator ober ein Seiter gu fein, unb 
ber ®rab ber SeitungSfäfn'gfeit giebt in manchen Jällen fet)r brauch- 
bare Kennzeichen. %han gebraucht gu folcher Unterfuchung ba3 toer= 
golbete ®tmfyaax, ben Wühler, welchem man (£leftricität ertheilt. 
©3 geflieht biefeS, inbem man eine auf Sud) geriebene Siegellack 
ftange bem gühler nähert, bi3 er abgeftofjen wirb, ober einen mit 
ben gingern geftrichenen Streifen toon s JJtu3foWit bon ©rafton, 
welcher baburet) fehr ftarf (-f) eleftrifch wirb, ffiirb bann bem 
eleftrifirten gü^ler ein nichteleftrifct)e$ Mineral genähert, fo wirb er 
immer angezogen, er fpringt aber fcon ber $robe fogleich wieber ab, 
wenn biefe ein Seit er ift <ba fte ihn rafch entlabet), bleibt bage= 
gen auf ber s Jkobe liegen, Wenn fie ein 3 f o l a t o r , inbem er burch 
einen folgen nur langfam entlaben wirb. 5luffallenb geigt fid? 
auch ber Unterfchieb für galbanifct)e (Sief tricität. 3)ie 
mineralischen Seit er erregen nämlich mit metaUif ehern $'mt t gegen 
weld)e3 fte alle negatib finb, in Sßerbinbung gebracht unb in eine 
Söfung Don Kupfervitriol getaucht, einen galbanifchen Strom, ber 
öftere ftarf genug ift, bie glüffigfeit $u geiferen unb ba3 Mineral 
mit metallifchem Kupfer gu belegen. 3Äan bebient fich babei etneS 
Streifend toon ^infblecb, welchen man 31t einer Kluppe gufammen= 
biegt, fafjt bamit frifcb gefchlagene 53ruchftücfe ber $robe unb taucht 
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3inf unb $robe ettoa eine Minute lang in bie ^itriollöfung. s Me 
guten Leiter Serben mefyr ober Weniger fcfynell mit glän$enbem 
metaßifcfyem Tupfer überwogen. ÜDtan fann auf biefe 28eife fogleicfy 
©alenit, Magnetit unb ©rapfyit, toeldje gute Seiter, oon Slntimonit, 
granflinit unb s i)tofybbäntt unterf Reiben, ba (entere fdjlecfyte Seiter 
finb unb nid&t ober nur fefyr langfam mit Tupfer belegt toerben. 

Um ju oermeiben, bafi ficfy auf bem Qint felbft Tupfer fälle, 
fann man aucfy ein SDia^ragma antoenben, in toeld)e$ man einen 
ginfctylinber fleKt, an bem ein bicfer 2)iefftngbrafyt anäufcfyrauben, 
welcher gebogen in eine febernbe ^incette enbigt, toelcfye bie s IRine= 
rafyrobe feftfyält. 2)er Gtylinber be$ SJia^ragma'S ftel;t in einem 
fyinlängltcfy toeiten ©la^ctylinber, toeldber mit $upferoitriollöfung 
gefüllt ift, toäfyrenb gum Qvtd berbünnte 6dfytoefelfäure gegoffen 
toirb. -Iftan mufj bie $robe jum (Stntaucfyen in ben SBitriol bringen, 
ofyne bajj bie $incette mit eingetaucht wirb. 3)er ßtylmbcr be£ 
&tapfyragma3 fann ettoaS über einen ,3oll * m ^urdjmeffer fyaben 
unb 2J Qoü £bfye, ber äußere ©laSctylinber fyat gegen 3 $ol( 
$)urcfymeffer unb biefelbe §öfye. 

Waty ifyrem eleftrifcfyen unb galbanifd)en SBerfyalten bilben bie 
Mineralien folgenbe ©ruj>pen: 

I. ©ruppe ber guten 3foIatoren. 
©ie toirfen für fidt> gerieben anjtefyenb auf ben güljler. 

1) $ofUib eleftrifdfje Sfolatoren. 
©ie toirfen, eleftriftrt, abftofeenb auf ben + feiger. 

Söeifjnele: CSalcit r Slragonit, Styarii, Sarfyt (Söleftm, fd)toacty), 
SBrongetartm, Sln^brit, 2tpatit, duarg, %opa%, ©maragb, ©rof* 

fular, Skfubian, Sift^en, Drt^otfaö, 2UMt, Surmalin, Slrmtt, Birten, 
9Ku3fotott, (Spinell, Maun, eteinfalj ic. 

2) ^egatib cleftrtfcfye Qfolatoren. 

©te toirfen, eleftrifirt, abftoftenb auf ben — feiger. 
33eifptele: Xalf, ©d&toefel, Dement, SBernftein, Sl^att. 

II. ©ruppe ber guten Seiter. 

Sie toirfen, für fiel) gerieben, nid;t anjie^enb auf ben %ül)Ux 

unb belegen ftcfy, mit einer ßinffluppe gefaxt unb in $upferbitriol= 

löfung getaud;t, mel)r ober weniger fd;neÜ mit metaHifdjem Tupfer. 

Seifpiele: (Sxapfyit, gebiegen ©olb, ©Über, ^lattn, ©alentt, 
$t;rii, Slrjenop^rit, (S^alfoptyrtt, tfobaltin, ©maltin, Magnetit ic. 

III. ©ruppe ber (relatib gu II.) fcfylecfjten Seit er (unb 

fcfylecfyten Qfolatoren). 

(Sie toirfen, für fiefy gerieben, nicfyt ober nur fefyr fdfjtoadf; an= 
u'efyenb auf ben güfyler unb belegen ftd& nid^t mit Tupfer, toenn 
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fte mit ber ßinffluWe in eine £öfung fcon flutferbitriol getauft 
werben. 

Seifptele: 2)tamant, Göleftin, 2Ilmanbin, 3Manit, SBiotit unb 
^tylogoptt, ftipibolttfc unb 5Uinoc§lor, ^ennin, Slnatcim, ©^en, 3lnt^ 
monit, sämatit, Jranflinit, 3in!enit r ^amefonit, G^romit', Sufcrtt, 
$r>roluftt, SJlangamt, ^filomelan, ^ouemannit k. 

Um bie 2lrt ber (£(eftricität bei ben Mineralien ber ©nippen 
Tl. unb Iii. $u beftimmen, muffen bie groben ifolirt werben. — 

£)urcb ©aluaniSmuS »ermittelt ift bie CErf cfreinung , bafe toiele 
Sufyfmrete , meiere für fiefr bon ©a^fäure nicfyt gerfe^t Serben, 
biefe 3ttfcgutt0 unb Gnttoicflung oon Sdfrwefelwafferftoff geigen, 
wenn ifn* $uloer, mit (Sifen gemengt, mit ber £äure (1 vol. con= 
centrtrte Sal^fäure , 1 vol. Waffen gef Rüttelt wirb. 8tm beften 
maebt man ben 3Jerfuct) in einem §r/linberglaä oon 2|" £ör)e unb 
1" SDurcr/meffer, Welct)e3 man mit einem $orf f abliefst, um Weidben 
ein Streifen 93leu;a}Her *) gelegt unb eingeflemmt Wirb, fo baft ber 
Streifen auf ber uv$ ®la$ fnneinragenben ^orffläct)e liegt. $n= 
nerfyalb einer Minute Wirb bas Rapier gebräunt ober gefcr)wär$t. 
So mer)r ober Weniger bei allen Sufyfmreten, mit 2Iu3nar)me oon 
iftealgar, Dperment unb Mofybbänit. Man fann bamit fer)r ahn- 
licr)e Mineralien fogleicr) untertreiben, 5. 33. GlauStfialit unb (Menit, 
ISbloantfyit unb Slrfenopbrit k. 

§.4. Magnetismus r/eifet bie Crigenfdfaft gewiffer Mine= 
ralien, auf bie Magnetnabel )ti toirfen. Solcbe Mineralien finb 
mand»mal ^olarifct) unb $ier)en bann an einzelnen Stellen einen 
$oI ber 9tabel an, Wär)renb fie ir)n an anbern abftcfjen. 

Xa$ ^enn^eia^en bes Magnetismus ift für biejenigen Minera- 
lien oon 2Bicr;tigfeit, meldte ^u ben (Sifen = unb Mitfeierten geboren, 
ober meiere überhaupt oiel Gifen unb Stiefel enthalten, dergleichen 
finb manchmal fdfjon unmittelbar magnetifer), Wie Magneteifenerj, 
Jranflinit, Magnetfieä 2c., tfyeilS werben fte e3, toenn fie ocrfyer 
gehörig err/i^t ober gefefmioljen mürben, roobon bei ben Sötbrobr-- 
oerfuaien nodh bie iHebe fein wirb. 



*) 3Jlan tränft gtlirirpapter mit ^(etjucferlöfung, troefnet bas 
piex unb betoa^rt barauS gefd)mttene Streifen in einem öer* 
fcfyloffenen ©Cafe. ©ifenpulöer mu| frei Don Scbrcefel fein. 
(£ö eignet fid) ba&u meiftenö baS fog. ferrum alcoholisatum ber 
^.potbefer, ein Äo^leneifeu. 
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9. 33on ben Äcnnjcic^cn bc$ ©ctndjö, ©efömacB uttb 

2lnfüf>len$- 

gür ft<h befifcen bie eigentlichen Mineralien wenig ©eruch, 
entwickeln aber aufteilen einen folgen beim Reiben, fo emptyreuma= 
tifct)en ober brennten ber Quarz, chlorartigen mancher Siparit 
(Silnto^onit) , ^^ongerud; bie Sfyone, bituminöfen ©eruch mancher 
ßalfftein, Mergel ober fie entWtcfeln einen eigentümlichen, oft 
fer)r charafteriftifchen ©eruch beim ©rhifcen ac., wobon bei ben £öth= 
rohrproben. 

©efehmaef erregen alle im Söaffer aufföölid^en 6al^e unb man 
unterfcheibet füfefalzig (Steinfalz), f ü^u(ammen3iehenb 
(2tlaun), bintenartig ^ e r b (ßupferoitriol), fal^igbitter (53it= 
terfalzj, f algigf ü^lenb ((Salpeter), laugenartig (Soba), 
ftechenbfcharf (Salmiaf). 

3n Beziehung auf ben (Sinbrucf be3 Anfühlend unterfcheibet 
man: fett anzufühlen, mager anzufühlen unb falt anzufühlen. 
(SefctereS unterfcheibet ächte Steine, welche als ©belfteine gelten, 
ziemlich beftimmt oon nachahmenben ©lasflüffen.) 



Mxnttaiun. 



A. SSon ben djemifd)en ®iftenfcf)aften auf troefenem 2Bege. 

§. 1. £)ie chemifchen (Sigenfchaften auf troefenem 2Bege Wer= 
ben burch bie ^eränberungen erfannt, welche bie Mineralien burch 
ßrhi^en unb ^wfammenfchmelgen mit geWtffen gufchlägen ^igen. 
3u biefen Unterfuchungen bient ba3 Söthrohr. 3)a3 Srennma= 
terial ift eine 2ttach>3= ober Stearinferze ober eine Dellampe. Seim 
Olafen, Weltes mit ben 2i$angenmu*feln gefebieht, h a * m * n <* n btx 
flamme zwei öerfd;iebene Xtyik zu beachten. 

@3 bilben fidt). nämlich zwei glammenfefjel, wovon ber innere 
blau, ber äufjere gelblich *fc Spifje be$ blauen legete ift bie 
2tebuction3flamme, benn fie entzieht einer be3o£tybirbaren 
Subftanz.ben Sauerftoff, bie Spi$e be3 äußern Tegels (überhaupt 
ber Saum ber gfamme) ift D£t;bationöfIamme r in Welcher 
eine oa#bable Subftanz bei Luftzutritt erbiet unb fo oshbirt wirb. 
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1. 9lntimonit. 

2. 9tatrolttlj. 



2113 Präger ober Unterlage für bie $robe bient eine Sßtncette 
mit $latinfpi$en, eine gut gebrannte ^oljfofyle, manchmal ein $la= 
tinbratlj, eine ©laSröfyre tc. 3um nötfyigften £ötfyrofyr=2typarat ge= 
fyört femer: Jammer unb SlmboS, ein s J)tif roff op , eine ^teibfdfyale 
Don ßfyalcebon, Magnetnabel, ©pri^flafcfye unb bon SReagentien: 
©oba (rein unb befonberS frei bon ©cfytoefelfäure) , Soraj:, tyf)o$= 
pt)ox\al%, ©atyeter, faureS fcfyroefelfaureä $ali, Gtyanfalium, falpeter- 
faure Äobaltauflöfung, ©aläfäure unb ©d;mefelfäure, glufsfpatfypuk 
ber, <3 mn f ©Uber (toofür jebe blanfe ©übermüde brauchbar), 
^upferojtyb unb Stteactionspapiere bon (Surcuma unb £afmu3. 

§. 2. 3 U oen ©d&melaberfucben, toobei bie ^incette ju ge= 
brausen, h>ä^tt man möglid;ft feine ©Flitter unb beftimmt ben 
©d&melagrab bergleia^ungäroeife mit ähnlichen (Splittern ber folgen= 
ben Mineralien: 

3n bicfern ober bünnern ©plittern ofyne 
SBIafen, fcfyon am (Saume einer 2Bad)3= 
flamme fcfymel$enb. 

'S. Kliman bin. 9tid?t mefyr am $er$enlicfyt, leidet aud^ in ftutm 

pfen ©tüden bor bem £ötfyrol)re fd^mel^bar. 

t «, , . , r ,, r rri . . \ äiemlidb fdbtoer unb nur 

4. 2tm^tbol (fog. Stallten au* bemj^^^^^^ öor 

5. Drt^ollaS (5lbularbom@t.©ott^arb).k ar 7 7 

(>. Sroncit (bon ßupferberg, Ultentfyal-. 9?ur in ben feinften 
©pi£en bor bem £ötfyrofyre etroa£ ab^urunben. 

Seim Sapel^en ober überhaupt beim @rfyi£en geigen bie Mi= 
neralten berfcfyiebene 6rfd;einungcn , loelcfye luofyl ju btafyUn finb, 
SJnfdfjtoellen, Werften, Stuf blähen, ©Räumen unb ©grübeln, $er= 
puffen (auf ßotyle), ßrtyftallifiren k. 

Manche metaUifd;e Serbinbungen Serben auf $ofyle rebucirt, 
3. S. Cjrtybe unb biele &Etyb=, auct> anbere Serbinbungen bon Slei, 
Tupfer, 3inn, ©ilber tc. I)a$ erhaltene MetaUforn nennt man 
SKeguluS unb fyat auf bem 9tmbo3 mit bem Jammer $u unter= 
fucfyen, ob e3 gefcfymeibig ober fpröbe :c. 2)a$ ©d;mel$robuft ift 
audj näfyer, feinem 2lu3fef;en nadj, $u beftimmen, e$ ift glasartig, 
porceHanartig, fd^ladig, porös k. 

Siele Mineralien fcfyeiben beim Grlji&en flüchtige ©ubftan^en 
aus unb baran ioerben mancherlei MifdjungStfyeilc erfannt. 

©djroefelberbtnbungen entroideln, im C^bation^feuer 
auf Rofyle ober an bem @nbe einer offenen ©laerö^re crtyi^t, ben 
©erud) ber fcfyroefltd;ten ©äure. 



6elenoerbinbungen geben fo behanbelt ben ©eruch toon 
Verfaultem fettig. 

Slrfentfberbinbungen entroicfeln, auf ber ßohle erhifct, 
fnoblaudfjartigen ©eruch. 

§ abrate geben, in einer ©laSntyre ober im $la3folben er* 
tyifct, 2öaffer an ben fältern feilen be£ ^to^re^, manche üuedt^ 
filberöerbinbungen ebenfo metallifcheä Quecffüber. 

2luf Äohle er^t, Serben burch ben SBefchlag, meldten ihre 
Cstybe um bie ^robe geben, erfannt: 

5lntimonoerbinbungen. 2)er S3efchlag ift roeift unb 
leicht flüchtig unb färbt bie £öthrohrflamme nid^t merflich, toährenb 
ber ähnliche pon£ellur»erbinbungen bie 9iebuction3flamme 
fd&im blau unb grün färbt. 

ßtnföerbinbungen. $)er 93ef chlag ift in ber £i£e gelblich, 
nach bem (Srfalten tx?etjs unb fcf;roer flüchtig. 

SöiSmutfyfcerbinbungen. SDer 23efchlag ift theifä toeijj, 
theilS orangegelb unb färbt bie glamme ntct)t. 

33leiberbinbungen. £er SBefd&Iag ift grünlichgelb. 

2lu<h bie gärbung, meldte manche Mineralien ber £ötfyrofyr= 
flamme erteilen, ift bemerfenSroerth. 

60 erteilen Strontianit unb Sit^ionit eine fd^öne rotlje gär= 
&ung, (Stylorfupfer eine blaue, 33oracit eine grüne, 23arr/t eine gelb- 
lichgrüne u. f. ro. 

(Eharafteriftifc^ ift ferner bie alfalifcfye 3teaction mancher 
Mineralien nach bem (blühen ober (Schmelzen unb bie magne = 
t i f dh e s Jt e a c t i 0 n nach biefer 33ehanblung. $ux 2lu3mittelung ber 
alfalifd^en 9ieaction toirb bie geglühte ober gefchmofyene s }kobe auf 
ßurcumapajner gelegt unb mit einem Kröpfen SBaffer befeuchtet, e£ 
bilben fidf) bann bräunliche ober röthlichbraune glecfen auf bem 
Rapier, toenn alfalifche &eaction ftattfinbet. $)a§ ©lü^en muft 
anhaltenb gefd^e^en. 3Stefe SReactton geigen alle SBerbinbungen 
ber Sllfalien unb alf alif d;en (Irben mit ßohlenfäure, 
<Schtoefelf äure, Salpeterf äure, (Stylor unb gluor unb 
28 äff er. 5luf bie 9Jlagnetnabel toirfen nach anhaltenbem ©lü* 
fyn ober (Schmelzen im SKebuctionSfeuer faft alle @ifen= unb 
s Jticf eierte. 

§. 3. SDie Sßichtigfeit ber £öthrohrfcerfuche fteigert ftch noch 
burch bie Slntoenbung getoiffer glufrnittel unb 3uf^äge, m ^ 
chen man bie Sßrobe fchmiljt ober erhifct. $abei fommt in 23e* 
tracht : 



— 74 



1. S)ft$ Verhalten aum Sorar. unb ^tyoS^orfalj*). 

3)ie meiften Mineralien finb in biefen fylüffen beim <Sd)mel= 
$en, welches in bem Dein* eines ^ilatinbrafytS gefcfyiefyt, auflöelic$, 
nur bie Äiefelerbe unb oiefe fi'efelfaure SSerbinbungen 
fmb im ^o$pfyorfal$ nicfyt ober nur Wenig auflöSlia; unb fönnen 
baran erfannt werben. Gfjarafteriftifdje gärbung erteilten ben 
©läfern biefer glüffe bie nactyftefyenben Metalloerbinbungen : 

S)ie Manganerze färben baS ©las bon 23orar. unb $ß$o£- 
^orfalj im D£tybationSfeuer toiolettrotty unb biefe garbe fann, Wenn 
nur Wenig bon ber ^Probe eingefd^moljen würbe, im 9tebuction3= 
feuer gan$ fortgeblafen werben. 

Sitte fobaltI?altigen Mineralien färben biefe gHiffe 
fd^ön fapfytrblau, alle chromhaltigen fmaragbgrün, alle @tfen= 
er^e unb überhaupt eif enljaltige Mineralien erteilen i^nen 
im SRebuctionSfeuer eine boutetllengrüne garbe, bie fidj beim @rfal= 
ten beS ©lafeS bleibt ober aucfy ganj berfc^Winbet. $8iele £upfer= 
toerbinbungen geben mit Söorar. im DftybationSfeuer ein blauet 
ober grünet ©las, Welches im ^(ebuctionsfeuer bxaun unb trübe 
Wirb; bie meiften Üranüerbinbungen geben mit $I)o 3 p tyor= 
f a Ig im DEtybationSfeuer ein bunfelgelbeS, im ^Kebuctionsfeuer fcfyön 
grünet ©las, beffen Jarbe ficb beim Slbfü^len erl;öfu\ 

Sie $anabin=SBerbinbungen geben mit öorar. im s Jtebuction^ 
feuer ein fmaragbgrüneS ©las, Wie bie Gbromtoerbinbungen , e$ 
färbt fia? aber im OrtybationSfeuer gelb unb bleibt fia). Mit 6afc 
*>eter im ^latinlöffel gefämolp, ift ber glufi bei <^rom=&crbin= 
bungen fcbmefelgelb unb erteilt, in äöaffer gebraut, biefem eine 
gelbe garbe ; fafyeterfaureS Silbero£tyb bringt barin ein rotfieS $rä= 
cijntat ^erbor. $anabin=$erbinbungen erteilen bem äÖaffer feine 
garbe unb Silberauflöfung giebt ein blafjgelbltdjeS ^iräct^itat. $)ie 
färben ber 9lieberfa)läge werben beutlicfyer, Wenn nacfy ber Fällung 
etroa3 ScfyWefelfäure $ugefe§t wirb. 

$on mehreren SBerbinbungen fann mit 23orar. bei gutem geuer 
ein flareS ©las, aua? bei großem 3ufa£ ber $robe erhalten werben, 
welc^eö aber bann, mit einer flacfernben flamme angeblafen, trüb 
unb emailartig Wirb. Man nennt biefeS Olafen glattem, baS 
@IaS fann unflar geflattert werben. 



*) 33oraE ift atoeifad) borfaureS Matrum, ^oö^^crfala — föo&< 
ptyorfaureS 9lmmomaf — «Watrum. 
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2. 2)a$ »erhalten $ur ©oba*). 

Man behanbelt feine (Splitter ober ba£ $uloer ber $robe mit 
ber (Soba gewöhnlich auf ßohle unb nimmt »on beiben ungefähr 
gleiche »olumtheile. 

SDie Wiefel erbe unb mehrere (Silicate fchmeljen bamit 
unter Traufen $u einem aud; nach bem @rfalten flar bleibenben 
©lafe gufammen. 

(Schwefel* unb fchtoefelf äurehaltige Mineralien 
geben, auf $of>le bamit gefchmoljen unb anhaltenb erhifct, eine Maffe 
(£epar), meiere, auf Silber gelegt unb mit ÜBaffer befeuchtet, auf 
biefem (oon ftch entnutfelnbem Schtoefeltoafferftoff) bräunliche ober 
fd^Vx>dr3ltcbe Jlecfen tyeroorbringt. . äi>irb bie Maffe mit ettoaS SBaffer 
übergoffen unb bann ein £ropfen 9fttropruffibnatrium gugefefct, fo 
nimmt bie glüfftgfeit eine fcfyöne biolettrothe garbe an**). 

3lu3 fet)r oielen »erbinbungen fönnen burch Schmelzen mit 
<Soba auf ^or)Ie regultnifcr) bargefteüt Serben: 2Bi3muth, 3^ nn / 
SBIei, ©Uber, ©olb, ftupfer, Wiefel u. a. Die 6oba fann 
auc^ i)kx burch Gtyanfalium erfe£t ober bamit gemengt angetoenbet 
toerben, ba biefeS noch kräftiger rebucirenb toirft. .Sinnftetn (3inn= 
oj^b) toirb bamit fefyr leidet rebucirt. 

£)ie Quecffilber = $Berbinbungen geben, mit ©oba ge= 1 
mengt unb im ©lasfolben ober einer (Glasröhre er^i^t, metallifcheS 
Quecffilber, toelcheö fid) in fleinen $ügeld;en fublimirt, bie beim 
$lu3hnfchen be3 SRohreS mit einer $eber leidet erfannt toerben. 
<E>tatt mit Soba fann man noch beffer bergl. SBerbinbungen mit 
ßifenpuloer mengen, ba$ (Gemenge in ßupferfolie trief ein unb fo in 
bie 0la3röhre fd;ieben unb glühen. 2lu3 Zinnober, ©elenquecf= 
ftlber ic. erhält man auf biefe 2Beife baä Quecffilber fehr rein. 

3. 3)a3 Verhalten gur ßobaltauf löf ung. 

SDie $robe toirb mit ber ßobaltauflbfung befeuchtet unb in ber 
^incette als ©Ritter ober auch «uf ber Mohle als ^ulber fcharf 
geglüht. $ie 9ieactionen finb nur bei unfchmelgbaren Mineralien 
ficher. 



*) 3J?an gebraucht getoöljnlich ba$ jtoeifach fo^lenfaure Matrum. 

**) Um natürliche echtvefetoerbinbungen, bie nur fe^r toenig ©chtoe- 
fei entgolten, 3. 33 §autm, öon fdjtoefetfauren SBerbinbungen ju 
unterfcheiben, fc^mi^t man ihr ^Jutoer im ^latmlöffel mit tfali* 
htybrat, fteßt bann ben Söffet in ein fleineS ©lad mit SBaffer, 
fäuert biefeS mit ettoaS ©aljfäure an unb fteUt bagu eine blanfe 
(Stlbertyatel. SBenn ©chtoefet fcor^anben, läuft baS (Silber nad) 
einiger 3eit gelblich an; bei einem btofcen ©ehalt an ©chtoefel* 
fäure läuft e« niebt an. 
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5E)ie 2fyonerbe unb mehrere SBerbinbungen berfelben nehmen 
babei eine fchöne blaue garbe an, ba$ 3info£9b unb otele 3inf= 
toerbinbungen eine grüne (auch ber $infbefchlag au f D er &of)U 
roirb bamit grün), bie äalferbe unb mehrere ihrer SBerbtnbungen 
eine blafifleifchrothe. $>ie groben, meldte biefe 5teactionen geigen 
foßen, müffen für ftch geglüht roeijj ober nur roenig gefärbt fein. 
$)ie ßiefelerbe wirb auch mit Kobaltauflöfung bläulich, boch toenig 
unb lichter als bie £J;onerbe. 

4. Verhalten $u SKeagentien, welche eine 3rär = 

bung ber flamme hervorbringen. 

s Me fupf erhaltigen Mineralien färben, nach ijorr)erge= 
gangenem «Schmelzen mit Sal$fäure befeuchtet, bie Söthrohrflamme 
fcr)ön blau. 

6trontianoerbinbungen, nach ftarfem ©lühen ober 
(Schmelzen mit einem Kröpfen 6al$fäure befeuchtet, färben bie flamme 
eines bergen lichtet (ohne Söthrohrblafen) roth, wenn fie an ben 
<3aum be3 blauen )tty'\U$ gehalten werben. 

*Pho3pho r f a ure unb b o r f a u r e SBerbtnbungen färben, mit 
Schwefelsäure befeuchtet, bie Söthrohrflamme blafc bläulichgrün ober 
rein grün. j 

Sithionhaltige Mineralien, mit faurem, fchwefelfaurem j 
ßali gefchmolaen, färben bie glamme roth, unb fiefelborfaure 
SSerbinbungen, bamit gemengt unb mit ^ufafc oon ftlujjfrath, 
färben fie oorübergehenb grün. SDaau fann ber Patmbraht ange= ! 
menbet werben unb bie groben in ^ulberform. 



3)er (Gebrauch be£ SöthrohrS, beS für ben Mineralogen unb 
Ghemtfer wichtigften unb unentbehrlichften SfaffrumenteS, ift öorgüg= 
lieh butdj bie (Schweben Gronftebt, ©ahn unb Ser^eliuf 
gu roiffenfehaftlichen Unterfuchungen eingeführt worben. 2lu£führ= 
liehe Arbeiten barüber geben 23er$eliu3 : „ s 2lnwenbung be3 £öth*ohr$ 
in ber (5t)emie unb Mineralogie", unb ^lattner : „£>ie Sßrobtrfunft 
mit bem £bthrohre". 

B. 25on bcit c&emifdjjett ©tjjmfc&aften auf ttaffem SBege* 

§. 1. 2öo bie SSerfuche bor bem £öthrohre nicht aulreichen, 
bie Mifd;ung3theile eines Minerals aulgumitteln, ba giebt ihr 33er= 
halten auf naffem 2Öege bie ergän^enben Kennzeichen, gür bie ba= 
bei an^uftellenben SBerfuche ift bie Sßrobe meiftenS $u einem feinen 

I 

•* ! 
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*Pufoer 311 verreiben unb bei ben Stuflöfungen bie 2öärme an$uWen= 
ben. 2Bo mit ben geeigneten 2luflöjung$mitteln fein Angriff ftatt= 
finbet, mufc bie $robe aufgefchlof f en, b. h- mit bem 3— 4 fachen 
©eWichte oon fohlenfaurem $alt ober Matrum ober mit Äalihtybrat 
ober mit bem 5 — 6fac§en ©etoicfyte bon foblenfauerm 33artyt ge= 
glüht ober gefchmol$en unb baburch eine in ©äuren auflitöliche $Ber= 
binbung fünftlich ^ergefteKt werben. SDa^u Werben Patin = unb 
(Silbertiegel angeWenbet. 2)ie gewöhnlichen SlufföfungSmittel ftnb: 
Söaffer, ©al^fäure für bie meiften nichtmetallifchen unb Salpeter^ 
fäure, ^uWeilen ©afyeterfalafäure für bie meiften metaHifchen S8er= 
binbungen, 6chtoefelfäure, Kalilauge, 2le$ammoniaf. $Die ©efäfte, 
beren man fich bebient, ftnb ©laSfolben, ^or^ellanfchalen, $Iatm= 
unb (Silbertiegel, (Svlinbergläfer, giltrirtrichter *c. 

S5ei $räcipitationen ift barauf gu achten, ein ^Weites $ßräcijn= 
tationSmittel nicht eher $u$ufe£en, beoor man fid) überzeugt fyat, 
bafc ba3 erfte feinen ^ieberfctylag mehr ^röorbringt, unb bie 5^ie= 
berfcfiläge babei jcbeS 3J?al gu ftltriren. $)te 2Öahl unb ^Reihenfolge 
ber $räcipitation3mtttel lehrt bie analtytifche Chemie unb fann h^r 
nur ba$ $ur SBeftimmung ber Mineralien 2öichttgfte angeführt 
Werben. — 

§. 2. (£3 laffen fich auf bem naffen 2öege folgenbe 9ftifchung3= 
t^etle erfennen, Weiche oor bem £öthrohr nicht ober nicht fidler au3= 
gemittelt werben fönnen: 

3)te Sohlenfäure Wirb in ihren Serbinbungen leicht burch 
ba£ 33raufen erfannt, Weichet entfteht, Wenn ba$ Sßrobepuloer mit 
toerbünnter ©al^äure behanbelt Wirb. $>a£ fich entwicfelnbe ©a3 
ift geruchlos. Manche fohlenfaure Serbinbungen braufen erft, wenn 
bie ©äure erwärmt Wirb, 2)olomit, 5Jcagnefit 2c. 

£)ie Sor fäure Wirb in ihren Serbinbungen erfannt, Wenn 
man bie $robe (öor ober nach bem Stuffchltefcen) mit (Schmefel- 
fäure embampft unb bann -fiteingeift ^ufe^t unb biefen an$ünbet. 
3Me Sorfäure erteilt i^m bie (Sigenfchaft, mit grüner glamme ju 
brennen. 

3ur 2lu$mittlung bon ßhlor bereitet man eine fafyeterfaure 
Sluflöfung (mit chemifch reiner Säure) unb fe§t bann fafyeterfaure 
(Silberauflöfung gu. Ghlor wirb bamit als Ghlorfilber Weift gefaßt 
unb biefer 9tteberfchlag Wirb am Sicht fchneU bläulichgrau. 

^(uorberbinbungen (ohne Siefeierbe) entwicfeln, im ^ßla= 
tintiegel mit concentr. ©chtoefelfäure er^i^t f glufcfäure, Welche ein 
©laSplättchen, Womit man ein fleineä Sod) im SDecfel be$ Siegels 
bebecft, corrobirt. 

\ 

Digitized by Google 



78 



1 



£>ie ßiefel erbe erfennt man in ben $erbinbungen , toelcfye 
in <Sal$fäure boÜfommen auflöelia) finb, burct) bie ©allertbiU 
bung, roelc^e beim lang) amen Slbbampfen ber Sluflöfung entfielt. 
Qn anbern $>erbinbungen toirb fie bei SBefyanblung mit ftarfen 
Säuren pulberförmig aufgerieben unb burcr) i^re 2(uflö3lia)feit in 
Kalilauge unb bor bem #ötf;rof;r erfannt. Sei Silicaten, meldte 
mit ftalt aufgefd;loffen toerben, finbet bei ber 23etyanblung mit <2alj= 
fäure jebeemal (vtollertbilbung ftatt. 2lu§ ber 2(uflöfung in Rali 
toirb bie Äiefelerbe bura) 3ufa£ emer r/inreiajenben 2Nenge bort 
Salmiaflöfung als £tybrat fl^fättt. 

SBolframfaure 2krbinbungen geben mit $pfyo3}>r)orfäure 
eingefodjjt einen bunfelblauen Styrup, welcher auf 3ufa$ öon 2Öafjcr 
entfärbt wirb. 2)ie ^iemlict) berbünnte £ö|ung wirb beim Schütteln 
mit (Stfenpulber lieber fdjön blau. 

,3ur (Srfennung ber SKo Itybbänf äure bereitet man eine } 
fal^faure Sluflöfung ber s #robe. SDicfe, fn'nlänglicb berbünnt, nimmt 
beim Umrühren mit einem Stanniolblecr) fogleia) eine fd;öne blaue 
garbe an. 

$ur (Srfennung ber Sitanfäure unb it)rer ^erbinbungen 
bereitet man (öfters ift ba$u 2luffa)lie6en mit $alil;r/brat notfymenbicj) 
eine faläfaure Sluflöfung, filtrirt nötigenfalls unb legt bann ein 
-ölecr) bon (Stanniol hinein unb focr)t fie bamit. 2)urcr; bie erfol^ 
genbe üKebuction ber ^itanfäure gu £itanfeSquio£t;b (bon 5ucr)S *nt= 
betft), ober gum entfyrecfyenben ßl;lorib, nimmt bie glüfftgfeit balb 
eine fa^öne biolettrou)e garbe an. -3JIU SBaffer berbünnt, toirb biefe 
giüffigfeit rofenrotl?. 

Sellurberbinbungen erteilen concentrirter 3cr)roe= 
felfäure bei gelin bem (Srfytfcen eine fdjöne Purpurfarbe, 9kgtyagit 
eine tyr^intfyrotfye garbe. s JJfan nimmt am beften fobtel ®cr)toefel= 
fäure, bafj baS ^ulber in einem f leinen ©laStolben 1" fooa) bc= 
berft ift. 2)ie rotfye glüffigfeit wirb bon 2öaffer, unter 2lbfd$eibung 
eines fc^mär^lia^grauen s j$räc. bon Tellur, entfärbt. 

Stile -üflanganberbinbungen geben mit $r)oSpl;o\riäure 

eingefügt, entmeber unmittelbar (bei GJegentoart bon Mn obervMn) 
ober auf $ufa$ bon Satyeterfäure (bei ©egentoart bon Mn pmb 

Mn) eine btolettrotr)e giüffigfeit, beren garbe berfd;roinbet , hu 
man fie mit Strr/ftallen bon fdjmefelfaurem (Stfenor^buU&mmonitf 
f drittelt. — 3ur (Srfennung ber X antaU, Untern i ob = uni ^ 
bi auf au reu &erbinbungen fdnnilat man baS probeputberV 
im Silberticgd mit $alif;tybrat, bel;anbelt bie Stoffe mit Gaffer 
unb filtrirt. s 2luS bem giltrat werben biefe Säuren beim Leutra 
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liftren ber Sauge mit Saltfäure in toeifcen ftlocfen gefaßt. Man 
filtrirt bie glüffigfeit ab unb fod;t bie gefaßten Metaßfäuren einige 
Minuten lang mit einem Ueberfdpfc bon concentrirter Safyfäure, 
in ber fie nicht gelöft Serben. Sie geben trübe toeijjliche §lüffig= 
feiten. Qn ein ÖlaS gegoffen unb (nodj fochenbheife) mit ettoaS 
SÖaffer berfe^t, erhält man bon ber SManfäure fogleict) eine flare 
Söfung, toährenb XantaU unb Unterniobfäure ungelöft ftd) au3= 
Reiben. 3)ie SDtanfäure fann aus ber erhaltenen flaren £öfung 
burct) ,3 u fa# bon concentrirter Salj = ober Salpeterfäure (burch 
SBafferentjie^ung) toteber gefaßt toerben. Setjt man beim $od;en 
biefer Säuren mit Sal^fäure Stanniol $u, fo erhält man fmalte= 
blaue trübe tflüjfigf eiten , toobon ftcr) bie bon 2)ianfäure auf $\x* 
fafc bon 3Baffer mit faft^trblauer garbe flärt; bei ben übrigen 
tritt biefe Söfung nicht ein unb bie ungelöften Säuren entfärben 
ftcfy aßmälig. SDte blaue £öfung ber SDianfäure behält bei £uft= 
abfcr)lu§ ihre #arbc längere &\i f unter bem §\\tx\ti ber £uft toirb 
fie balb olibengrün unb aßmälig farblos. £antal= unb Unterniob* 
fäure tonnen auf fo einfache Steife nicr)t untergeben toerben, bodfj 
rotrb ledere beim $od)en mit berbünnter Schtoefelfäure unb Qint 
fcfmeßer unb an^altenber blau gefärbt als erftere. 

2(ud; für bie 9?ad;toeifung ber folgenben Metaße in getotffen 
35erbinbungen finb bie £$erjudje auf naffem SÖege bie geeignetften. 

Silberhaltige Mineralien, in Satyeterfäure auf gelöft, fäßen 
mit Sal^äure Ghforftlber, toelcr}e$, anfangt toeifc, am Sicht fctyneß 
bläulichgrau ftcr) färbt. 

bleihaltige Mineralien geben in ber nicht gu fauren fal= 
peterfauren Sluflöfung mit Sd;toefel)äure ein s #räct})itat oon fcr/toe= 
felfaurem SöletoEtyb, toeld;e£ bor bem £ötr)ror)r leicht ju rebuciren. 

2l§i3mut[;halttge Mineralien geben in ber conc. fafyeter= 
fauren 2luflöfung mit SBaffer ein toeifjeS, bor bem £öthror)r leidet 
rebucirbares $)Mcijntat. 

^irfelhaltige Mineralien geben in ber fatyeterfafyfauren 
2(uflöfung mit Sleijammoniaf in Ueberfchufc eine fa^r;irblaue glüf= 
figfett, in toelcher Kalilauge ein grünliches, bor bem £öthror/r $u 
Wiefel rebucirbareS ^räcijntat herborbringt. 

©olb unb $latin ftnb nur in Salpeterfal^fäure auflösbar, 
($olb toirb burch (Stfenuitrtol braun gefäßt, ber s Jiieberfcr)lag nimmt 
getrodnet beim Reiben bie (^olbfarbe an. Sßlatut toirb burch $ali= 
falje gelb gefäßt. — Sei nichtmetaßifcr)en Mineralien toerben bon 
ben öfter borfommenben MifdjungStheilen aus ber fa^fauren 2luf= 
löfung burd; ^e^ammoniaf $h onerDe f Söerißerbe, ,gtrfonerbe 
unb (Sifeno^b gefäßt, toetter im giltrat bur6 fleefaureä 2lm= 
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moniaf ßalferbe unb im ftiltrat biefeä 9tieberfa?lage$ burdfc pbo$= 
pfyorfaureS Matrum unb 5le£ammoniaf bie SBtttererbe, roenn bcren 
borfyanben ift. SDiefe 3 ^räctpitattonSmtttel Serben unmittelbar 
nacfy einanber ber Sluflöfung ftugefettf unb wenn baburcfy nur 
Spuren Don 9tieberfcfylägen entftefyen, fo ift e$ als ein geilen 
ju nehmen, bafc bie $robe bon Säuren nicr)t &erfefct wirb; geben 
fte aber babei einen ftarfen SRieberfd^Iag , fo roirb bie $robe 
meiftenS boHfommen ^erfefct, toenn fie fyinlänglia? fein geriet 
ben ift K. 

SBie man auf eine fer)r einfache 28eife mittelft beö Söttyrofyrä 
unb einiger SSerfucfye auf naffem 2öege bie Mineralien fyftematifc§ 
beftimmen fann, jeigen meine „tafeln gur33eftimmungber 
Mineralien w. 8. Slufl. Münzen 1864. Sinbauer'fdje 8udfc 
fyanblung). 



C. Son ber Aemtf^en ©onftitutiotn 

£)ie cfycmifcfye Gonftitution eine$ Minerals unb bie ©efejje 
feiner Mifcfyung toerben burcfy bie cfyemifcfye Slnalfyfe unb burcty bie 
ftöcfyiometrifd&e 93erecfynung ifyrer SRefultate erfannt. 

Unter ©töcfytometrie berftefyt man bie £efyre bon ben 
Quantitätäberfyältniffen , in toelcfyen fid; bie (Elemente ber Körper 
(bem ©etoicfyte nacfy) cfyemifdf) berbinben. 2)tefe $erfyältniffe laffen 
ficfy in 3^Ien auSbrücfen, toelaie ftöcfyiometrifcfye ßafylen ober 
MtfcfyungSgeroicfyte Reiften, wenn fie ftcr) auf eine (Sinfyeit be= 
gießen, als roeldje ba3 Mifa>ng3geh)ttt)t irgenb eines Elementes an= 
genommen toirb. 

Man nimmt getoöfynlid? ba$ MifcfyungSgetoia^t be3 <5auer = 
ftoffeS al£ Csinfyeit an unb für biefe Slnnafyme brütft ba3 
Maximum, in toeld&em irgenb ein anbereS Clement 
mit bem= 1 gefegten Sauerftoff (bem ©erntete na$) 
Sßerbinbung eingebt, bie ftöd^iometrif a)e ßatyl biefeS 
Elementes au 3. 

3ft nur eine D^bation^ftufe ober Sauerftoffberbinbung eine« 
GlementeS befannt, fo gilt borläufig bie Sttenge be$ mit bem 6auer= 
ftoff berbunbenen (Elementes als btefeS Maximum, wenn nid^t be= 
fonbere ©rünbe $u einer anbern Slnnafyme berechtigen. 

3)a3 (Sifenorjpbul beftefyt, wie foldfjeS bie Slnaltyfe an= 
giebt, in 100 ©etüicfyiStfyetlen au§ 77,77 (Sifen unb 22,23 <5auer= 
ftoff. 3)iefe ©euncfytStfyeile brüdfen offenbar baS SSerfyältmf* aus, 
in roeldt)em fid^ @ifen unb ©auerftoff $emifc$ berbinben fönnen, unb 
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für bie Sftmafyme, bafj bon jebem biefer Elemente nur ein 
^if$ung$genrid?t in ber SBerbinbung oorfyanben, fönnen toir fagen, 
bie ftö$iometrifd&e 3<xf)i ober ba£ ;3Jttfa^ung3gehHc§t be8 @ifen3 fei 
77,77, toenn bie be3 ©auerftop 22,23 gefegt toirb. ©e$en toir 
aber, tüte man barin übereingekommen , bie ftöa;iometrtfa;e ßafyt 
be£ ©auerftop = 1 , fo toerben toir baS Serfyältnijj fyaben 
22,23 : 1 = 77,77 : 3,498 ober 3,5 ati ftödjiometrifdje ßa^t be3 
(SifenS. 

23et mehreren DrtbattonSftufen ift e$ natürlia^ bie niebrigfte 
befannte, in toelä^er toir ein ;J)ttfa>ng$getoi($t ©auerftoff mit 
einem ^ifdnmg3getoic§t beä anbem (llementeS oerbunben an= 
nehmen, bie fyöfyern ©rufen tntfyalUn bann 2, 3 ober metyr ^fli- 
fctyungSgetoicfyte ©auerftop. 9Bir fennen $8. 4 Djfybationäftufen 
be$ ©<§toefel$, beren ßufammenfefcung in 100 ©etoicfytStfyeilen 
f otgenbe : 



©a>efelfäure . . . 40,0 60,0 

Unterfa>efelfäure . . 44,5 55,5 

©d&toefltdjte ©äure . 50,0 50,0 

Unterf<$toeflia;te ©äure 66,7 33,3 

Sie unterfa}toeflia;te ©äure ober bie niebrigfte Dj#bation3ftufe 
(mit bem toenigften ©auerftoff >, aU aus 1 9ftif$ung3getoia;t ©djtoe- 
fel unb 1 -3ttifc§ungggetoia)t ©auerftoff beftetyenb, angenommen, wäre 
toieber bie ftöcfyiometrifa^e °^ ©cfytoefete = 66,7, toenn bie 
beS ©auerftop = 33,3 toäre. ©e£t man aber, rote oben, bie 
feiere = 1, fo ift 33,3 : 1 = 66,7 : 200 unb alfo 2,00 bie 
ftöd&tometrifd&e 3afyl be3 ©a;toefel3. 2öenn man bie angegebenen 
©c^toef elmengen ber anbem Djrtybationeftufen mit ber fo beftimmten 
ftö^iometrifd^en 3a^I be$ ©a?toefet§ = 2,00 btoibtrt, fo erfährt 
man, toie tael 9ttifa;ung$getoia)te ©a^toefel barin enthalten finb, 
unb erfennt bann baS ©efe$ ber SBerbinbung mit bem ©auerftoff. 

2Bir erhalten fo 



©djfoefel. ©auerftoff. 




für bie ©a;toefelfäure 
40 

- =20 
für bie Unterfcfytoefelfäure 



60 ober 1 : 3, 



f- = 22,25 



55,5 ober 1 : 2| f 
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2Jhfd>ungöfletr». ^iifdjungägeto. 
£a)tr>efef (sauerftoff 

für bie fcr)h>eflicr;te Säure 

50 = 25 : 50 ober 1 : 2, 
für bie unterfcr/toeflicr/te Säure 

= 33,35 : 33,3 ober 1 : 1. 

9)fan erfiebt, hrie burdj biefe SBeftimmung ber 9Jtif(r/ungsge= 
totste nun bie föefefce ber SBerbinbungen ftdjf leidet IjerauSftellen, 
toelcfye bie Angabe ber 2lnalr/fe unmittelbar nicfyt erfennen läfjt. 

3n ätynlicr)er 2öeife finb aus ben Drüben bie meiften ftödno= 
metrifdjen .ßafylen berechnet Horben; $u einigen ift man aud; au£ 
anbem 33err)ältniffen gelangt. 3)ie befannteren (Elemente unb ir)re 
ftöd;iometrifcr}en S^en ober 5Jtifd;ungögen)icr)te enthält nacfyftebenbe 
£afel (I.) mit Angabe ber 3 e ^ en für ^itfe ©lemente, bie ftöcfyio= 
metrifdje «Sa^I beS Sauerftop (0) = 1,0000 gefegt. 
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2)iefe ftöchtometrifcfyen gölten brücfen ni$t nur 
bie©etoid)t3m engen au 3, in toeldjen f i$ bie (Elemente 
mit bem Sauerftoff berbinben, fonbern fie bezeichnen 
auch genau bic ß5ett>icht3berhältnif fe, nach toelchen fie 
fid^ unter einanberberbinben, toenn fieSerbtnbungen 
eingeben, dergleichen $erbinbungen gefd)el;en immer fo, bafj ftch 
ein ävifc$ung§getoidjt eines (Elementes mit 1, 2, 3, n 9Jttfc§ung3= 
gewichten eines anbern, f eltner , bafe fid; 2 9Qfafc§ung3gen>id?te be3 
einen mit 3 ober 5 be3 anbern oerbtnben. 

(So Dereinigen ftd; j. 33. (f. bie porige Xafel) : 

12,94 (©efoichtetheile ober 1 9Jttfchungegen)icht) 23(et 

mit l (©etotyl.) (Sauerftoff, 
„ 2,00 Sdjtoefel, 
„ 2 X 2,218 G&lor, 
ff 4,902 Selen; 

unb toieber 2,00 (©etoicht&heile) Schwefel 

mit 4,075 3inf, 
„ 4,687 Slrfenif, 
„ 3,50 (Sifen u. f. f. 

UebrigenS finb bei toeitem nic^t atte 3>erbinbungen beobachtet, 
bie möglicher 2Öeife oorfommen fönnten; man fennt }. 33. nur eine 
D#batton3ftufe beö ßalcium§, äluminium* 2c. 

SDie ftöchiometrifche ftaty ober ba3 3Kifchung^gen)idBt einer 

6* 

Digitized by Google 



Serbinbung erhält man, wenn man bie ftödjiometrifcfyen 3afylen ber 
berbunbenen ©temente abbirt unb jebcö 9)tifd?ung£getoicfyt ober 
ftötfyiometrifcfye 3afyl f° *>ft nimmt, als bie TOfcfyung e$ anzeigt. 
£a3 ©ifenojtybul befielt 33. aus i 2Jttf$ung$getotcfyt (Stfen unb 
1 :3ftifcfyung3geUncfyt ©auerfioff, feine ftöcfyiometrifdje Qafyi ober fein 
9Kifcfyung3ge.THcfyt ift bafyer 3,50 1 = 4,50; ba3 ©tfenojtyb be= 
ftefyt aber au« 2 3% (Sifen unb 3 ÜÄg. 6auerftoff, feine 3al?l ift 
ba^er 2 X 3,50 = 7,00 + 3 X 1 = 10,0; ber gelbe 6d?h*= 
felarfenif beftefjt au« 2 3% Slrfenif = 2 X 4,6875 = 9,375 
unb au$ 3 9% ©d&roefel = 3 X 2,0 — 6,0 , alfo ift feine 
ftbcfyiometrifdje Safyl = 15,375 unb fo ift e$ mit nod) aufammen= 
gefeiteren 33erbinbungen. i 

■iftacfyftefyenbe $afel enthält bie ftöd^iometrifd^en 3«^Ien ber am 
fyäufigften toorfommenben Djtybe unb tyren ©auerftoffgefyalt na<fy 
^rocenten. 
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2)ie ftöcfy. gafylen fyaben eine toiffenfd^aftlicfye @r= 

fenntnifj djemifcfyer -Jftif jungen erft möglicfy gemalt unb Slnaltyfe 
unb Styntfyefe fyaben ifyren $lntoenbungen toor^üglicfy bie 2lu3bilbung 
$u toerbanfen, beren fte fid& gegenwärtig erfreuen. 3)en 2)euifdjen 
ffiengel, geb. 1740 $u ©reiben, unb^icfyter (1789), anfangs 
Sergprobirer in SBreälau, gebührt ber 9tu\)m, guerft auf bie fti3cfyu)= 
metrtfcfyen aSerfyältniffe aufmerffam gemalt $u fyaben. 
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§.2. Um bie ftöcfy. s #erf?ältniffe einer d&emiföen $erbinbung 
flar überfein 311 f önnen , fyat man gormein , in welken bie @le= 
mente mit beftimmten &\d)cn, Wie fte in ben toorfyergefyenben £a= 





m 







auägebrücft tt>trb r roiemel ^lifdjung$geh>id;te babon enthalten finb. 
3)a ber ©auerftoff unb bcr Schwefel fc^r ^äufig in bergleid>en 
SBerbinbungen fcorfommen, fo fürgt man bie S^en bebeutenb ba= 
burdj ab, bafc man jebeS ^ifdmngSgeroidjt ©auerftoff burd(> einen 
^unft be$eidmet, melden man über ba3 3 e i$ e tt ^ ojrtybirten (Sle= 
mentee fe^t, unb ebenfo jebeö 3ftifa;ung3geRua;t ©cfytoefel burefy ein 
$omma od er einen Keinen bertifalen ©tritt).- 

(Sin horizontaler ©triefy burefy ba3 $c\tyn Elementes be= 
beutet 3m ei 3Jttfcfyung$gemia;te beffelben unb h)irb gebraust, wenn 
fid) ein folcfyeS nur gu $roei 9)tifdmngSgehncfyten für geraiffe 3Jli= 
fa)ungen berbtnbet. 

»etfciefe: Fe = 1 9% Gifen + l SDlg. ©auerftoff; fe = 

2 9% ßifen 3 2Rg. ©auerftoff ; Pb = 1 3Rg. Ölet + 1 3% 

©a>efel; Äs = 2 9% Sfefcttil + 3 3% ©d)mefel ic. 

3ur 33ejeicf»nung ber borljanbenen ÜRettge bon 3Jttfcf;ung3ge= 
miauten werben 3 a ^ en * n 3orm bon Goefficienten unb @rj)onenten 
ben 3ri<$en beigefügt. SDafcci begießt fict) ein ©j>)onent immer nur 
auf bas 3 e ^ cn f & e i meinem er ftel)t, ein Goefftctent aber auf alle 
3eid;en, & or benen er ftefyt. 3)te 3<*^ 1 wirb nicfyt angefcfyriebcn. 

©0 ift j. 33. Ca Si 2 = Ca ober 1 9% ßalferbe + 2 

Si ober 2 9% ßiefelerbe; 2 Ca Si = 2 Ca + 2 Si ober 2 Kg, 

• ••• • ••• • 

ßalferbe + 2 2Rg. ^tefelerbe; 2 Ca Si 2 = 2 Ca + 4 Si; 3 Ca 3 
Si 2 = 9 Ca + 6 Si u. f. f. 

2)ie berfdjiebcncn ©lieber einer Sßerbinbung werben burrf; ba§ 

Seiten + berbunben, 3. 33. 

• ••• •»• ••• / / fit 

Ka Si + AI Si 3 ; -Gu 3 *b + 2 Pb 3 #b K. 

Um bafyer au3 einer gegebenen Formel ben ^ro^entge^alt einer 
SRifdfyung $u beregnen , fyat man gunäa^ft au^umitteln , wie fciele 
2)üfd;ung^gen)ia)te bon jebem (Elemente ober Dstybe fcorfyanben, bann 
bie betreffenben ftöa). SafyUn ebenfo oft $u nehmen, $u abbiren unb 
für 100 Steile $u beregnen. 

SDton Fjabe } 33. bie gormel Ka 3 Si 2 + 3 AI Si 2 (Seucit), 
fo finb barin enthalten: 
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8 mi\d)Q. Ätefelerbe = 8 X 5,1525 = 45,000 ßiefelerbe, 
3 „ * S^onerbe = 3 X 0,424 = 19/272 Ifconerbe, 

3 n Rai! = 3 X 5,9 = 17/700 ftttH, 

81,972. 

üKan f)at nun ^ur Berechnung für 100 ©etoichtStheile 
81,972 : 45,000 = 100 : x, 
: 19,272 = 100 : y, 
: 17,700 = 100 : z, unb finbet fo für 

100 Steile x = ^iefeferbe 54,90, 
y = Styonerbe 23,51, 
z = Äali 21,59, 

100,00. 

rrr 

man habe Pb 3 -Sb 2 , fo enthält bie Berbinbung Oamcfonit) : 

in 100X^1. 

9 9ftg. <S<htoefel = 9 X 2,0 = 18,00 „ „ 20,71, 

4 „ Antimon = 4 X 7,52 = 30,08 „ „ 34,61, 
3 „ Biet = 3 X 12,94 = 38,82 „ „_ 44,68, 

. . » 86,90 100,00. 

§. 3. 2Btr haben aus bem Borhergef?enben erfehen, baß e3 
feine ©chttnerigfeiten hat, au3 einer gegebenen gormel bie $ttfchung 
beregnen ; anberS »erhält e£ ftch, toenn für eine gegebene 2Rtf djung 
bie Formel entworfen Serben fott. gß* gan^ einfädle Berbinbun= 
gen, too bie (Stellung ber 3Rtf$un03i$eile ftch gletchfam fcon felbft 
beftimmt, genügen ba$u Wenige Regeln, für complicirtere aber finb 
mancherlei cfyemifcfye ©rfabrungen ^u berücfftchtigen, um bie gormet 
einigermaßen richtig gu entwerfen, unb gleichtoohl ift fte auch bann 
noc^ fe^r oft unftdjer unb tDtllfü^rlid^. 

(Sine Formel, toeldje bei ber Berechnung ber Slnafyfe ntc^t 
entflicht, borau3gefe£t, baß biefe richtig fei, ift natürlich unrichtig 
bagegen ift eine gormel, auch toenn i|re Berechnung ber Slnafyfe 
entflicht, belegen noch nicht aU richtig anzunehmen. 

golgenbe gormein geben 3. B. alle baffelbe 9iefultat ber Be- 
rechnung : 

Pb + 2 Sb, 

Pb + 4b, 

» 

Pb + *b, 

Pb + -S-'b, 

nur bie le$te, in fo fern ihre ©lieber in ber 9tatur beobachtet toer- 
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ben tmb baä d&emifdfje Serfyalten biefe «SufammenfteUung ber 
fd&ungSttyeile rechtfertigt, ift annehmbar. 

Jür nicfytostybirte SBerbinbungen fyat man $ur ©nttoerfung 
ber gormel bie Sln^atyl ber SJiif d^ung ^gerüid^te für jeben 9Kifcfyung$= 
tfyeil 311 beregnen, toelcfyeS burcfy 3)it>ifion mit ben betrejfenben 
ftöc$. Sailen 9*W^t. 

Sie Slnatyfe j. gebe: 

6<$n>efel 13,45, 
33let 86,55, 

100,00, 

fo erhält man burcfy $)ioijton mit ben ftö$. $af)kn (nacty $afel I.) 
für ben ©d&toefel 6,725 9%, für ba3 »lei ebenfalte 6,68 3%, 
toelcfyeS natürlich im SBertyältnijj eben fo biet als 1 9ttg. 6d&toefel 

unb 1 3% Sölei. $ie gormel ift batyer Pb S ober Pb. 

33ei ojfybirten SBerbinbungen fann man eben fo berfatyren, 
bocfy gelangt man leidster $u ben gormein, inbem man ben <5auer= 
ftoffgefyalt ber -DcifcfyungStfyeile (nacfy £afel II.) beregnet, für bie 
SHefultate bie fleinften SBerfyältnifea^len f ucr)t , bie Stilen ber 9Äi= 
fd&ungSttyeile bann auftreibt unb burcfy Beifügung ber fdncfltd&en 
Goefftctenten unb (Sr^onenten ba8 erfannte Sauerftoffberfyältnifj in 
ber gormel fyerftellt. 3)abei ift toofyl $u merfen, bajj bie 
ber 9Jcifcfyung$tfyeile felbft unberänberlicty finb unb nur bie 
Goefficienten unb @#onenten nad& 33ebürfni^ abgeänbert toerben 
bürfen. 

6$ fei SB. gegeben: 

Äiefelerbe 51,96, 
Äalferbe 48,04, 

100,00. 

SBered&net man bie ©auerftoffmengen, fo erhält man für bie 
Äiefelerbe 27,70, für bie Äalferbe 13,72, Sailen, bie fxd) tote 2 : 1 
behalten. 9Jcan fctyreibt nun bie ßeicfyen ber iättifcfyungSttyeile ju^ 

fammen = Ca Si unb e3 toäre an biefer gormel nichts gu änbern, 
toenn bie öerecfynung ber ©auerftoffmengen bon Äalf= unb Ätefel= 
erbe =1:3 gegeben fyätte. SDa fie aber 1 : 2 gegeben, fo ift 

Ca 3 Si 2 $u fcfyreiben, loo fie 3 : 6 = 1 : 2; man fcmnte aber 
• .« 

bafür nictyt Ca Si fcfyretben, benn Si toäre nid&t mefyr Äiefelerbe, 

toenn biefe nämlid^ in anbem gäHen als Si angenommen toirb. 

93ei compltcirteren 2Jttfc$ungen, too eine <5äure ober entfprec§en= 
ber eleftronegatiber 3Kifd&ung3tl?eiI unter mehrere 33afen $u bert^ei- 
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len, tyat man befonberS bie Siegel $u Beamten, nicht fauere ober 
baftfc^e $8erbtnbungen ju bilben, too ftch neutrale ergeben, unb bte 
einfacheren in ber ^atur borfommenben SBerbinbungen in ben com= 
plicirteren auftufuchen. Neutrale ©al$e ftnb biejenigen, rt>eld^e für 
1 Sttom ©auerftoff ber Safi* 1 «i. ober 1 3Kfchg. ©äure enthal= 

• ••• •«« *•« 

ten, fo Ka S, AI S 3 ic. 

Db bie -iUttfchungen, befonberS bie contylicirten, toirflich fo $u= 
fammengefe^t ftnb, toie toir e$ in ben gormein auSbrücfen fönnen, 
toiffen toir nicht, e3 ftnb baher leicht überfehbare gormein anbern 
mit bielen ©liebern unb 93rud^al?len bor^iehen, felbft toenn lefctere 
fich ber Slnalfyfe ettoaä genauer anfcfylie&en. 3™ ^Begleichung bon 
9Jttfc$ungen unb $ur Berechnung bon ©emengen ftnb bie 4>emifcfyen 
gormein unentbehrlich. 

§.4. Qn getoiffen 3)iif jungen hat man beobachtet, bafc ftch 
berfchiebenartige -ÖtifchungStheile gegenfettig fo bertreten unb ganj 
ober theiltoeife auätoechfeln fönnen, bafj baburch ba$ allgemeine 
ftödjiometrifche SSerhältnifj nicht beränbert toirb unb auch °i e ^ r V = 
ftaUtfation toefentlich biefelbe bleibt. Solche 3)ttfchung3theile hetfeen 
bicarirenbe ober ifomorph*. ftnbet man bon nahezu 
gleicher ÄrtyftaKtfatton bie 3Jiifchungen be$ s ]flagneftt, SDolomtt unb 
9Kefttin. SDiefe jungen finb: 

OTagnefit. (Sauerft. | Dolomit. ©auerft. | 3Refttfn. ©auerft. 

C 47,83 = 34,78 

Mg 21,74 8,69 

Ca 30,43 = 8,69 
"l 00,00 



C 52,38 = 38,09 

MgJ7,62 = 19,05 
100,00. 



C 44 = 32 
Mg 20 = 8 
Fe 36 = 8 



100. 



3m SJtegneftt ift ber ©auerftoff oon Mg $u bem bon C — 19 : 38 

ober =1:2. %m J)oIomit ift ber ©auerftoff bon Mg + Ca 

$u bem bon C = 17,38 : 34,78 ober =1:2. ^m SReftttn ift 

ber ©auerftoff bon Mg + Fe gu bem bon C = 16 : 32 ober 
= 1:2. $>er ©auerftoff ber SBafen ift alfo in allen brei SSer* 
fembungen ju bem ber Äohlenfäure =1:2 unb fte fönnen baher 

fämmtlich allgemein mit R C bezeichnet toerben. @3 ift aber biefeS 

• 

R im 9Wagneftt boUftänbig burch 9flagnefia repräfentirt, toährenb e3 
im Dolomit $um Dur( ^ ^alferbe unb im ÜRefitin ^um %f)t\l 
burch (SifenorJ^bul bertreten ift. ßalferbe unb @ifenoj#bul ftnb alfo 
hier als bicarirenbe ober ifomorphe 3Kifchung$theile für Sttagnefta 
eingetreten, ©ie erfefcen fich ftöchtometrifch unb ba ihre ftöchtome» 
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triften ,3 a ^ en oerfdjteben finb, fo ift aucfy bie $afyl ber öeh)icf>te= 
tfyeile ucrfd;ieben, in benen fie für einanber med;) ein. 80 bicartren 
für 35 ©ehncfytstfycile $alferbe nicfyt 35 öetoicfyt£tfyeile -JKasnefia, 
fonbem nur 25, b. i. üJiifcfyungägehndjt für s }JJiid>ung$gehnc§t ober 
fyier folcfye Mengen, bafc fte glctd^ biel Sauerftoff enthalten, jcbe$ 
10 (s5ctüid^t<?tbeite. 2)amtt erflärt ftdj audj?, roarum bie 3auerftoff= 
menge im Wefttin nur 16, roäfyrenb fte im 3Ragneftt 19 ift. @3 
märe nämlidfr bie 9)tifdf)ung für gleiche ^afylen folgenbe : 

6ouerftoff. 

C 52,25 = 38,0 

Mg 23,75 s 9,5 

Fe 42,75^ = 9,5 
118,75. 

(Sntfyalten aber 118,75 Xljeile SWefttin in ben Öafen 19 6auer= 
ftoff, fo enthalten 100 Sfyeile 16 (Sauerftoff. 

SDie bicarirenben 9)tifc§ung3tl>eile fyaben , wenn fte nidjt QU= 
mente finb, immer analoge ßufammenfe^ungen , unb toenn fie für 
ftd^ allein borfommen, meiftenS fefyr äfynlicfyc $rbftalltfation*) unb 
6jpaltung3oerfyältniffe. Sowie einzelne s J!#ifcfyung3tl)eile bicartren, 
fo gefd;iel>t e3 aud? bei ifyren analogen ÜBerbinbungen unb toirb if?r 
Vertreten bei berfdiiebenen s }Jlineralfyecie* immer in gleicher SBeife 

beobadfytet. ©3 gehören babin 

• • • • • 

Ca u. Mg, Fe, Mn, Zn 2C., , 
-AI u. ¥e, Mn, ^r, 

• • • • 

P U. Äs; Äs U. £b; Äs u. £b; Ka -91 u. Na -Gl 2C. 

23ei (Snttoerfung ber gormel abbirt man bie -3Jtifdjung3ge= 
toicfyte ober bei ben Drüben audf; bie Sauerftoffmengen folcfyer als 
btcarirenb erfannten 5Jtifd)ungstf}eile gufammen unb entwirft bie 
gormel, al$ toären fie nur einem 99tifd?ungStf}eil angefjbrig, unb 

giebt biefem ein allgemeines Qe'xtyzn, 5. 33. R, ü k. SBiß man 
aber bie bicarirenben -öfifcfyungstbetle felbft anzeigen, fo fcfyreibt man 
tfyre $z\d)tn unter einanber unb fafct fie in eine klammer ober man 
f treibt fte auefy in ber klammer nebeneinanber. äBenn 3. 23. eine 

SKifdfjung (©ranat) burdj bie allgemeine gormel ÄSi + R :l Si 




*) Sflancfye SDiffercngen tyaben fidj in bem $er§ättni& eine« Stmor- 
Paternus begründet erioiefen. <5. u. 
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auSgebrücft toerben fann unb man totH für einen tycctelten Salt an= 
geben, ba£ bura; AI re^räferUirt ift, R bagegen burefy Ca , Fe, 



Ca 3 ) 

V fl 3 ) «; 



Mn, fo färeibt man AI Si + 

' l<e 3 jSi ober 

Mn 3 ] 

AI Si + (Ca, Fe, Mn) 3 Si. 

SDte Quantitäten aber, in toeldjen Ca, Fe, Mn enthalten finb, 
fönnen ofyne heitere QuQabm b° n 33rutf>3afylen nicfyt au£ einer fol= 
d^en gormei beregnet toerben unb fann man nur burefy bie SKeifyung, 
inbem man baS «ßeicfyen be$ in ber größten Quantität borfommen= 
ben 2Rif$ung3tf>eil3 obenanfteHt, ofyngefäfyr anheben, in ft>eld;em 33er- 
fyältnifc fte ttorfommen. 9Jtifcfyungen bon gleicher Ärtyftallifation, 
bie nadj bemfelben allgemeinen ©efefc gebilbet finb unb fidjj nur 
burc^ oerfd&iebeneS Auftreten bicarirenber ^tifdjungStfyeile unter= 
fdjeiben, bilben eine cfyemifd&e Formation. 

Sntereffante S3eif^iele finb bie rfyomboebrifäen Karbonate. 6$ 
fmb folgenbe befannt: 

SpaltungSrfyomboeber. 

Calcet CaC 1060 5'ed^eitelfantentt)tnfel. 

Dolomit CaC + MgC ob. Ca j » l()(;0 ^ 

Mg \ 

9Rogneftt MgC 107° io' 

(Siberit FeC 107» 

ÜRefitin Mg C + Fe C ob. Mg j £ 107O , 8 - 

Fe 



SDialogit MnC 107° 

SlttttWonÜ ZnC 107° 40' ,„ 

3Won^eimit FeC-F-ZnC. . . . 107» V 

gerner bie ©pmetfarten (teffcral) 

(2j3ineU Mg Äl, 
spteonaft Mg ( ^ 

Fe i 
gereimt Fe AI, 
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©afynit Zn ( ^ 
Mg I 

ßreittonit Zn j Tl 
. ! AI, 
Fe , ••• 

Mg ! 

Magnetit Fe£e, 
@hromit Fe ( £r, 
Mgl AI. 

(Sbenfo tote mir aus einer Ärtyftallcombination bie einzelnen 
conftituirenben gormen entroicfeln unb ein mögliches (Srfcheinen bie= 
fer für jtch allein an ber beobachteten ©ubftang borherfagen fönnen f 
ebenfo fönnen mir aus gufammengefefcten ^Berbinbungen mit bicari= 
renben :5JttfchungStheilen baS SSorfommen folcher borherfagen, bte, 
nach gleichem ©efefc gebilbet, nur einen ber bicartrenben 3Jtifchung3= 
theile enthalten. 

©o finb 3. 93. aus ber gormel beS Äreittonit nachftehenbe 
9flifc!jungen $u erfehen: 

Zn AI, bon @belmen fünjtlid^ bargefteüt. 

Fe AI, als $ercinit borfommenb. 

• ••• 

Mg AI, als ©j)ineU borfommenb. 

• ••• 

Zn £e, bon Sbelmen fünftlich bargeftefft. 

• — 

Fe Fe, als Magnetit borfommenb. 

Mg ¥e, noc^ nicht für ftdt) beobachtet, angebeutet im Qi)h>xo= 
ftrineU. Der 5ERagnoferrit ift bielleicht biefe SBerbinbung 

mit beigemengtem Ee. 

* — 

GS mürbe aber nicht überrafchen, toenn einmal Mg ¥e gan§ 
rein borfäme unb liefje ftdt) borauSfagen, bafj es bann in Dftaebern, 
roie ber Äretttonit, frhftaßiftrt märe. 

2luf bie Serhältniffe beS SBicarirenS bat ^uchS guerft aufc 
merffam gemacht, bie Beziehungen gur Ärtyftallifation f)at erft 
SRitf eher lieh bollftänbig nachgehriefen. 

tiefem QfomorphiSmuS gur ©eite fteht ein anberer, bei welchem 
roeber analoge ;3Jttfchung, noch überhaupt eine nähere Beziehung ber 
3KifchungStheile gegen einanber gu beobachten ift. (Sine 3Kenge fehr 
nerfchieben gufammengefefcter ÜRineralf^ecic« geigen fich bon gleicher 
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ober fefyr äfynlid&er ßrfyftaffifation (Är^ftaUrei^e) unb e$ fommt bie= 
fe3 in äffen ©Sternen bor. fyaben gleite Ärtyftaffreifye Quarj 

••• C\a I ••• •••••• • ••• 

Si unb <5$abaftt . Si + AI Si 2 + * U ; ßorunb AI unb 

Na \ 

nofit Be 3 Si; Gljrtyfolity R 3 Si unb Gtfomit Mg S + ilt *. Um 
biefe (£rf Meinung ^u erf lären, Ijat man ba$ % t o m = $8 o ( u m berücf* 
ftcfytigt unb nimmt an, baft ifomotyfye Körper gleiches ober roenigftenS 
äfynlic^eS 2ltom=SSoIum fyaben, roorauä aber nidfyt folgt, bafc 3Jiij(^un= 
gen toon gleichem &tom = $olum aud? notfyroenbig ifomorj)^ fein 
muffen. SDa ftdj bei ben 5fltfcfyungen beS eben befrrocfyenen 3fr= 
tnor^iSmuS mitSicariren biefe annä^ernbe ©leid^eit be$ 2ltom= 
SBoIumS in bieten gällen beutltcfy fyerauSftefft, fo fyat man ben ©runb 
gleicher gorm aucfy bei folgen SÄifcfyungen, bie nic^t ju ben eigentlich 
fcicarirenben gehören, in biefen Serfyältniffen nad^utoeifen gefugt. 
2)a3 2ltom=35olum eine3 Äötyerä ift au^gebrüeft burefy ben Öuo= 
tienten au$ feinem f^ec. ©erntet in fein 2ltomgeroid;t ober 9)iifc§ung3= 
getoicfyt. 9Jkn roeijs, bafc 100 ©eroicfytStfyeile ©o(b einen fleinern 
9taum einnehmen, al£ 100 ©erotfyle. (Sifen, unb roenn man biefe 
Qafyl 100 burd; bie free, ©etoicfyte ber beiben ^DZetaffe bibibtrt, fo 
erfährt man, in roeldjem SBer^äCtniffe ityre Solumma ftefyen. Sei 
ben 2ttom=Sohimen ift e3 äfmlidfj, aber man nuff nicfyt roiffen, rote 
ftdj bie Volumina gleicher ©eroicfytSmengen bereiten, fonbern 
wie fi$ bie Volumina berjenigen ©eroicfytömengen öertyalten, naefy 
weisen fiefy cr)emifcr>e Serbinbungen bilben, unb biefe finb in ben 
ftöcfyiometrifdjen «Sailen auSgebrücft. 

ßeruffit Pb C unb <5trontianit Sr C gehören ju ben ifomor= 
$/en Serbinbungen, beren Safen mcarirenbe finb. 3$r 2ltom=Solum 
beregnet fiefy: 

Pb C ? b = 1394 free. ©eh>. 6,5 = 256 «tont = Sotum. 

C =_275_ () ' 5 

ftöch.3a^=T669: 

SrC *?. r = 647 free. ©ero. 3,7 = 249 »tom * Sotum. 

C = 275 3 ' 7 

ftöd).3a^l= 922. 

Die 2ltom = Solume ftnb annäfyernb gleid?. 6o erhalten bie 

ifomor^en m'carirenben 9Jiifdfmngen Mg AI, Zn AI*), Fe fe bie 
2Uom = Solume 251; 252; 284 u. ro. 

*) *Ra$ (Seltnen ift ba* free. ®eh>. — 4,58. 
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dagegen geigen Galcit Ca C unb 9tttratin Na 2t feine 2lna= 
logie ber 3ufammenfe£ung unb eine Skrbinbung beiber ober ein St* 
cariren ift nicbt a^unefymen. Sie frtyftallifiren aber fcfyr äfjnlicfy 
■ 

Ca C ? = 350 free. @eto. 2,7 ^ = 231 ätom=S5qIum. 
C = 275 2 > 7 

ftöd^. 3a^I = 625. 

Na£ = 387 free. @em. 2,26 = 470 2ltom=«olum. 

& == 67 5_ 2,2 b 

ftöd&.,M< = To vi. 

@3 ift aber 231 : 470 natye tote 1 : 2 unb finb alfo 1 S M= i 
fdmng$getoid;t ober 1 Ätom 32itratin ifomorpfy mit 2 Atomen Gal- 
cit. SBürben fte $erbinbungen mit einanber eingeben ober mcariren, 
fo fönnte man erwarten, baft e3 in biefem XJcr&ältnijj ber 2ln§ar)l | 
ber s iltome gefer/eljen mürbe, alfo nicfyt, mie beim erftgenannten 3fo= 
morpfusmuä, Sltom für s 2ltom, fonbern 2 Stome be$ einen SlörperS 
gegen 1 2ltom be$ anbern. ^Derlei $>erfyältnifie finb mehrere er= 
f annt roorben unb 3 d; e e r e r l)at bamit eine befonbere %xt beä 3f° = 
morpInSmuS aufgeteilt, inbem er benjenigen, too ftd; 2ltom für 2(tom 
bertaufa^en läjjt, ben monomeren (/*omc, einzeln, unb a/^oc, 
Sljeil, ©lieb), ben lefctem aber, wo m 2(tome eines ftörperä A für 
• n 2ltome eines Körpers B (für gleite* Sltombolum) $u fcertaufcfyen, 
ben poltymeren 3fomor^i3mu3 nennt. 

3m monomeren SfomotyfusmuS ift ein Sicariren ifomorpfyer 
■Diifcr/ungen allgemein toorfommenb, im polr/tneren fcr)eint ^Cer)nlic^eö 
nur in einzelnen gätten ftatt^ufinben. «Saferer nimmt ein iöica= 

• • • • 

riren an bon 3 $lt. für 1 Sit. Mg, Mn, Fe, überhaupt ß; fer= 

... 

ner ein s 33icariren bon 2 Si für 3 AI. 2)iefe Slnnatymen ^aben 
fidr) bis je£t nityt in allen Ralfen bewährt, Wo man e3 erwarten 
fonnte. s 3Nan fyat aua) geltenb ju mad;en gefugt (Laurent unb 
3)ana), bafc fid; Cjrtyoe öon nid;t analoger ,8ufamtttenfe|uttg r>er= 
treten tonnen, wenn fic in folgen Mengen genommen werben, bajj 

ir/re Sauerftoffmengen gleid) feien, alfo 3 R für ü, toie 3. 23. in 

ben älmlicfy frtyftalltftrenben Speciee Slugit = it 3 Si 2 unb Xriß$att 

= (K 3 4i) Si 2 , unb weiter fyat 2)ana gezeigt, bafj bie 2ltomr>olume 
noa) burd) bie $aty ber conftituirenben Sltome $u biüibiren feien, 
um für bie URifctyung eine (Einheit ju gewinnen. £0 ift baS 2ltom= 

bolum bee (SifenostybS Ee mit 5 gu bitubiren, inbem el gu betraf 
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ten alm -J Fe + | 0 ; f + % = |= l. bicfcr SBeife behanbelt, 
ftnb bie 3al?len f" r mehrere 2ltomuolume faft gleich geworben, ba 
fte ohne bie 2)toifion nur proportional Waren. 

2llfe biefe Unterfuchungen finb gur 3eit noch alm Anfänge gur 
Söfung bem Probleme 311 betrachten, benn fie fegen eine s Dienge oon 
^^atfat^en ooraum, bie nid;t gureicbenb feftftehen. Sie f orbern ge= 
naue 5lnaU;fen, genaue Bestimmung bem fpec. ©eWid;tm, genaue 
SBefttmmung ber #ufammenfe£ung *) ber conftituirenben Sltome, ge= 
naue Senntnijj ber ftöd*iometrifchen Rahlen. Ueberau* faft geigen 
fid) in ben betreffenben Beobachtungen 2>ifferengen unb (£cf)wan= 
fungen unb mit fleinen Beränberungen fallen bie Defultate ber 
Rechnung oft fein* oerf Rieben aum. 2lum ©chröber'm Unter= 
fuchungen geht he*&or, bafi bie Sltomoolume ifomorphe* Berbinbungen 
im SlUgemeinen gang ebenfoWeit aumemanberliegen , alm bie %tom= 
öolume entfprechenber tytixomoxptyx Berbinbungen ; bafj gleid;em 
3ltomt>olum (Sfofterimmum) oon 3fomorphi3ntum nicht bebingt Wirb, 
ebenf omenig genähertem Sltomoolum, obtoohl em bei einzelnen (&xupz 
pen ftch fo geigt, ©ine 2lbhängtgfeit ber Sl^en unb 2&infel ifo= 
morph^ Körper öon ber abfoluten ©röfje ihrem 2(tombolumm be= 
ftätigt ftch nic^t unb £emperaturoerfchiebenheiten alm Gkunb biffe= 
rirenber Beobad;tungen fommen nie fo bebeutenb oor, bafc fie oon 
mefentlichem (Sinfluffe wären, (^oggb. s 2lnn. B. CVII. 143.) 

Bei ben -üflifchungen .tefferaler ftrfyftalle hat man folche ®leich= 
artigfeit bem Sltomoolumm weniger gu erwarten, Weil man Weifc, bafj 
folche Ärtyftalle fidt) beim (SrWärmen nach allen Dichtungen gleich 2 
mäftig aumbehnen, alfo mit oeränbertem Bolum feine 3Binfel= unb 
gormbiffereng eintritt. Solchem ift aber bei ben monoarat ftrtyftaUen 
nicht ber gall, ba fie fid; in oerfchiebenen Dichtungen ungleich 
auSbefmen, alfo gormbiffereng ftattfinbet, wie 3Jcitf eher lief; guerft 
gegeigt r)at. föurch Xemperaturberänberungen Werben übrtgenm bie 
&ren einem ßrtyftatlm niemalm fo oeränbert, baj? ihr ßrhftallftyftem 
in ein anberem überginge ober ein irrationalem s Jkrameteroerhältni£ 
gu einem rationalen Würbe (©railich unb £ang). 

Defterm wirb beobachtet, baft biefelbe 9Jcifchung in Wefentlich 
Derfchiebener $rhftallifation erfcheint, Welchem Berhältnifj man mit 
£)imor:t>hi3mum, SlrimorphiSmum, ^olhmorphiSmum 

begeichnet. äöohl erwiefene Betfpiele finb Ca C alm Slragonit rhom- 

bifdfj, alm Galcit heEwjonal frfyftallifirenb j -3-b unb -As tefferal unb 

*) 2>ie 5liefeterbe wirb *>on fielen tyemiUxn alm Si betrachtet , oon 
anbern alm Si ober auch aI * Si unb neuerlich öon 23 ö bei er 
als Si. 
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aucfy rfyombifa^, bie ^itanfäure Ti als tfiuttl ur.b 2lnata3 quabra- 
tifa?, aber non toerfdfyiebenen ^r^ftaUrei^en, als 93rooftt rfyombifdj k. 
2)er ©runb bicjer Grfd;einung ift unbefannt ; nieHeicfyt ift er barin 
fua>n, bafc bergleicfyen ^rtyftalle nicfyt biefelbe abfolute 2ln$aljl 
Don Atomen i^rer fonft gleiten s JJiifcr>ung einfcfyliefjen , bafe bafyer 
ein foleber tfrtyftall beS einen StyftemS non ber s Mfa?ung (1£), in 
einem feiten m (M) unb in einem britten m (M) fein fann, roo 
bie 3af}l ber conftituirenben 2ltome angeben. So follte ba$ 
5Jtongano£tyb, meines baS (Sifenojtyb in bielen s ]Jtifa)ungen fcicari= 
renb oertritt, aua? roie biefeS fyeragonal frtyftalliftren. @S frfyftaUiftrt 

aber als Sraunit (melier Mn) quabratifd&. SDie ßrtftaEfoerfd&ie= 

MM 

benfyeit liefje fia? erflären, roenn ber $raunit nietyt 1 Mn oorftellte, 

roie man beim (Sifcnojtyb ober §ämatit 1 ¥e annimmt, fonbern 

roenn er m Mn, 3. 93. 2 Mn fcorftetlte, roobet baS Sttomnolum au$ 
ein anbereS (obgleich proportional), als baä beS ©tfenojtybS mürbe. — 
@S fommen %äüt nor, roo bie ©eftalten einer btmorpfyen Sub= 
ftan$ an einem Ärtyftalle in ber 3lrt gugleia^ auftreten, bafc ein fol= 
tt)er äufcerlid} bie eine ©eftalt, innerlich aber bie ^roeite geigt, 
©dfyeerer fyat fold^e Ärtyftalle s ^aramorp^ofen (toon 7rdoa f 
neben, &uglei<$, unb uoo<pioai:, ©eftalt) genannt. (Sin foletyer 
JtejftaH fyatte urfprünglidj bie äußere $Qrm unb mar \f)t entfpre= 
a^enb audb innerlia; geftaltet, bura) £emperaturneränberung unb 
anbere ißeranlaffung $u einer s iMecularberoegung ober s -ßerfa)iebung 
ber fleinften X^eila^en Ijaben fia; biefe fyäter $u anbern ftrtyftallen 
umgelagert, bie erfte gorm (bie ältere s #aläo = gorm) Ijat ftdf> aber 
äufcerlid? erhalten, (Sin 23eiftiel ift ber <£>a>efel. Gr fr^ftatti« 
firt geroöfynlicfy rtyombifdj, aus bem Sdjmelaflufc aber flinortyombtfa). 
Sefctere ßrtyftalle neränbern fid& aßmälig innerlich in ein Aggregat 
rljombtfcfyer $rfyftalle, roätyrenb bie ältere flinor^ombifcfye ^orm 
äujjerlidfy erhalten bleibt. Saferer fyat fold^e ^ßaramorp^ofen für 
mehrere Mineralien angenommen, 3. 93. für gemiffe 9tatrolttfye, 
2llbite, 3lmpf;ibole k. 2ötU man fyier ficfyer getyen, fo mujj man 
bie betreffenben 3)iifa)ungen in beiben ßrfyftallformen für fia) fennen, 
tote beim Sa^roefel, aufjerbem ift eine !öerroecfyfelung mit einer 
^feubomor^ofe leidet möglid^. 
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II. Sljfiemotif. 



2)te ©fyftematif lefyrt bie begriffe ber ©leidjartigfett unb %t$n= 
Itd&feit auf bie Mineralien in ber Slrt antoenben, baj$ fte bamit bie 
^tlafftfifattonSftufen beftimmt, meldte ©pecieS, ©e fehlest, 
Drbnung unb Älaffe hetfjen unb in einer entfpredjenben 9tei* 
$ung baS ©tyftem bilben. 

Unter Mineralf pecteS t>erfte^t man ben 3nbegrtff fol= 
<$er Mineralien (ober Mineralinbibtbuen), ft>eld)e in 
i^ren toefentlicfyen (£igenf cfyaf ten gleichartig finb. 2)iefe 
(Stgenfchaften unb barunter borgüglidj ÄrtyftaUifation unb Mifctyung, 
als bie Bebingungen ber übrigen, finb aber in ifyren innern @in= 
Reiten gu betrauten. 3)ie berfcfytebenen gormen einer Är^ftaUrei^e 
Begrünben bafyer feine toerfcfyiebenen ©pecieS, roeil fie aus einer 
innern Einheit, meldte burdj bie ©tammform beftimmt ift, herbor* 
gehen unb bei abfolut gleicher Mtfchung ficr) einfinben. ©te ber* 
änbern auch, wie berfchteben fte erflehten mögen, bie übrigen ©igen* 
fdjaften eines Minerals in feiner SÖeife. 

^n ber Mifdjung giebt e3, ftreng genommen, nichts einer $rty= 
ftaHrei^e 2lnalogeS, benn bie bicarirenben Mifdntngen, meldte noch 
am meiften ben ÄrtyftaHrethen analog gu galten toären, geigen fiefy 
niemals bei abfolut gleiten übrigen dtgenfehaften, fonbem bebingen 
immer Slenberungen unb fogar in ber $rtyftallifation oft fleine 
Sötnfelbiff erengen. Mineralien bon berfelben ©pecteS l?aben ba^er 
gleiche Mifä;ung. HebrigenS ^at man bei 2) tff erengen in $rfy= 
ftallifation unb Mifajung roohl gu beachten, baft fte fefyr oft zufällig 
finb unb ihren ©runb nur in einer unregelmäßigen Slggregation 
ber Ärtyftallinbibibuen haben, in chemifchen dinmengungen unb ber= 
gleiten. Bei fehr fleinen Differenzen in ber einen ober anbem 
@tgenfct)aft ^at man ba^er mit ber SluffteHung einer neuen ©pe= 
cieS behutfam gu fein, um nicht ftatt einer folgen nur einen bie 
unliebe ©tynonimtf bergröfcernben tarnen in bie 2Btffenfa;aft ein= 
3ubrängen. (SS ift namentlich bei ber Beurteilung einer Slnatyfe 
auf mögliche ©inmengungen gu achten unb batyer bie Begleitung 
eines Minerals bon anbem gu berüefftchttgen. Qn bielen fallen 
lann man bura) geeignete ftöcfyiometrifcfye Berechnung auf baS 
SBa^re ober roenigftenS auf baS 2Bar)rfdt)einlic^fte geführt werben. 
@S möge ein Beifjnel bergleict)en Verfahren geigen. @in fogen. 
Sßei&fupfererg bon ©chneeberg, auf frifdjem Bruche bon faft ginn- 
toeifeer garbe, gab bei ber 2lnatyfe: 

7 
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6d&h>efel 48,93 SRifchungSgeto. 24,46, 

Gifen 43,40 „ „ 12,40, 

Äupfer 3,00 „ „ 0,76, 

Slrfenif 0,67 „ „ 0,14, 

Quarfc 4,00 

100,007 

2>ie -Dttfchung bezeichnet offenbar einen unreinen Sßtynt ober 

SRarfaftt Fe, n^hrfchemlich mit ettoaS (Shalfoptyrtt unb Strfeno^rit. 
gemengt. Um biefe SBermuthung $u prüfen, l)at man nach ben 

Wormeln biefer ©pecieS -Gu Ee unb Fe S 2 Fe As 2 $u rennen. 

(§& bedangen, toie (entere gormel ^eigt, obige 0,14 ;2Kifc$ungg= 
geteilte Slrfenif eben fo btele -IRifchungStheile (Sifen unb ©chroefel; 
0,76 3ttifchg. Äupfer bedangen aber gur Silbung bon (tyalioptpit 
eben fo biele SJiifchg. (Sifen unb ba$ SDo^elte 6chtoefel ober ber 
enthaltene 2lrfenot>hrit befteht aus 

0,14 SHifchg. Slrfenif, 
0,14 „ (Stfen, 
0,14 „ 6<hft>efel, 

ber enthaltene Shalfoj3^rit aber au3 

0,76 aJtifdte. ßutfer, 
0,76 „ ©ifen, 
1,52 „ ©chtoefel. 

3Ran Jpt baher 0,14 + 0,76 = 0,9 TOfchg. ©ifen unb 0,14 + 
1,52 = 1,66 3fttfchg. ©d^roefel für biefe beigemengten Serbinbun= 
gen absuchen, 

12,40 9)Wfchg. ©fen, 24,46 9)iifchg. Schfoefel, 

0,90 1,66 

11,50. ^22,807 

2)er SHeft entfpricht FeS 2 unb man fteht, bafc baS Mineral feine 
eigentümliche SpecteS ift unb bafj ftd^ feine befonbere garbe, folgte 
fein bom gewöhnten SPtyrtt et}oa3 abroeichenbeS Söthrohrberhalten 2C> 
burch bie ermähnten Beimengungen erflärt. 

Um $u beurteilen, in toie toeit bicarirenbe SHifd^ungöt^ette 
jur Slufftellung bon <Sj>ecie3 berechtigen, §at man golgenbeä $u 
beachten. ©3 $eigt ftch, bafj bie ©rän^glieber bicarirenber iUtifchungen, 
nämlich bie ©lieber mit einer Safte ober, im galle fte au« gtpei 
SSerbinbungen berfd&iebener 3lrt befielen , in jeber bon btefen 
nur mit einer SBafiS, bafj biefe ©rän^glieber boraugäroeife gu gleiten 
Atomen 1 : 1 in ben TOttelgliebern gufammentreten unb anbere 
Ser^ältniffe weniger beftimmt unb conftant ftnb. <So ftnb hh 
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©ränzglieber ber bicarirenben rhomboebrifchen Karbonate Ca C, Mg C, 
• ••••> 

Fe C, Mn C jc. unb bie burch allgemeinere SSerbrettung unb eigen= 
tyüntlichen ptyfMqtyn Gharafter ausgezeichneten 3»ittelglieber ftnb 

Ca C + Mg C; Fe C + Mg C; Mn C + Fe C u. f. to. 

(fcolomit) (3Jiefttin) (Dligonit) 
finb in ber SReihe ber ®&rtyfoli% bie ©ränzglieber 

Mg 3 Si; Mn'Si; Fe 51 Si 

(®&«^oßt|) (Stroit) (^altt) 

unb bie 2Rittelglieber Ca 3 Si + Mg» si; M n 3 gj + £ e s $ ac 

(33otrachtt) 

60 bei ben Slugiten , ®xanatm , Geboten k. Ueberall geigt 
fid? bie borherrfchenbe ^erbinbung foldjer 9flifchungen zu gleiten 
9flifchung$getoichten. Um nun eine jufammengefe^tere TOifchung 
fold&er 2lrt ber ihr zugehörigen ©J>ecie3 einzureihen ober zu beurthei= 
len, ob fte eine eigne ©pecieS bilbe, fjat man bie in ihr enthaltenen 
3Jitttelglieber aufzufud&en unb bilbet ein fold^e^ bie borhetrfd^enbe 
3Jlifchung, fo bezeichnet e§ auch bie ©pecieS. 

SHe Slnafyfe eine* Wagnefit au$ bem SMerthale öon ©tro- 
metyer gab: 

MgC 84,79, j ftöch. Saty 5,25, 

FeC 13,82, j „ „ 7,25, 

MnC 0,69,J „ „ 7,20, 
99,30; 

bibibirt man mit ben entfyrechenben ftöch- 3 a h* en / f° ergeben fleh 

16,1 9Kif<hungSgefcichte Mg C gegen 1,90 9% FeC; bilbet man 

mit legerem ba3 SKittelglteb MgC + FeC, fp ftnb für biefeS 

1,9 ÜKg. MgC erforberli<h ; jteht man biefe bon ben 16,1 ab, fo 

ftnb bie Rehungen 14,2 3% Mg C unb 1,9 2% (Mg C + Fe C;. 
2>a$ Mineral gehört alfo zur ©pecieS 3Ragneftt, als eine mit 3Ke= 
fittn (molecular) gemengte Varietät. 

@in ganz neu auftretenbeS ©ränzglieb, toenn auch untergeorb= 
net, fann zur SluffteHung einer ©t>ecie$ berechtigen, toenigftenS fo 
lange, big biefeS ©ränzglieb felbftftänbig gelannt ift. SDer Ghloro-- 

foinell enthält z- auf 5 2Kg. Mg AI nur ungefähr 1 3% 

(Mgle + MgAl). 3Bir foerben ihn toegen beS neuen @rän$glie= 

7* 
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beS Mg ¥e amechnäfjig als eine befonbere ©pecies aufstellen §aben, 

fciS biefeS ober baS SRittelglieb Mg Fe -4- Mg AI felbftftänbtg hr- 
fannt ift. SDann aber märe ber jefcige (Sfylorofoinell als gewöhnlicher 
Salffameß $u betrauten, bem etwas (^lorofoinell beigemengt ift. 

Sie ^nbiüibuen einer ÜRineralf^ecieö , in fo fern fte in Ätf?= 
ftallifation, ©lan$, ^ellucibttät :c. toerf Rieben fein fönnen, ^ei^en 
Varietäten. 

$en übrigen ßlafftfif ationSftuf en liegt ber begriff ber 21 e \) n = 
lid&feit $um ©runbe: ©efdfoledjt ift ber Snbegriff ä^n= 
lieber ©pecieS, Drbnung ber Inbegriff ähnlicher ©e= 
fchled&ter unb klaffe ber Inbegriff ähnlicher Drb= 
nun gen. 

2Öie bei ber ©pecieS bie ©leid? artig feit, fo foll ftety hier 
bie ■Äe^nlid^f eit auf bie toef entließen (Sigenfchaften ber $rtyftatti= 
fation unb -iDtiföung be^ef/en. hieraus ergiebt fich fer>r einfach, 
baß bie natürlichften ©efchlecfyter biejenigen ©nippen toon 2Jtinera= 
lien bilben Serben, bie wir oben als cfyemifcfye Emotionen be^etd^ 
net haben, tüte }. 23. eine folche bie ©pecieS ©pineU, ©afmit f Magnetit, 
ß^rotnit tc. enthält. 3ur 3eit aber ftnb biefe ©efcfyle^ter noch 31t 
wenig befannt, als baß bamit ein ©Aftern gebaut Werben fönnte, 
benn eS liefen ftdt> nicht üiel über breifeig, als mehrere ©pecieS 
^ä^lenb, auf [teilen , Wäfjrenb bie übrigen, gegen fünfhunbert, nur 
immer eine <SpecieS enthalten mürben. öS fann fich baher gegen= 
Wärtig nicht um bie SluffteHung eines einigermaßen ooHfommenen 
©tyftemS hanbeln, fonbem nur, fo $u fagen, auShtlfSWeife , um 
bie 33ilbung größerer ©nippen, meldte baS Ueberfcfyauen unb $faf= 
finben ber 3ttineralfpecieS erleichtern. Qnbem mir hierbei ben chcmi= 
fc^en ©igenfd^aften , als benjenigen, meldte unabhängig oon Stxi}' 
ftallifatton unb bem Slggregat^uftanbe überhaupt malgenommen 
Werben fönnen, ben Vorzug »or ben phtyfif cfyen einräumen, Woßen 
Wir gunächft metaUifd;e unb nid^tmetaUifc^e Elemente fonbern unb 
bei ber ©ruppirung tr)rer Verbinbungen $u ©efchlechtern, Orb* 
nungen u. befonberS berüefftchttgen, baß biefe Stufen burch d^emif^e 
Äennaeid^en d^arafterifirt werben. Sine aus biefem ©eftchtspunfte 
gu betrac^tenbe änorbnung ift in ber Gtyarafterifiif unb WflfiwQtQr 
phie $u ©runbe gelegt Worben. 2)er &üx$ Wegen ftnb übrigens 
nur bann bie ©efchlechter ^erüorge^oben morben, Wenn mehrere 
©pecieS bafür angegeben werben lonnten. 
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III. Komm Ua tut. 



2)ie mineralogifche 9tomenflatur ift eine fyftematifche , irgenb 
einem Aftern entfyrechenb , ober eine populäre. SDie ledere, toon 
irgenb einem Styfteme unabhängig unb eben barum allgemein braudj= 
bar, ift auch gur 3^* toorgugStoetfe übliche. 

2)er -Warne einer ©pecieS foll too möglich furg, toohlflingenb, an 
irgenb eine charafterifttfche ©igenfchaft erinnerob, unb einer überall 
befannten unb auch fonft geeigneten Spraye, g. 23. ber gried&ifdjen, 
entnommen fein. ^Dergleichen tarnen finb g. 93. Slpop^Eit, $ßtyro= 
morpfyit, DrthoflaS ic, für alle 5JlineraIfpecie3 aber fold^e gu fin= 
ben, geigt ftcfy als eine Unmöglichkeit. 2)ie TOneralnamen toaren 
bemnach toon jeher ber bunteften s #bftammung. 

5ßir ^aben 1) tarnen au$ ber griechifchen unb ffanbinatoifch= 
beutfd&en ÜJtyttyologie. dergleichen ftnb Gerit (toon Gerium) nadj 
ber GereS, 2)iartit nach bem Wax$, Sitanit, Santalit, 9ttobit, 
Slegtyrtn nach äleg^r, bem altffanbinatoifchen ©ott be£ 9Keere3, Styrit 
nad) bem ÄriegSgott £tyr *c. 

2) tarnen nach $erfonen, ÜEBernerit, §aufyn, (Sorbierit, SBouV 
ftonit, ftatotyn *c, Seuchtenbergit, Qohannit, ß^rifttanit, Gancrinit, 
Utoarotoit, ©öthit, ^ufchfinit ti 

3) tarnen nach gunborten, SBefutoian, Slragonit, Stronttanit, 
Sirolit, GlauSthalit, 6peffartin, Galebonit (Galebonia — ©chottlanb), 
(Solumbit (Columbien — Slmerifa) k. 

4) ^Rach ßrtyftallifatton unb ©truetur, Sljinit Don d*ivrj, S3eil, 
DrthoflaS toon nQÜog unb xldco, rechth)inflich tyaltbar, $eriflin 
toon 7i€Qt)tliv7]g, ftch ringsum ncigenb, Staurolith toon avat-poc, 
ßreug, unb Xi&og, 6tein, (Shonbrobit toon xo p dQng< Äorn (?ftlle), 
gibrolith toon fibra, gafer, ßrofybolith bon xgoxvg, gaben, 9tema^ 
Hth toon vT^ia, gaben 2c. 

5) SRadj ber garbe, 2t$bolan toon aaßol^ 3tu|, Melanit bon 
luXac, fchtoarg, Slnthoph^it toon anthophyllum, bie ©etoürgnelfe, 
Dlitoenit unb Dlitoin nach ber Dlttoenfarbe f 9RutiI toon rutilus, roty, 
Sftubin toon rubeus, ^h°^ on ^ bon poÖav, bie Sftofe, 9th ODOC § ro fü 
toon ()odnyQovc 7 rofenfarbig, ^H^obtcit toon QodiCio, ber Sftofe glei= 
djen, Si^obatit toon QodaAoc, rofig, SKofellan toon rosellus, feurig, 
3Üubellan toon rubellus, roth, (Srubeöcit toon erubescere, errötfjen *c. 

6) 9kch ber £ärte, ^ellucibität, ©lang, (Sleftricität k., Sinai- 
eim toon aVaÄxis, fraftlog, Slugit toon avyrj y ©lang, 2)ifthen toon 



Digitized by 



die unb a&ivng, Don bo^J>eIter ßraft, Starbt Don ^a^g, fd&toer, 
Gläoliti) Don eAa/o», Del r ©tilbit Don rm'A/Sty, ©lan$ ic. 

7) yiaä) bem ajemifcfyen Verhalten ober naefy ber ÜRifdjung, 
s 2tyopt)i;llit Don anoqwlkiCio, ft$ aufblättern (Dor betn Söttjrotyre), 
@ubiatyt Don ci'dtaÄvroc:, leidet aufeulöfen, EtySfytit üon dvakv- 
iog, unlösbar, $iafpor Don diaojieiQio, ^erftäuben (Dor bem £ötfy= 
rofyre), 2lntimonit, Slrfenit, Slrgentit, ^u^rit, ^otybaftt *c. 

8) 3laä) allerlei Steuerungen unb Deutungen, Slm^ibol Don 
ajuyißokog, ameibeutig, 2tyatelit Don änazTjlog, betrügertf^, 2tyatit 
Don ctTiätih betrug, $aragonit Don nagdyu), Derfütyren, $r)enaftt 
Don (pjvctt;, Betrüger k., Eremit Don iQrjfiiog, einfam, ©ufairit 
Don svKCLiQog, yax regten $t\t, (Sugenit Don evyevqg, too^lge= 
boren tc. 

9) Sllte tarnen, $um %^[[ unbefannter Slbfunft, 33erill, 
3a^t^ Kaolin, ßorunb K. 

9flan fteljt fa>n aus biefen roenigen Tanten, h)ie man über 
ifyre SBtlbung in Verlegenheit mar, toie man 93. alle 2ßorte au$ 
ber grieajifd&en unb lateinifc^en ©praa?e gufammenfua^te , um ein 
rotyeS Mineral $u taufen ober ein faferigeä u. f. ro. 2)a3 Seffern 
maa^enrooUen, lleberfefcen, Unfenntnifj be$ SBorfyanbenen, oberflädj= 
lia)e Unterfua^ung K. |aben noa; ein $eer leibiger Stynonimen ge- 
liefert unb foll ber Serroirrung gefteuert toerben, fo mögen nad&= 
ftefyenbe fünfte $eaa?tung unb ännafyme finben. 

1) 2)ie ;3JUneral=9temen überhaupt unb inSbefonbere bie tarnen 
nad& ^erfonen unb Drten follen tyrer Slbftammung gemäfj 
gefa)rieben unb ni<$t biefer ober jener ©praaje angebt 
toerben. 

2) ©ie follen möglia^ft ber grieajifc&en Sprache entnommen 
toerben. $ea>ifd& Unartige Mineralien fyaben in jebem 
Sanbe it)ren befonberen tarnen unb follen tr)n behalten; gum 
Stozd allgemeiner roiffenfdf?aftlic$er SBerftänfcigung ift aber 
ein einer allgemein befannten (am beften tobten) ©£rad&e • 
entnommener -iftame nott)toenbig. 

3) $)er 9tome, meiner einer ftcfy betoäijrenben 3WineralfJ>ecie$ 
guetft gegeben tourbe, ift an^uerfennen unb $u gebrauten, 
toenn er nia^t gegen 1) unb 2) Derftöfjt. 

4) 3)ie ffyftematifa;e ^omenflatur foll bie fpecififa;en tarnen 
ber Mineralien nur burefy 3 u f^i c beränbern ober baburä?, 
bafi fte biefelben in Beiwörter Dertoanbelt. 

©. m. Sä;rtft: „SDie 2ttineral=9tamen unb bie mineralogtfa;e 
üRomenflatur." 
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IV. <£ljaratteri|Hf int* WMbgrftWe. 



SDie G^arafteriftif toenbet ben borbereitenben £$eil ber 3Äine= 
ralogie auf bie Mineralien in ber 2trt an, baj* fie toon biefen als 
<5ptc\t$ unb toon ifyren ©ru^en als ©ef<$lec$ter, Drbnungen unb 
Klaffen angiebt, roa3 $u iljrer @rfennung unb Unterfctyeibung notfc 
toenbig ift ; bie $tytyfiograj$ie aber befc^reibt bie 6pecie$ nacfy allen 
(Erfahrungen, bie über fie in naturfyiftortfc^er ^iefyung befannt fmb, 
unb ergänzt bie Gtyarafteriftif, toenn eine boKftänbige Äenntntjj ber= 
felben gegeben Serben fott. 



3n ben folgenben Slrtifeln ber (S^araftertftif unb ^^fiograp^ic 
lontmen häufig nad&fte^enbe Slbfür^ungen bor: 

ßHfoftem = ÄrtftaUfoftem, Äffiftrt = frtftalltfirt, 
©tf. = ©tammform, 
foltb. = faaltbar, 

= $ärte, 
©. = foecififd&e* ©eh>ic$t, 
to. b. £. = öor bem Söttyrofyre, 
aufl. = auflöSlufy, 
Slufl. = Sluflöfung, 
$räc. = «Präcipitat. 

2)ie SBinf elangaben ber (Stammformen betreff enb, fo ift bei 
ber üuabratytyramibe ber juerft angegebene Söinfel immer ber 
S($eiteüantentoinfel , ber $toeite ber 9tanbfantenroinfel , ebenfo bei 
ber ^eragonalen ^fyramibe. 

Seim Sftyomboeber ift ber angegebene SBinfel ber ©$eitelfan* 
tenttnnfel (ber ^Hanblantentoinlel fein Supplement). 

93ei ber SJtyombenttyramibe finb bie erften beiben SBinlel bie 
©d&ettelfanteutt>infel, ber britte angegebene ber 9tanblantenh>mfel. 

Seim £enbtyoeber ift ber juerft angegebene Sßinfel ber Söinfel 
ber ©ettenfanten, auf toeld&en bie (Snbfläcfre ru^t, ber stoeite 2ßinlel 
ift ber SBinfel ber <§nbflä$e mit ben (»orbern) ©eitenfläd&en. 
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I. Älasse- 

9licf>tmetallifd)c 3Kiucra!ien. 

3$r f^ec. ©etoid&t ift gemöfynltcf; unter 4, ntcfyt über 5, fte 
tieften feinen ;2Wetaflglan$, geben fc. b. £. mit Soba fein letalis 
forn ober farbigen 93ef d lag ber $ol)le, enttoicfeln feinen ©eruc§ nad> 
3lrfenif, Selen ober fcfyroeflicfyter Säure unb ifyre fauren Sluflöfungen 
toerben fcon ©cfymefelroafferftoffgaS nid&t gefällt. 

(SluSnafymen in einigen ©igenfctyaften tnad&en Sä&mefel unb 
©ra^tt.) 

I. Drbnung. Äofylenftoff. 

Unfd^mel^bar. SSon Säuren nidfyt angegriffen. $n fe^r ftar= 
fem geuer unter bem Stritt ber i'uft $u $ofylenfäure fcerbrennenb. 

& i a na n t. 

ÄHf Aftern : tefferal. Stf. Dftaeber. ©pltb. ^rimittb beutlid&. 
SBr. mufflig. $>ur(fyftd&tig — burcfyfd&einenb. 

$iamantglan$. £. = 10. ©. = 3,5 — 3,6. deiner Sofc 
lenftoff = C. garbloä unb lichte gelb, braun, blau, rotfy unb grün. 
3)urd& Reiben + el. 

J)ie gehenließen gornten finb: £ab. I. gig. 9, 1, 13, 11, 
12, 15, 19, 59. £)ie gl. beS DftaeberS eben, bie übrigen mciftenS 
gefcölbt. 

2)id&ter, toatyrfd&einliclj mit amor^er ßofyle gemengter 2)iamant 
Don fc^mar^er garbe unb bon fpec. @. ==3,01 — 3,41, fommt 
in fleinen Stücfen in Sraftlien bor. 

S)er Diamant finbet fid^ in ringsum auSge&ilbeten ÄtbftaUen unb 
in ÄÖmern in eifcmpaltigem (Konglomerat unb in (Sanbfteinbreccie , im 
Sctyuttlanb unb ©anb ber Jlüfje. 2)ie berühmteren gunbgruben ftnb 
Dftinbien (©olconbaty, .fctybrabab, $anna^, bie 3nfel 33omeo unb $rafi= 
lien (SDUnaä ©eraeö). iüon batyer !ommen jäfjrlid? gegen 13 $funb nacfy 
Cruropa. (58 mürbe in iBagagem, SDiinad ©eraed, 1&53 ein 2)iamant öon 
254 itarat gefunben. Xit 3lu$beute in 3 n &ien ift gegenwärtig fe$r ge* 
ring. 2lut$ im nörblid&en Ural tyat man (angeblidj) in ber 5lä^c Don 
Äuic^tvindt diamanten gefunben, bocfy bis jefct nur in fe^r geringer 3a$l. 

2)ie diamanten werben mit ityrem eigenen ^Juloer auf 2)retyf$eiben 
fcon ©ufjeifen ober <Stat>t gefctyliffen. Srtefed 6$letfen mürbe erft 1456 
»on #ubh)ig oan »erquen aus Brügge erfunben. $e nacty ber Brt M 
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€>$ItffeS unterfctyeibet man Brillanten, SRofetten, Xafel* 
ftetne. 2)ie beften ©tetne werben als Brillanten gefc^Iiffen f in ber 
§auJ)tform boppelt fomfcty unb m'elfaä) facettirt. 

9U>he, jum ©chnitt taugliche, ^Diamanten werben ba3 Äarat (=«4 
©rän, ein 2ot$ Joln. ju 72 Äarat) mit 20—24 ®ulben begabt, ift aber 
ber ©tein über 1 Äarat |ä)wer, fo Wirb baS üuabrat beö ©ewid)t$ mit 
bem greife be$ einfachen ÄaratS multtylicirt. 9le§nlia) ift e8 bei ge* 
fchliffenen ©reinen, boa) foftet bei biefen (reine brillanten) ba8 Äarat 
100 fl. ; alfo ein Stein üon 4 flarat 4mal 4mal loo = 1600 jt Sei 
©reinen über 8 $arat fteigt ber *ßreiö oft nodt) hö^er. £ie greife finb 
in neuefter 3eit über bte §älfte gefttegen. diamanten bon 1 2oty fmb« 
fcr)on au|erorbentlicr}e £ oftbarf eiten , boa) giebt e$ einaelne fe$r grofee, 
j. 33. ber beS SRaja bon 3Jiattun auf Borneo gegen 5 Sott), ber beS tür* 
fifcr)en ftaiferS 4 2oty, ein bergleict)en im rufftfcr}en ©cepter 2\ Sotty. 
$)iefer fyat im größten 2)urdj>meffer 1 3°^ in *> cr lo Linien. 3m 
öfterreicr;ifcr}en unb franjöftfdjen ©cr)afc befinben ficr) aua) diamanten bon 
2 Sott) unb einer ber boUfommenften nacr) Feinheit unb ©cr)liff ift ber 
franjöfifä)e r $itt ober Regent genannte, Welcher gegen 2 Soth Wiegt. Gr 
Würbe für Subwig XV. für bie Summe bon 135,000 «ßfb. (Sterling an* 
gefauft, foll aber auf me£r alS ba$ Schelte gefdjäfct fein. 2>er $of)i* 
uor, gegenwärtig im ©djafc bon @nglanb, ftammt auS Snbien. Grr war 
bor bem bollfommenen ©a)letfen über 1}" lang unb 1" bief unb Wog 
2$ ßot$. SSergl. $anbbudt) ber (Sbelfteinfunbe :c. bon Hart ©mit 
Äluge. Seidig lb60. — 

Unreine diamanten werben als ©cr)leifpulber unb jum ©laSfdjnei* 
ben berwenbet. 

2)ajj ber Diamant auS $o$lenftoff befte$e, weift man erft in golge 
ber Berfudt)e über fein Verhalten im geuer, mit Welmen 1694 gu glorenj 
ber Anfang gemattet Würbe. 2Ran fanb, bafj ber Diamant in ftarfem 
geuer jerftört werbe. gortgefefcte Unterfudjungen in 2Bien unb bor^üg* 
Udt) in $ari£ unter ben (Mehrten b'3lrcet, SRouelle, SJtoquer unb £a* 
boifier zeigten aber, bajj folcr)eä nur bei Zutritt ber Suft gefcr)ehe. Siefe 
Beobachtungen Würben gum £$eil in golge ber einwürfe ber franjöfi- 
fd^en 3uweliere #e Blanc unb 3Jiaillarb gemacht, bon welchen e$ fiefcte* 
rem gelang, einen in ßohlenpulber wo^l eingebauten diamanten in einer 
Xf>onfapfel bem ^eftigften geuer au^ufe^en, o^ne baft er oerlefct würbe. 
5Wit 3tü(ffitt)t hierauf Würben fpäter diamanten im ©auerftoffgaä ber* 
brannt unb babei Äotylenfäure ald ^5robu!t erhalten u. f. W. Uebrigen^ 
atte fa)on Newton oor ben S3erfua)en in gloreng aus bem großen Sicht* 
rechungSoermogen be« Diamant« gefa^loffen, bafe er eine oerbrennlia)e 
©ubftana fein müffe. 

C9 t a p j i t. 

• 

ÄaMtem: tyeragonal (?). finben fich tyeragonafe Xafeln. 
6j)Itb. baftfd^, fe^r boUfornmen. SBr. uneben. (Sifenfchhjarg — 
fla^lgrau. 1,5. 3Jlilbe, in bünnen ölättd^en btegfam. gett 
anpfü^ten unb abfärbenb. 1,8 — 2,4. ©uter galtoan. Leiter. 
3Jlit Salpeter im ^latinlöffel gefchmo^en ber})ufft er unb bilbet 
]ufy fo^lenfaure^ Äali. 3}on ©äuren Wirb nur beigemengtes (5ifen= 
oftb au^cjejogen. Äo^Ienftoff, mit (Sifenortb, Äiefelerbe, ^honerbe 
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unb $itanorjpb metyr ober Weniger oerunreinigt. ©etoöfynlicij in 
berben fd^uf>)>i9en ober erbigen 3Jlaffen. 

Sn ttrgebirgen, ©ranit, ©neifj, ®limmerfd)iefer, Urlatf :c. manchmal 
in bebeutenben Waffen. Selten in tafelförmigen ßrtjftaUen gu §elette in 
ben ^tyrenäen unb ju Sorrowbale in Gumberlanb. (großblättrig auf 
Ceylon, in fc^ii^igen Staffen au ^afnerögeU unb @rte3baa) im ^5af* 
fauifc$en , <Sa;lottnnen unb ©Jnfc in Defterreta) , 2lrenbat in ftorraegeu, 
Künaberg in ©djtoeben, <Sä)ottlanb, ftorbamerifa. ©in feiner bitter 
(Srapfjit finbet fta) aud> bei 2Bunfiebel unb ©efreeä im 33afyreut£ifa?en. 

i>ie ©raj>$itfrt?ftaue ftnb oieUeid)t (naä) JudjS) 2lfterfrj?ftaHe fcon 
Jlo^lenetfen , toorauS ba8 @ifen auf irgenb eine Söeife aufgelöst tourbe; 
ä^nliäje blättrige Hr^ftaUe bUben fta; in §oä)öfen unb geben, toenn ba$ 
Gtfen mit (Säuren ejtra^irt wirb, ®rap$it, o^ne baß bie S3lätterform 
babei gerftört wirb. 

Xcx ©rap$it roirb ju SBteiftiften oertoenbet unb enttoeber in bie 
taugliche %oxm gefctynitten unb gefägt, ober ed toerben bie SlbfäHe mit 
©äjroefel unb (Soloptyomum aufammengefa)moljen unb oerarbeitet. 3Ätt 
%fyon gemengt, toirb er ju §afner8aeH $u ©a)meljtiegeln, roelcfye borgüg* 
lia) für 2Retau*e gebraust werben, oerroenbet. @r bient ferner als Ofen* 
fa)roärge unb jum ©inreiben unb £ettenbmad)en oon ©tearin*, 2Baa)3* 
unb ©Wämobellen in ber ®aloanoplafttf. 



Sin ben ©rat>r)it fdjltefct ftdfr ber fcntlwtrir (flo^lenblenbe^ an, 
toeld&er toefentlicfy nur Äofylenftoff ift unb mit toerfoften Steinfofylen 
tfyetltoeife übereinfommt. @r finbet fta> berb, fajtoarg, tnetattäfynlia) 
glängenb. @r ift an ber flamme eines ÄergenlicfytS nia)t entgünb- 
liü), giebt im Äolben aujjer etloaS 2Baffer feinen ober nur einen 
fefyr geringen 33efc$lag oon £l)eer unb oerbrennt b. b. 2. aHmälig, 
ofyne gu fcfymelgen. Tlit Kalilauge gefocfyt, erteilt er ber Sauge 
feine Färbung. Storgügltcfy im UebergangSgebirge. Qn mächtigen 
Sagern in $Pennftyl»anien, bann in Jranfreicfy, ßnglanb, ©d&ottlanb, 
•Jlortoegen, am §arg, in Reffen, ©acfyfen :c. (£r ift, obtoofyl fa^toer 
entgünblia), ein gutes Brennmaterial unb toirb gur (Sifenfabrtfatton 
gebraust, ^ennftyloanien probucirt jäfyrl. über 60 Millionen Gentner. 

($3 fcfyliefjen ficfy r)ier ferner bie ®tein* unb SBraunfo&lcn an, 
treidle bie s Jlefte einer untergegangenen Spflangentoelt ftnb. Sie 
befielen au$ amor^en, fcfytoargen ober fd^toärglicfybraunen ©ub- 
ftangen, bon geringer £ärte, ©lajS — gettglang, f}>. ©. 1,2—1,5, 
unb ftnb oorgüglic| burcfy bie Sßer^ältniffe tfyreä SBorfommenS unb 
burcfy i^re 9Jiifcfyung unb cfyemtfctye 9leaction gu unterfdbeiben. ©te 
ftnb an ber flamme eineö ftergenlicfytä entgünblid^ unb brennen mit 
(Snttoicflung eine§ brenglia^en ©erud^eö. 33. b. 2. im ßolben 
geben fie bräunlidjje unb bräunlid^=gelbe ^eertro>)fen. 

$ie eigentlichen ^tetnfpblen ober aucb @cbmarj?oblen ($ec^= 
fo^le, ©d^ieferfo^le, Äännelfo^le) enthalten groif^en 75 unb 90 J>(5t. 
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ßohlenftoff, femer äBafferftoff, ©auerftoff, ettoaS Sticfftoff unb erbige 
Steile. 3" dnem bebecften Siegel erfyifct ober trocfen beftiffirt, ent= 
toicfeln fie Brennbare ©aparten, ooqüglich Kohlentoafferftoffgafe, 
toelche im ©rofcen nach mancherlei Reinigung oon gleichzeitig ftch 
fcilbenbem lohlenfaurem ©afe, lohlenfaurem 2ttnmoniaf, Styeer ic. 
$ur ©aäbeleuchtung oertoenbet toerben. 2)abei fchmeljen einige, bie 
harzreichem, unb hinterlaffen eine mehr ober Weniger aufgeblähte 
Äohle (ßoafS), h>elche fchtoer oerbrennlich ift, aber eine fehr intenftoe 
£t$e giebt. 3)ie fchtoammartigen Goals finb bie brauchbaren. 
Manche Sohlen geben bis ju 85 p£t Goals, anbere nur 55 p@t. 
2)ie reinften 6teinfohlen enthalten nur 1 — 2 p(Et erbige %ty\k, 
toelche in ben Goals zurückbleiben. 

SBerben biefe Äof/len mit Kalilauge gelocht, fo ertheilen fte ber 
Sauge leine ober nur eine fehr blaft toeingelbe $arbe unb biefeS 
Verhalten ift ein bezügliches UnterfcheibungSfennzetchen bon ben 
33raunlohlen. 

2)ie ©tetnlohlen ober ©chtoarjfohlen bitben mit bem ßohlenfanb* 
ftetn, ©a)teferthon unb rotten ©anbftein eine grofje Formation im glöfc* 
aebitbe an ber ©rän^e beS UeberganggebilbeS. § n Weinen Quantitäten 
fommen fte aud) in jüngem Formationen bor, boa) ftnb too^I biele biefer 
Pohlen mehr 93raunfotylen. 

3m nörbltd)en Jranfreid), in Belgien unb ©nglanb (boraügliä) 9ceh>* 
caftle) finb bie bebeutenbften ©teinfohlengruben, bie man lennt. 3n 
2)eutfdjjlanb ftnb fie am Itnfen 9Jh*inufer oerbreitet, bei ©t. ^nabert, 
<£fa?n>etler, ©aarbrüden, in 2Beftyh a fen, am &ar$, in ©adjfen bet £reS* 
ben, 3 to ^ au t $abnid)en :c. , in Böhmen unb ©a)leften. ©nglanb unb 
©a?ottlanb probuctren über 620 2Rtll. ©entner flogen, Zeigten 100 3Ritt., 
granfreta) 80, *Breuf$en 70, Defterreiä) 8; bie 9iorbamertfantfä)en ©taa* 
ten über 90 2fliu. 

311S Brennmaterial finb biefe töo^len bon h<>h em SEOert^e unb jur 
(Gasbeleuchtung btel bezüglicher als bte 33raunfohlen. 

3)ie ©raitnf oblen finb in ihren ph#fö en ©igenfchaften manch- 
mal bon ben eigentlichen ©teinfohlen nicht ^u unterf Reiben, boch 
haben biete eine ins braune ftch jiehenbe $arbe unb manchmal 
beutliche £olzte#ur (btrumincfe* $olj), ©ie \)aUn biefelben 3Äi= 
fchung&heile, hrie bie ©chtoar-tfohlen, boch metftcnä in anbern $er= 
hältniffen, enthalten Weniger ßohlenftoff, )tmf$en 20 unb 60 px. 6t. 
unb geben mehr ^lf che, bis 1 8 px. (5t. 3for Verhalten im fteuer ift 
bem ber (Schtoarjfohlen ähnlich, boch serllüften unb gerfallen bie 
meiften Varietäten unb geben nur fd&lechte Goals. Wxt Kalilauge 
gefocht, geben fie mehr ober toeniger braun gefärbte Sluflöfungen, 
toelche, mit ©alzfäure neutralifirt , einen braunen 9fteberfchlag Don 
£uminfäure auSfchciben. 

$ie »raunfohlen pnben ftd) oorjüglid) im tertiären ®ebtlbe über 
ber Äreibeformation mit ©anbftein (SNolaffe) , thonigen ©a)ia)ten unb 



Digitized by Google 



— 108 — 

6ä)iefert$on, am Sufee ber ®ebirge, öfter« bic ©rboberpd&e berityrenb 
ober bon ©erötten bebedt. Sie finb fetyr allgemein berbreitet, im SWanS* 
felbifAen unb in Springen, ©aa)fen, Sßetterau, in ber Styön, in Reffen, 
im SRpeintyal gWtfd>en SJonn unb GÖln, Samern, 93ö$men, am gujje ber 
Sltyen, in granrrei<$, (Snglanb, 3$lanb (fog. ©urturbranb) k. Sie 
93raunfotylen bienen alä Brennmaterial , wie bie <5ä)wargfo&len , bodj 
ftetyen fie biefen an 2öert$ nad). 

3m Hnfcfyluffe an biefe flogen ftnb aiö bielleiäjt bon ä$nliä;em Ur* 
forunge noä) baS @rb6l unb (Srbped) (2^alt) gu nennen unb ber 
33ernftein. $a3 @rboi (9ta&$ta) ift fe$r bünnflüffig, Ieia)t pdbtig unb 
entgünblta). GS befielt aus ss flo^lenftoff unb 12 SBafferftoff unb fommt 
manchmal in bebeutenber 3)ienge oor, in ^arma, 3Robena, ijante, S3^cfu 
am caftoifd)en 5Jteere, Werften ic (ba$ bon Xegernfee enthält Paraffin 
aufgelöst). (£3 wirb gum Sluflöfen oon §argen, als SRebtcament, gur 
girmfjbereitung 2c. gebraust. — 3)aS Grbped) ift feft r bon muffligem 
25ruä)e, braunfetywarg, tetct>t fa;melgbar, wie ©iegeflad fttefjenb unb ent* 
günbliä). $n Sieker leta)t auflöSlia). Äommt gum X^eil in bebeutenben 
Sägern bor in ber <Sä)Weig, Sllbanien, (SornWalltS *c. SBirb gum bee- 
ren, gu <Straf$en£flafter , als Slefcftrntfi tc. gebraucht. 2lu3 ben bitumi* 
nöfen <5ä)iefern bon ©eefelb in ityrol werben jä^rlid) gegen 12,000 (Str. 
2lßp$alt gewonnen, in Salmatien 1000 (Str. — 2)er SÖernfretn ift eine 
tyargäfynltd)e , eine eigentümliche Saure, bie Sernfteinfäure, entfyaltenbe 
©ubftang, burcbftajtig - burajfd)einenb , bon geringer §ärte unb t>er= 
fd&teben gelber Jarbe. (ir ift entgünbliä} unb brennt, einen angenehmen 
©erud) berbreitenb. %\nbtt fid), öfters ^nfeften, Slätter unb bergleidjen 
einfctyltefjenb , borgüglxcty an ber preufjtfct)en Äüfte, wo er meifienS t>om 
3fteere auggeworfen Wirb, aber auä) in ©ad)fen, «Spanien, ©icilien, 
(Sfyina jc^ t)at man ir)n gefunben, t$eUS im ©anbe, tr)citS in SBraun- 
fohlen. S3efanntltd) Wirb er als <5d&mucfftein, gu ^feifentyifcen :c. öer* 
arbeitet. 25er jährliche ^att)t für ben Sernftein um Königsberg beträgt 
10,000 X$aler. 



II. Crbnung. ©cfytocfcl. 

©d^mel^bar = 1, entgünblidj unb gu fdjtoeflicfyter ©äure öer= 
Brennenb. 

<5dj mefel. 

MWtem; rt>mbtt"a;. 6tf. ^omben^ramibe 84° 58'; 106° 
38'; 143° 16'. Spltb. unbollfommen ^rimitiö unb j)riSmatifc^. 
33r. mufflig — uneben, ^ettueib. gettglang, aud^ ©IaSglanj. 
§. 2,3. 6pröbe. ©. 1,9 — 2,1. 

3ft ein ©lement, beffen 3 e ^ en 8, jutoeilen mit erbigen unb 
innigen 2:^ei(en gemengt. (Mb in toerfcfyiebenen Slbänberungen, 
graulid), bräunlic^. 

3n ben Kombinationen bie 6tf. bor^errfd^enb. Defter^ 2 
ramiben unb ba« ^riSma. 3[uc^ Kombinationen ä^nlic^ gig. 42, 
berb, erbig. 



v 
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&er ©d)n>efel ftnbet ftd) in ältern unb neuern Jorinationen unb in 
allen brennenben Sultanen, in bebeutenben Waffen aber liefert t$n nur 
Sicitien. (Vom ©eftein toirb er bura) SeftiUation gefäjieben.) ©ä)öne 
»arietäten fommen fcor gu (SontHa bei Gabij, ©irgentt unb (Satalbo in 
©icilien, an ber ©olfatara bed SSefubS, auf bem s ietna, ben liparifd)en 
^nfeln, in ben Sulfanen ber Slnbeg :c. ©icilien liefert jä^rlid) über 
Sttill. (Str., Neapel unb bie toSfanifd&en ©olfatarcn 20—30,000 (Str. ge* 
biegenen ©d)mefel, Defterreiä) mit <5a)wefel au$ liefen gegen 32,000 (Str. 

2)er im §anbel borfommenbe ©a)h>efel roirb $um %f}til fünftlidb aus 
(£ifenfie3 unb anbern liefen gewonnen, inbem biefe ©r^e in irbene'n !o= 
nifd&en IRÖ&ren er$ifct unb bie ©djtoefelbämpfe in eiferne, mit SSaffer 
gefüllte Vorlagen geleitet merben. Siefer SRohfä)wefel giebt bann 
bura) Umfctymeljen ben fogenannten <5tangenfä)U>efel, toie er im §anbel 
öorfommt. 

$er ©ebraudj be3 6d)mefelö als 3 ün ^ matcr * al * & ur Bereitung be$ 
SdjiejjpuloerS , ber engtifajen <3ä)toefelfäure :c. ift befannt. SBenn ber 
eä)ft)efel einige 3eit gefä)moljen unb bann in äBaffer gegoffen toirb, fo 
ttnrb er amoxp^ unb bilbet eine ja&e, plafttfäje, gu ^aften brauchbare 
3Waffe. «Raa; einiger Seit geht er nneber in ben fr^ftaHinifd)en 3uftanb 
über unb totrb fpröbe. 



III. Ovbnung. gluoribe. gluor -äScrbtttbungen. 

2$. b. 2. in $fyo3pfyor)al$ leidet aufl. 9)tit Schtoefelfäure t>iel 
flufjfaure« ®a3 entroicfelnb, ohne, bamit befeuchtet, bie £öt^ro^r= 
flamme grünlich färben. 

ßipartt. Srluffpatß. 

ÄHfyftem: tefferal. ©tf. Dftaeber. Bpltb. primitib fefyr boU= 
fommen. $3r. mufflig — uneben. ^3eHucib. ÖHaSglana. §. 4. 
®. 3,1—3,2. Grtoärmt ^^o^^oreöcirenb. 

SB. b. & fcfymel3bar = 3 $u einem alfalifch reagtrenben 
@maü. $n Salafäure leidet auflöölid^. CaF = Calcium 51,28, 
gluor 48,72. 

(Selten farblos, tneift in lichten, ^um ^etl fel)r frönen 2lb= 
änberungen bon 23lau, ©rün unb (Mb, auch rofenroth, bräunlich, 
graulich k. HJtanche $rhftalle finb biolett bei auffallenbem Sickte 
unb grün, auch Qelblich unb rofenroth bei burchfaHenbem Sickte. 

$ie h^rrfchenbe gorm ift ber SBürfel. Slufeerbem bie ©eftal= 
ten £ab. IL gig 9, 6, 13, 7, 14, 5, 12. 

3)erb, fbrmg, ftänglich, feiten bicht; erbig. $äufig auf @r$= 
gangen, auch auf Sagern. 

3tu$ge$eiä)nete Varietäten fommen bor: in 6n,glanb, (SornmaUiS, 
3)erbt>ffyire,» 2)eoonfhire unb Gumberlanb ; im fäd)ft[a)en unb bd$nufa)en 
©ragebirge ju greiberg, ©eräborf, Künaberg, 3o$anngeorgenftabt, 3inn* 
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ttmlb ic. t in Stoben 83abentt)eiler ; in Samern &u 83ad) bei ftegendburg 
unb )u SBelfenborf, bier eine bunfetoiolette, beim Reiben djlorä$nltc§ett 
©erutfy berbreitenbe SSarietät, enthält ©djönbein'ä Slntoaon (+ el. ©auet* 
ftoff). — 2>er ftlufityaty bient gur Bereitung ber frlufcfäure. 2>te 3Rut* 
r$imfa)en ©efä|e ber SUten beftanben h>a&rf$einUa? auä) au8 ftlufcfpaty. 
fii^arit !ommt bon Ama^dc, glänjenb, ftattltä;. 

fiUf^ftem: quabratiffy ©pltb. priSmatifdj unb baftfd&. 33r. 
uneben, unfcoßfommen mufflig. 3)urc$fcfyeinenb. ©laSglana, gum 
gett= unb $erlmutterglan$ geneigt, p. 2,5. ©. 2,9 — 3,0. 35. 
b. £. fa^melgbar = 1 ^u einem alfalif<$ reag. (Smatl. 3 n ©$to*= 
felfäure auflitölid^. ;3ftit 2Baffer übergoffen, wirb er eigentr)ümli(r) 
gallertartig unb burcfyfcfyeinenb. 

3 ffa¥ + AlE 3 . gluor 54,04. Natrium 32,93, 2ttumi= 
nium 13,03. äBetfe, gelblid?, xöttyxd). 

©etoitynltö) berb, auf Sägern in ©neifi, in ®rönlanb. 9lud& gu 
SRiaS! im Ural , too ftü) noa; eine anbere 3JUfd&ung biefer Slrt , ber 
<S$iolit$ mit 24 pv. et. Natrium, finbet. — Stent jur ©etoinnung 
be$ Slluminiumö. 

#rtoont& fommt öon xpvor, @iS, unb Ufrog, ©tein, toetl er fe^r 
leidet fdjmil&t; (Stytolit^ toon x £(üV i ©d?nee, wegen ber tr»ei&en Jarbe. 

?Jtttocettf. SBerbinbung Don fjfluor, (Calcium, Gerium unb 
Yttrium. ©efjr feiten. ginbo in ©d&roeben. 



IV. Drbnung. (£ljlortbe. (£t)lot'93erHnbungeTu 

3n äöaffer fe^r leidet auflö$ltd&. 2Me Sluflöfung giebt mit 
fafyeterfaurem ©ilberoftib ein retcfyltcbeS roeifceS $räc., roel(r)e3 in 
Satyeterfäure unaufl. ift unb am fitste fd^neU eine blaugraue unb 
fd&toarse garbe annimmt (@f;lorfilber). 

@teinfalj. 

Mfyftem: tefferal. ©tf. £eraeber. ©pltb. primitto, boUfom^ 
men. S8r. mufflig. $eUuc. ©lagglan^. £. 2. @. 2,2 — 2,3. 
©efdfjmacf angenehm fällig. SB. b. 2. fd^mel^bar = 1,5 gu einet 
frtyftalltmfcfyen alfal. reag. $erle. 

Na -Gl. Gljlor 60,68, Natrium 39,32. 

garbloS unb gefärbt, toeifj, grau, gelblid), blau, rotfy tc. 2)ie 
rotfye garbe öftere bon ^nfuforien fyerrufyrenb. ©eroitynlidj in ber 
(Stammform trtftaUifirt, feltner Sab. II. 3ig. 2, 6, 13, 9, 7. 
SDerb, förntg, fafrig. 
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3m ttebergangS* unb borsügliä) im JIö^cMrge, bunten ©anbftetn, 
3Rufa)etfal!, Äeuper, 3urafalf ic. 3mmer mit ©bps unb $$on (©at^ 
t$on), aug welkem e§ oft burä) Söaffer in gehauenen Kammern aufge* 
löft unb als ©oole berfotten totrb. 2)ic berttymteften ©ruben finb bie 
bon SSielifcfa unb S9oa)ma bei ßrafau. ©ie liefern iä&rlia) 1 Million 
©entner ©als, welche« meiftenS in berben ©tüdfen gebrochen toirb. ©e&r 
reiche ©al$bergn>er!e finben ftd) auä) ju §allftabt, 3W- ^allein unb 
§att in Defterreid) unb &u Sera^teSgaben in Samern, ferner &u ©ulj am 
52edar. ©Manien, granfretd) unb ©nglanb finb weniger reiety. ©ine 
grofje ©al$formatton finbet ftä) am mertfanifä)en SKeerbufen (©anta fje 
be Bogota) unb als auägebetynte ©ffloreäcens be8 93oben$ fommt e3 m 
Slfrifa (§abefd&) bor. gerner in ben ©ublimaten bon 33ulfanen, in ©al&* 
quellen unb im SReertoaffer (2,5 pv. ©t.). 

S)er ©ebraueb als ©petferour-je, jum ©infamen tc. ift befannt. ©& 
bient ferner jur iarftellung ber ©aljfäure unb beS ©$lor3, jur 2lmal« 
gamation, gu manchen 33erfilberungen (©tylorftlber in Äoctyfaljlöfung auf* 
gelöft jum SSerftlbern beS Kupfers), &ur ©lafur unb in ber 2anbloirtbfd)aft. 

@ttltniar\ 

ÄHfyftem: tefferal. <5tf. Dftaeber. ©pltb. primitib. 33r. 
mufcfyltg — uneben. ^eUucib. ©laSglan^. l r 5. ©. 1,45. 
©efetymaef fcfyarf unb fted&enb. SS. b. 2. flüchtig, ofyne $u fcfymefyen. 
SDiit Äalitauge Slmmoniafgerucfy enttoicfelnb. -N tt 4 «Gl. ©$lor 
66,3, Ammonium 33,7. $n ber SRatur afe 6ublimat, rinben= 
artig, floeftg, erbig tc. SBeifc gelblich 

3n SSulfanen unb brennenben ©teinfo^lenflöfcen. SSefub, Sletna, bie 
Ityartfa^en gnfeln, Süttia), Himalaja :c. ©ebraua) $ur 2)arftettung be£ 
SlmmomafS, als Slranetmittel k. 

©almiaf bon sal ammoniaenm , biefeS bon sal unb hama nijak, 
arab., b. i. ©al& „auS ftameetmtft". 

©elten fommt Gjjlorfaltum , ©tylbin, am $efub unb in ©ali= 
jien bor. 

^erbinbungen bon ©$lormagnefium , ©^lorcalcium unb ©affer ftnb 
ber ©arnallit unb ber 2aa)tybrit oon ©tafjfurt. 

©in Valium — Slmmonium — ©ifena^lorib auS ben gumarolen beS 
SSefubS ift ber Äremerfit naaj ber Sinai, b. ÄremerS. — 



V. Drbnung. Nitrate, ©al^e terfaur e 

33erbtnbungcn. 

3?. b. S. (eilfit fd^me^bar = 1 , unb auf ber ßo^le lebhaft 
fcerpuffenb. 3n 3Öaffer Ieid;t aufIö$K<§. 

^alifalpeter. 

fta^ftem: r^ombtfc^. Stf. Styomben^r. 90° 56'; 131° 
36'; 108° 40'. 6pltb. unboßfommen bra^biagonal unb Jmä- 
matifc^. Sr. mufflig, ^elluctb. ©lagglanj. fr 2. ®. 1,9-2. 
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fäefämad faljig tü^lenb. 33. b. 2. in ^ßlatinbrabt bie glömme 

bläulicfy färbenb mit einem ©ticfy in3 3^ot^e. Ka$r. Safyeter= 
fäure 54,42, ßali 46,58. — $n ber Statur geh)ö^nlic$ berunrei= 
nigt. garbloä unb toeifj. Sortoaltenbe $orm : rfyombif$e3 SßriSma 
fcon 119°, öftere mit einem ober mehreren dornen an ben (Snben. 

3113 erbige, fafrige unb flocfige 9ftaffe fid^ forttoäfyrenb bei ber 
Sertoefung orgamfd?er 6ubftan^en er^eugenb. 

3n grö&eren Mengen in (Spanien, Statten unb Ungarn, auf ©etylon 
in §ötylen, in (Sübamerifa aI3 2Iu3blü£ung be8 33oben8 2c. Qux 33erei* 
tung beö ©d&iejipulüerä, ber ©atyeterfäure, in ber 2Jlebigin 2c. 

9lit rat in. Sfcatrumfalpeter. 

ÄUMtem: fyejagonal. 6tf. Styomboeber bon 106° 33'. ©J>Itb. 
primitio fefyr bollfommen. 23r. mufflig, ^ßeöucib. ©laSglana. 
$. 1,5. ©. 2,19. ©efdjmacf bitter fül?lenb. <B. b. S. im $la= 

tinbratyt bie flamme ftarf gelb färbenb. Na II. ©afyeterfäure 
63,56, Matrum 36,44. Ungefärbt unb toetfe. 3n ber Statur in 
förnigen Waffen fcfyicfytentoeife mit £fyon in 3ltafama in $eru in 
großer Sflenge. 3 n Der ^rooinj 'Xaxapaca in @üb=$eru finb eben= 
falls Dor^üglic^e g-unborte. SDie Sicfe ber Sager erreicht bis 7 g-ufc. 
— £ur SDarftellung Don Safyeterfäure unb ©Iauberfal$. 

3Rtt biefen <5aljen finben fidj audj in geringen SRengen jufammen: 
fatyeterfaurer Äalf unb fatyeterfaure SBittererbe. 



VI. Drbnung. ßarfconate? ftofylenf autc 

3)etbinbun gen. 

3n feerbünnter 6aljfäure mit Traufen auflb3lid&; bor^üglid/ 
in ^Sulüerform unb bei ßintoirfung ber 3Bärme. SZadj heftigem 
©lüfyen fc. b. 2. alfalifefy reagirenb. 

1. ©ru£J>e. äBafferfreie Karbonate. 
SB. b. 2. im Äolben fein ober nur ©puren toon SEBaffer gebenb. 

Slragonit. 

«aMtcm: r^ombiffy Stf. ^omben^r. 93 • 30' 50", 129° 
35' 38", 107° 32' 26". ©pltb. brad^biagonal aiemlt# beutiidfr. 
»r. untootlfornmen mufflig, ^elluctb. ©laäglana. £. 3,5. ©. 3. 
SS. b. 2. unfd^mel^bar unb jerfallenb. ÜRit einem tropfen 6al$= 

v . 
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fäure befeuchtet lebhaft braufenb. CaC mit 1—4 pßt. fohlenfaurem 
©trontian. Söefentlidb: Äohfenfäure 44,0, Äatferbe 56,0. — garb= 
loS unb gelblich, graulich, bläulich Je. $8ortoalt. gorm : rhombifcheS 
SßriSma fcon 116° 16' 24", mit einem brachfybtagonalen Dorna 
fcon 108° 27'. §äufig in gnnflingen, Drillingen unb §emitropieen, 
beren 3 u f ammenf e^ungöf t äd^ e eine Seitenfläche beS ^PriSma'S »on 
116°. gfig. 55. Die Ärtftalle oft friedig, fafrig, berb. 

SluSgeaeichnete Varietäten fieogang im (Saläburgifchen, Joachims* 
t$al in Siemen, SWolina in 2lragomen, 9JHngranilla in Valencia, Sara, 
Düringen, ©tetyermarf, SlnttyaroS (augleia) mit rbomboebriftt)em IkalU 
tyatf}). SluSgejetchnet grojje 3hnumgSfrtyftau*e gu Bastennes (Landes). 

3um Slragonit (ber 9Game öon Siragonien) gehört bie fog. ©ifenblü* 
t£e auS ©tetyermarf unb ber (Srbfenftein unb ©inter üon (SarlS&ab. (Sin 

Slragonit mit 3,86 px. 6t. PbC ift ber Xarnomifcit t>on Sarnotoifc 
in ©a)leften. 

©in 2lragonit mit 9Ranganoj#bul, $alf unb 3Äagnefia ift ber SÄ an* 
ganocalcit ö. ©üjemnifc in Ungarn. 

©tronttantt. 

ÄUfoftem: rhombifch- Stf. 9tyomben|tyr. 92° 14' 8", 130° 
0' 24", 108° 32' 58". &p\ti>. untoollfommen priSmatifch unb 
brad^biagonaf. 33r. unfcollfommen mufflig — uneben, ^JJellucib. 
ÖlaS — gettglatia- §. 3,5. ®. 3,6 — 3,7. b. 2. toirb er 
äftig, leuchtet ; färbt bie Jlamme purpurrot^ unb runbet ftch nur an 
fetyr bünnen Tanten. Die fa^faure Slufl. wirb, auch ftar! toerbünnt, 
fcon ©chtoefelfäure getrübt. 

SrC. Äo^lenfäure 29,79, Strontianerbe 70,21. — 2öeif$, 
gelblich, grünlich. — $ftlle. meift rhomb. SßriSmcn Don 117° 16' 
mit ber brachtybiag. gläche; ßroillinge roie beim 2(ragonit, fläng= 
Iicfye SKaffen ac. 

9Uä)t häufig öorfommenb. ©trontian (baher ber -Käme) unb Seab* 
$iH3 in ©dfjottlanb, 33räunSborf bei greiberg, Seogang im ©aljburgifa;en :c. 

SBtt&cttt 

ÄHfoftem: rhombifch. Stf. s Jlhomben^r. 89° 56' 38", 130° 
13' 6", 110° 48' 40". St>Itb. priSmatifch unb bafifch unoott= 
lommen. 93r. unootffommen mufflig — uneben, ^ettueib. ®laS 
— gettglans. £. 3,5. ©. 4,2—4,4. b. 8. fchmel^bar = 2 
3U einem alfalifch reagirenben (Smail, babei bie flamme fchtoach, 
ober beutlich gelblichgrün färbenb. Die ftarf oerbünnte fal^faure 

2lufl. giebt mit Schroefelfäure ein reichliches $räc. Ba C. $ohlen- 
fäure 22,33, Sartyterbe 77,67. Söeife. ÄrtyftaHe öfters als <5om= 
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Knatton ber ©tammform mit einem bracfytybiagonalen Dorna, too= 
bur<§ eine ptyramibale ©eftalt, är)nlia) einer $eragonj>t/ramibe, ent= 
ftetyt; t>ri$matifd& unb in ßtoillingen toi* *>er Slragonit; ftänglic^. 

»uf SBleigängen ausgezeichnet in (Snglanb, SUftonmoor, <£umberlanb r 
2Beftmorelanb. - SWariajeU, (Steriermarf. — 3ft giftig unb hnrb alt 
Rattengift gebraust. — 2)ie brei eben angeführten ©pecieS bilben eine 
a)etnifü)e Formation. 2)er 9tame ift nad) bem @ntbedfer Dr. ©Ufering 
gegeben. 

2113 Seltenheit ift anfä)liej$enb ju ermähnen: 

23arntOfttlcit = BaC + CaC, fo$lenfaurer öarbt 66,1, fohlen* 
faurer Kalf 33,«». Ärr/ftallifirt flinor^ombifä). Sllftonmoor in ßumberlanb. 

$cm gleia)er s })tifc^ung , aber r^ombtfäjer flrtyftaHtfatton , ift ber 
«Iftonit öon 3Ufton. 

<S a 1 1 i t Äalfftem (&alffpat(). 

ÄHftftem: ^cragonal. Stf. Styomboebcr bon 105» 5'. ©pltb. 
Jmmitib, oollfommen. 23r. mufflig, tylittrig, eben, Sßelluctb. 3^0* 
ausgezeichnet bojtyelte ©trafylenb redjung bura? bie gläajen ber ©tamm= 
form, ©laSglanj, auf ben bafifcfjen gläcfyen ^erlmutterglanj. £. 3. 
©. 2,5 — 2,8. SB. b. 2. unfämctjbar. SKit einem Strogen ©a^= 

fäure befeua^tet lebhaft aufbraufenb. Ca C. $or)lenfäure 44,0 r 
Äalferbe 56,0. 

«arietäten. 1) ÄrtrftoBifirtcr unb frr/ftalTmifa>r ÄaBftein. Die 
ßrtyftallreifye r)öct)ft mannigfaltig burct) bie Kombination txrf ergebener 
$r)omboeber, ©falenoeber unb beS t)eragonalen $rtSma T S. $typ€ 
fü^rt 42 fR^omboeber an unb gegen 80 ©falenoeber. DefterS §e- 
mitropieen, ßufammenfe^fl. bie bafifd^e ober bie eines SHfyomboeberS 
(öfters beSjenigen, toeldfyeS bie ©a)ltft. ber ©tammform abftumpft). 
CefterS oorfommenbe gönnen ftnb £ab. ir. gig. 33, 39, 40, 58. 

DaS tyeragonale $riSma oft bor^errfdjienb. ©tänglia), fömig, 
fafrig, fa^iefrig, nacfy ber baftfd&en gläct)e aufammengefefct (©ajte = 
ferfpatr)). garbloS unb mannigfaltig gefärbt. Der bura) beige- 
mengte Slor)Ie fa^toar^ gefärbte fyeifjt tturbrafonir, ber bitumenfyaltige 
etinrtrein. — ^um frtyftallinifd&en ftaüftein gehört auct) ber meifte 
Äalffinter, «alftuff. 

2)ie fünften unb manmgfaltigften Ärr/ftatte liefern: 2)er §arj (5ln* 
breaöberg, 3berg), SDerbtyföire unb Gumberlanb , granfreiä) ($oitierS, 
(SoufonS bei Styon, G^alancbeS, gontainebleau\ fco eine ftarf mit ©anb 
gemengte Varietät in f^i^en Styomboebern tocrf ommt ; 6aä)fen (greiberg, 
©dbneeberg, SBräunSborf, X^aranb 2c.) # Ungarn (©cr)emm$ jc). £tölanb 
liefert bie reinften unb größten ©tücfe berben Äalffpat^S (Doppelffeatty). 

$er (Salat gab Bergmann (1780) bie erfte $bee ber frfyftaüogra* 
}>£t[d)en ÄorpuSculartyeorie, toeldje $aub bann burdjgefütyrt $at. — Sin 
btefem Mineral auirbe auct) juerft bie @rfa)einung ber bototoelten ©tra$- 
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Ienbredjung burcb @ragmu8 33art$oUn (in Äofcen^agen, um 1670) 
entbecft. — Galctt oon calx, Äafl. 

2) SMd&ter Äalfftem. SSon fcerfd&tebenen färben. Oft @ifen= 
ojtyb, ©ifenortob^brat, £fyon, SBitumen jc. entfyaftenb. $ier= 
$er ber fogenannte fDfarmor, btdjfe ®rtnFtrein, 9toa.enfrem 
(Dolitfy) aus Hinblicken Äörnern, tt>ie Strogen, sufammen- 
gefe£t. 3)er lttboa.tap(rifcf)e Stein gehört aud; $um bieten 
Äalfftein, ebenfo mancher fabraulifc&e «falf. 

2) er $tybraulif#e ßalf, werter aua? oft erbig als SRergel oortommt, 
ift immer tbon^altig (311 20—30 px. 6t.). @r gtebt, gehörig gebrannt 
unb pufoeriftrt, o§ne Leitern Qu\a% e * nen unter SBaffer bortrefflia) er* 
$ärtenben Wöxttt. Surdj baö brennen bilbet ftd) eine c$emifa)e Serbin* 
bung jttüfcfjen bem Xfjon unb ber Äalferbe (wie ba3 Ötelattmren mit 
©aljfäure betoeift); jum %^exl wirb biefe aber erft bura) bie ©egenroart 
beä SÖafferS (angfam tyerborgebraäjt. 8u$Ui$ toirb »on festerem eine 
gettnffe Quantität a)emifa) gebunben. 

3) @rbiger Äalfftein. §terl?er gehört bie treibe, ©ergmücf* 
unb (tfyonfyaltig) ber meifte SDtetgel. 

2)er rrty|tailuufa)e ßalfflein, hrie ber biegte unb erbige, fommen als 
<8tebtrg3arten cor. $ie toid&tigften Formationen, Welche fte bilben, ftnb 
f olgenbe : 

I. 3)er Urfalf. HrfyftaHinifä) förnig, roeijj, grauliä), otyne SSerfieU 
nerungen. §n UrfeUarten, ©neijj, ©limmerfdjtefer, S^onfctyiefer :c. ein* 
gelagert, §tertyer ber befannte carrartfdje 3Jtarmor, ber penteltfcbe unb 
parifae, tyred feinen ÄorneS unb tyrer Steinbeit wegen ju plafttfctyen 
ßunfttoerfen Oorgüglia) geeignet. SSon pentelifajem Marmor finb ba£ 
$art$enon unb anbete Xempel Sitzend gebaut. 

II. Sex UebergangSfalf ober ©rautoatfentalfftein. 3n biefem 
erfäjeinen fd)on SSerftetnerungen ^ritobiten, Drt^ocerahten, Äoratten tc.). 
9lm §ar$, in 2Beftpi?alen , in ©aa;fen unb S3ö£men, Norwegen, 3a)h>e* 
ben, 9lufjlanb, ©nglanb. Sluf Xtyonfctyiefer ober ©rauloaefe gelagert unb 
bamit roeajfelnb, häufig bom alten rotten ©anbftein bebeeft. 

III. 2)er SBergfalf ober Äotylenfalfftein , bid)t, meift bunfelgrau, 
reiä) an ^etrefaften ^erebrateln, Drt&oceratiten, Korallen :c). SBoraüg* 
lic$ in (Snglanb, ioo fta) tytn baä Steinfo^lengebirge anfa)ltefrt, Belgien, 
2L*efty$alm 2c). — 3Son ben folgenben Formationen, h>ela> 3um Jlö$* 
gebtlbe gehören, trennt ben öergFalf baö fogenannte rottye Xobt* 
liegenbe (rot^e ©anbfteine unb Konglomerate). 

IV. £er ,8ea)ftein, ein mergliger, oft bünnf eifriger tfalfftein, 
mit bem $uj>ferfä)iefer oorfommenb (einem ftt)loar3en, fttpferijaliigen ajlcr* 
gel). @r bilbet bie ältefte ßalfformatton ber glö^gebilbe, mela)e toefent* 
Iia) auö toea)felnben Formationen üon Äalfftein unb ©anbftein befte^en. 
2lm $ar3, im 2)iangfelbifa;en, im Düringer äßalbgebirg, Reffen, Söetterau, 
©pefjart, (Snglanb. — SSer^ältnigmafeig gegen bie folgenben Formationen 
toenig auögebe^nt unb mächtig Oorfommenb. 2luf ben 3ec$ftein folgt, 
t^eil« auf*, t^eilg eingelagert, ber bunte ©anbftein unb auf biefen 

8* 
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V. ber 3Ruf $ elf alt, graulid) unb t$on$altig, mit muffligem 
SJrucbe unb beutltdjer ©c$id)tung, rei$ an ^etrefaftcn. SBürtemberg, 
^hrifcben bcm ©c$tt>araroalb unb Dbenroalb, 9Ueberfranf en , Düringen, 
Sogefen, ©öttingen unb ^tyrmont, 9Ueberf trieften 2c. — folgen bietfeu* 



VI. ber Sias. SJieiftenS bituminöfer unb mergliger Äalfftein (mit 
©feletien unb ©ebeinen oon 3d)t^t>ofauren, ^leftofauren 2c. unb üielen 
Sc^aaltMeren , befonber« ©rty^äen, ba$er ©r^itenlat! , ^oftbomen, 
^ofibomenfd)iefer :c. ^n SBürtemberg, am frufi ber raupen 2UJ>, Samern 
(SWtttelf ranfen), in grantreiä}, ©nglanb, 2)orff^ire, Styme*9iegi3, bie $o$en 
«tyen je. 

GS folgen SiaSmergelfd&iefer unb StaSfanbftetn unb bann 

VII. ber gurafalf, balb bia)t, balb rogenartig ober oolityifö 
(Oolit^. <5e&r oerbreitet im 3ura, burä) bie rau^e VLlp fortfefcenb 
naa) s 3atyern bis an bie Ufer beä 3)tains unb nad) Coburg. 3n ben 
3}atoerifd)en unb ©al$burger 9(tyen, im toeftlia)en Jranfreia? unb in ®ng* 
lano. — 2)afyin gehört ber Iit£ograi)fytfd)e ©tein oon ©olen&ofen, 
^Ja^en^eim 2c. 2luf biefe gormation folgen toieber ©anbfteine (©rün* 
fanb, Quaberfanbftetn) unb bann 

VIII. bie reibe, too^in auä) ber fog. ^Jl&nerfalf. ©e£r auöge* 
befynt im nörbliä)en granfretd), im füböftlid)en ©nglanb, in ben Sfyenni* 
nen, im ©ebiete ber Oftfee, 2)änemarf unb ©eelanb, ftügen, Styeinpreu* 
feen, Weberlanbe, 2Rorea 2c. 2tuf bie treibe folgen im Xerttärge* 
bilbe bie 33raunfo^len* unb 3ÄoIaffeformation unb bann 

IX. ber ©r ob fall (ßerit^enfalf) , manchmal faft ganj au8 SRu* 
fd)eln unb <3ä)necfenfa)alen befte^enb, h>eld)e oft nur calcinirt unb fe$r 
gut ermatten finb. SSorjüglic^ in ber ©egenb oon $arte, in ben lieber* 
lanben, im s Jtyemt$al, um SGßien, in 3talien 2c. Siefe Formation überbeeft 

X. ber ©üfHoaffcr!alf, d&arafteriftrt bura? ©üjjioaffer* unb 
2anbmuja)eln. ^n Jranfreia; («parte , aRontyellier 2c.) , um 2öür3burg, 
Ulm, 93aben bei äßien, ©nglanb. 

XI. $er ftalüuff (ßalffinter) bilbet bie jüngfte Formation be8 
ßalfS unb loirb forttoätyrenb au8 falffü^rcnben Söäffern abgefegt. 

2)er ©ebraud) beö ÄalffteinS als SBauftein, jur Bereitung be3 
HRörtelä (al« gebrannter Äalf, Slefcfalf) ift belannt. 2Iud& bei ber ©las- 
fabrifation Wirb er als 3ufä?lag gebraust, beim ©c$mel3en ber @ifen* 
erse 2c. 



ßttfyftem: fyeragonal. Stf. s Jtyomboeber bon 106° 15'. ©pltb. 
prtmitto tooflfommen. 23r. mufflig. ^etfueib. ©laSglana, tnancfc 
mal jum ^erlmutterglana. £. 3,5. ®. 2,8 — 3. 33. b. 2. un= 
fd^meljbar. Qn ganzen ©tücfen mit Salafäure befeuchtet, brauft 
er nic$t, als ^utoer ift er in ber 2Bärme leidet aufl. 3)te gefeittigte 

3tuft. giebt mit Scfytoefelfäure ein $räc. fcon Ca C + Mg C. 

Äo^lenfaurer tfalf 54,35, for>Ienf. Stalferbe 45,65. äBeifj gelbltc^, 




©olomit. »itterfalf. SöitterfpatJ. 
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graulid? tc. — Stf. fyerrfcfyenb. 3)ie Ättreitye enthält nur toenige 
SRfyomboeber, fefyr feiten 6falenoeber. ©tängficfy, fafrig, förnig. 

2)em Dolomit fd&liefjt [xd) ber SBraunfpat^ an, toelcfyer 
toefentltcfy nur burc§ einen ©efyalt t>on fofytenfaurem @ifen= unb 
3Jtengano£tybul, bis $u 10 pr. Gr., unterf Reibet , rt>eSr)afb er b. b. 
£. fd&toarg unb magnetifcr) toirb. 3Ranct)er runbet fid^ an bünnen 
jvanten. 

£)er Dolomit fommt in frönen Varietäten bot gu Xraberfeüa im 
^Siemontefifct/en, auf bem ©reiner unb im gaffattyal in Styrol, 9JUemo in 
XoSfana, am (St. ©otttyarb, Gleiberg unb SHaibel in Äärnt^en :c. 2)er 
33raunftmt& im (Sragebtrge, $u ©a)emni$ unb Äremnifc in Ungarn, am 
£arg 2C. 

$er Dolomit bilbet eine gebart. @r ift aum %f)t\l in UrfelSarten 
eingelagert, gum %f)t\l fommt er mit bem 3 e $ftein unb häufig mit bem 
Surafal! oor. 3n bcr 39atyerifä)en unb Xtyroier 2ltyen, Dberfcfala, ftran* 
!en, ©t. ©ott^arb, Ungarn tc. £ient als 33auftetn, aur Bereitung be$ 
Hörtels, §tybraulifcr}en ßalfS *c. 2)er Warne 2)olomit ift au (S^ren bei 
©eognoften unb Mineralogen Solomieu gegeben. 

SRaßneJtt. 

Älltyftem: ^agonal. <Stf. Styomboeber fcori 107° 10'— 22'. 
©pltb. primitiv toollfommen. 33r. mufct)(ig. ^3eHucib. Gtfaägfana. 

4,5. ©. 3. 35. b. £. h)ie ber toorr)erger)enbe. Qn ©alafäure als Sßulöer 
erft bei ©intotrfung ber 2öärme mit Traufen auf!. 2)ie gefättigte 

2lufl. toirb toon <5ct)h>efelfäure nict)t gefättt. Mg C. £ot)Ienf. 52, 38. 
Salferbe 47,62. 

©etoöfynlict) mit ettoaä @ifen= unb SDZangancarbonat gemengt. — 
©elb, grau, braun. — $rtyftaHe: (Stammform, fömig unb bid&t. 

gunborte: ©t. ©ottfcarb, gaffat^al, ©reiner im 3iHert£al, §all, 
©narum in SRortoegen, §rubfd&ifc in Mähren, SBaubtffero in ^temont zc. 
9l\d)t $äuftg. — 2)er «Rame öon bem ©ehalte an SRagnefia = Xalferbe. 

(Salcit, Dolomit unb üRagnefit bitben eine a)em. gormatton, a u 
toeld&er au3 ber II. Ätaffe noct) ©iberit, 2>ta(ogit unb ©mittyfonit ge- 
hören. — 



2. ©ruppe. 2öafferr)altige Karbonate. 
93. b. S. int Äolben triel Söaffer gebenb. 

Qoba. 

flUfoftem: flinortyombifö. Stf. ^enb^oeber: 79° 41'; 109° 
20' 40". S^ltb. naci) ben diagonalen unbeutli<$. 33r. mufflig. 
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tPettucib. ©laSglanj. A, 1,5. ©. 1,423. ©efcfmtacf . fd^arf atfa* 
lifö. 93. b. 8. leidet fcf?mel$bar = l. 3n SBaffer leidet aufL 

NaC + 10 H. ftotylenfäure 15,39, Matrum 21,66, SBafier 62,95. 

3tn ber Suft berttritternb $u Na C -h &; in biefent 3uftanb (£fyer= 
tnonatrit Äfl. r^ombifc^) meift in ber Natur borfommenb atö 
(Sfflore$cen$ k. — 2Beifc, gelblich grault<$ *c. 

3n ben Umgebungen ber 9tatronfee'n SIegtyFtenä; &u ^ebreqin in 
Ungarn, wo man jityrltä) gegen 10,000 ©entner fammelt. 3n SÄerifo, 
$ibet, Kerpen, ber $artarei, Armenien tc. 9Rtt biefer 6j>ecie8 fommt 
nodj eine anbere bon r£ombifä)er Ärtyftallifatton' bor, wela)e aus 82,57 
fo^lenfaurem Matrum unb 17,43 Sööaffer befielt. 



X t o n o. Urao. 

Mfyftem: flinortyombifcfy. 3n ben Ärtft bie ort^obiag. gl. 
unb eine (Snbfl., bie fic§ unter 103° 15' fcfyneiben, bortyerrfäenb. 
&plti>. naä) ber @nbflä<$e fe^r boUfommen. «r. uneben, ^ellucib. 
manföla*. Q. 2,5. @. 2,1k (fofömad alfalifcty. «erhält fu& 

(^emifd^ toie ©oba, bertoittert aber nid^t an ber £uft. Na 2 C 3 -f- 4 S. 
ßo^Ienfäure 40,26, Matrum 37,78, SBaffer 21,96. Strang, för= 
nig. 2öetfe, gelbltc^ k. 

2ln ben 9tatronfee'n 2legt#ten8 unb in grofcer Hftenge in Sufena in 
Sc^jan in 2lfrifa, gu HJteriba in Columbien, au8 bem See bon Salagu* 
rntUa frtyftaUiftrenb , fo bajj gegen 1600 ©tr. jä^rliä; gewonnen werben 
foUen. 

<3oba unb $rona werben jur (Seifen* unb ©laSfabrifation gebraust, 
in ber Jfirberei k. 

2118 feiten unb nur in geringer 2Renge bor fommenb , finb $ier ju 
nennen : 

®atotuffir, flinor^ombifd). Äo&lenfäure 27,99, ßatferbe 18,00, Ma- 
trum 19,75, ^Baffer 34,26. SWeriba in ßolumbien. £er ftame na<§ 
bem franjöfifd^en <S$emi!er (Sa^luffac. 

^tobromagneftt (2Wagnefta alba), ©tranig unb erbig. ßofclen* 
fäure 35,77, Salferbe 44,75, SBaffer 19,48. £obofen, in 9lew*2)orJ, 
$umi auf 9tegroponte. (Sine ä$n(ia)e 3Rifd)ung, worin bie #älfte ber 
Xalferbe bura) $al!erbe erfefct ift, finbet fidp ftnterartig am S3efub, 
§tybr omagnocalcit ober §tybro bolomtt; mit ä^nlia)er 3Jtffä)ung 
ber ^Jrebaägit unb ber ^encatit bon Sßrebaföo in Xtyrol. 
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VII. Drbnung. (Sulfate, ©cfyfoef elf aure 

SSetbutbungen. 

b. 2. mit Soba auf ßofyle £epar gebenb*). 

1. ©ruppe. Söaff erfreie Sulfate. 
SS. b. 2. im Äolben fein ober' nur Spuren bon 2öaffer gcbcnb, 

28 a r n t $djtoerfpatfj. * 

Metern: rtyombif<§. Stf. ^omben^r. 91° 22'; 128° 36' 
40"; 110° 37' 10". Bpltbx. bracfytybiagonal fe^r fcoHfornmen, bo= 
matifcfy unter 101° 40' toeniger fcollfommen. S3r. unfcollfommett 
mufflig, ^ettucib. ©laSgtana. £. 3,5. @. 4,3—4,53. & b. 
& f^mefybar = 3 $u einer alfalifc| reagirenben $erle; manchmal 
fcerfmfternb , bie flamme fcfyttmcty gelblicfygrün färbenb. 3n Sal$= 

fäure unaufl. BaS. Sd;toefelfäure 34,2, Sartyterbe 65,8. garb= 
lo$ unb gefärbt, toeift, grau, röt$u$ k. 

$n ben Ärtyftallcombinationen ift ein rfyombif$e$ $ri£ma Don 
102° 17' borfyerrfcfyenb , aud& ein SDoma fcon 105° 24', bie 
ftaße ftnb fetyr oft tafelartig unb bie Stf. erfcfyeint nebft anbern 
fcorfotnmenben 9tyomberH>tn*amiben immer untergeorbnet. — Sefyr 
häufig fd&aalig, ftänglid?, förnig, fafrig, ^um Sfyeil in ptattgebrücften 
Äugeln (ber fog. 33ologneferfyatfy). Selten bicfyt, erbig. 

SUiägejeictynete frtyftaHtfirtc Varietäten finben ftcty im ©rjgebirge $u 
greiberg, ^Hartenberg , 3<>ac$im§t$al , ^rjibram unb 2Jlte3 in Siemen, 
ÄlauSttyat am Jparj, ©djemnifc unb Äremnifc in Ungarn, Offen* unb 
gelfobantya in Siebenbürgen, Sllftonmoor in (Sumberlanb, oon ba^ec in 
ber Sonboner SluSfteHung öon 1S52 ein prtemat. ßU. öon 1 1 o ^fb. — 
Är^ftaUinifc^c Varietäten finben fic§ $äufig, ber biegte fommt bei Ritter* 
fee in %tyvol bor, auf bem SRammetöberg bei ©oSlar, greiberg tc. 

@3 wirb bamit fcäufig ba8 $Ieih>eij$ berfälfät; er bient jur Eeret* 
tung ber Sartytyjrätmrate. 2)er 9iame ftammt öon ß^vg, fd&toer. — 

»übet mit ber folgenben ©pejied unb bem öfeiöttriol eine d&emif$e 
gormation. 

<£ ö l e ft x tu @*mef clfauter @ttonttan. 

fia^ftem: rfyombifdj. Stf. ^omben^r. 89° 26'; 128° 46'; 
112° 36'. Spltb. bracfytybiag. fefyr fcoflfommen, toeniger bomatifeij 
unter 75° 58'. S3r. unbollfommen mufflig, uneben, ^ellucib. 



*) 3Rit Säuren nie^t gelatinirenb. 
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(Waäglang, gum gttt= unb Sßerlmutterglang. 3,5. ©. 3,6 — 4,0. 

b. £. gum $fyeil berfnifternb, fa^melgbar = 3 $ur alfalifd^ rea= 
girenben $erle, bte glamme fcfyn>a<$ purpurrot^ färbenb. 28enrt 
man auf ein gefdjmolgeneä ©tücf einen tropfen ©algfäure fallen 
läfjt unb tyält e$ an ben ©aum einer £icfytflamme, fo geigen fu§ an 

biefer purpurrote Streifen. Qn ©algfäure unaufl. Sr S. ©d&h>efel= 
fäure 43,56, ©trontianerbe 56,44. Ungefärbt, toeifc, bläuliety, gelb= 
Iicfy 2c. $n ben Ärtyftallcombinattonen ift ba3 bracfytybiag. Dorna 
bon 104° 8' borfyerrjcfyenb , e£ erfcr)cint tneiftenS als ein ^Prisma 
mit bem Dorna bon 104° 2' gugefdfrärft. Die ©tf. untergeorbnet. 
— Derb, ftrafylig, fafrig, fctyaaltg 2c. 

2lu8gegeta)net in ©tcüien, mit ©ajtoefel gu ©irgenti, (Satatbo 2c, 
gu ßeogang im ©algburgifdjen, 93riftol in ©nglanb, SCarau in ber ©ajtoeig, 
Montmartre bei ^JariS 2c 

2)ient gur Bereitung bon ©trontianpräparaten, n>eld)e in ber Jeuer* 
roerlfunft gebraucht werben. 2)er 9lame ftammt bon Coelestis, £immeU 
blau, n>ela)e garbe aber bie toenigften Varietäten geigen. — 

($3 fommen als (Seltenheiten aua) SSerbinbungen bon fd)roefelfaitrem 
$alf unb fa)n>efelfaurem öartyt, fotoie mehrere bon teuerem mit fd)toe* 
felfaurem ©tronttan bor. 



ßafoftem: r$ombifd&. ©tf. Styomben^r. 108° 30'; 121 0 44'; 
99° 2'. ©pltb. naa> ben Diagonalen unb bafifd& bollfommen. 
$ellucib. @ta* - <Perlmutterglang. $. 3,5. ©. 2,7-3. 3*. b. 
2. fd&melgbar = 3 gu einem alfalifa; reag. (Smail. $n biel ©alg= 



fäure aufl. CaS. ©$h>efelfäure 58,82, ßalferbe 41,18. — SBeifc, 
gelb, roty, blau, biolett 2c. — ßrr/ftalle fer>r feiten, frtyftallinifö 
berbe Waffen fyäuftg, förnig, ftrafylig. 3u ©trafjfurtfy famen neuer= 
lid& Heine Ärtyftalle bor als r^omb. $ri$men bon 120° mit einem 
Dorna bon 95°. 

3m ©teinfalggebirge giemlidfj $äuftg bortommenb. «erd&teSgaben, 
§all in Xtyrol, »er. in ber ©tyoeig, ©ulg am Stedar, SBittcgfa unb 93ott> 
nia in ©aUgien (gum X^eil bittjt unb in barmartigen SBinbungen, ®e* 
fröSftein). £er 9iame Slntytybrit ftammt bon «vuöqos, roafferloS, weil er 
fta) oura; baö geilen beä SßafferS bom ©tyjrö unterfa;eibet. 

3113 ©elten&eiten fmb noa) gu erwähnen: ©a)n>efelfaure3 Äali (®la* 

ferit) Ka'S, welche« am SSefub borfommr, unb fajtoefelfaureS «Ratrum 

Na 8 ($$enarbit), U>e(tt;e8 in ben ©atgioerfen bon (SfoartineS bei 
3Wabrib öorfommt. »eibe fr^ftaUifiren r^ombifa). Jerner ber Sörong* 

niarttn ober ©lauberit = Na 'S -h Ca s, fa)n)efe(faurer Ralt 49, 
Mtoefelfaured Matrum 51. ÄrbftaUifirt flinor^ombifa) unb !ommt gu 
»iUarubia in ©Manien, gu 39era?te3gaben in Samern unb gu Squique in 



SHfyfctit. «Dlurtacit. 
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$eru fcor. — 2)er 9tame ift nach bem ©ntbeder, bem aRineralogen «lej. 
8rongniart, gegeben. 

2. ©nippe. 2öaff er faltige Sulphate. 
SB. b. £. itn Kolben biel Söaffer gebenb. 

9tt i r a b i i i t ©lauberfalj. 

SUfpftem: Hinor^ombifd^. Stf. £enbpoeber: 93° 29'; 102« 
49' 40". Spltb. orthobiagonal ooHfommen. 23r. mufflig, Sßel- 
lucib. ©laöglana. £. 1,5. ®. 1,5. ©efchmacf fitylenb bitter. SB. 
b. 8. fd&tnelgbar = 1, auf Äo^le alfalifa? unb hepatifa; reagirenb. 
3n SBaffer leidet auft., burch Slmmoniaffalae nicht gefällt. 2(n ber 

£uft einem meinen $ufoer jerfaHenb. — NaS -f- 10 H. Schme= 
felfäure 24,89, Matrum 19,23, SBaffer 55,88. — garbloS, roeifc. 

3n ber Hatur meiftenS fcerhrittert, als Na S -f 2 Ö, fcortommenb, 
als SluS&lühung, mehlartig 2c. im ©teinfalg* unb ©ppSgebirge, an SRauem, 
auf 2at>a am Sefuö, in bcn Mineralquellen öon ©eblifc, ©aibföüfc, 
^illn, Jtarlöbab in Böhmen unb in ben ©aljjee'n üon Ungarn unb 
s ileg^ten. — SBirb jur ©laSfabrifation gebraust, jur Bereitung üon 
<3oba, als 9Jiebtcament. — SKirabilit ftammt öon bem ehemaligen tarnen 
be$ ©algeä sal mirabile Glauberi. — 

©chroefelfaureS Slmmoniaf, 5)ta§cagnin, fommt in geringer 3Kenge 
auf bem Befub unb 2letna öor. 2)er Seeon tit auS £onbura$ ift eine 
»affer^altige Berb. bon fd^toefelf. Matrum unb fd)tt)efelf. Slmmoniaf. — 

©pfom it. Söitterfalj. 

Ällfpftem: rhombifa;. Stf. ^hompenppr. 127° 22'; 126° 48'; • 
78° 7'. ©pltb. bratt)pbiag. bollfommen. SBr. mufflig, Sßettucib. 
©laSglana. £. 2,5. ©. 1,75. ©efehmaef bitter. SB. b. 2. an= 
fangS fc^me^enb, bann giebt er er eine fdjtoaa; alfalifcf; reagirenbe 
toetfee 3Jiaffe, meldte, mit ßobaltaufl. befeuchtet unb geglüht, Haft 
fletfctyroth toirb. Söaffer aufl.; 2te$ammoniaf giebt einen 9tie= 

berfd?lag. MgS + 7 H. Sdhroefelfäure 32,52, Eaiferbe 16,26, 
Söaffer 51,22*). — garbloä, roeifc K. — ©etoitynlia) fommt er 
in ber SRatur nur in ^aarförmigen Waffen unb als @fflore3cen$ 
bor; bie fünftlicfyen Ärpftaße $cigen ^äufig bie Kombination ber 
Stammform mit bem rhombifa>n $rt$ma bon 90° 38'. 

3n großer 2Henge auf ber Oberfläche beä Bobenä in ben fi6mfä>m 
eteppen ; in (Spanien unb in f leinen Quantitäten 511 Clausthal am §arg, 
Sbria, Berd)te3gaben, $all 2c. 3n oielen 3JUncraltuäffern, ©eiblifc, (Sger, 
6aibfchüfc 2c v in Böhmen, ßpfom in (Snglanb, baher ber Harne (SpfomU. 

*) ©Übet mit bem 3in!bitriol eine chemifche gormatton. 
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SBirb in bet SRebtjin gebtaud&t unb $ut 3)atfteCung anbetet SRag- 
ncftafalae. 

Voljfialltt. 

Mftyftem: r^ombifd^. -iUton finbet ttyombifd&e $tiämen bon 
115°. ©eroötynli($ ftra^lige unb faftige Waffen. 33t. falitttig, un= 
eben. ^Sellucib. ^ßetlmuttetglanj $um ^tttglanj. 2,5. ©. 2,75. 
Okfämcuf fcfytoacfy faltig bittet. b. & fd?mel$bat = 1 , auf 
ilofyle gut alfal. teagitenben Waffe. Qn SBaffer mit 2lu3fc§eibung 

»on fd&toefelfautem ßalf aufl. KaS 4- MgS 4- CaS 4- 2 lt. 
©d&toefelf. Äalf 45,23, fötoefelf. SBtttererbe 20,04, fd&roefelf. Äali 
28,78, SBaffet 5,95. ©eroitynlicfc mit etemfafy, @tfeno#b 2C. öet= 
unteinigt, oon lefctetem totfy gefätbt. 

3m ©teinfaljgebitge gu ©etd)te$gaben, 3f<bl, Sluffee, <patt. 3ft »0« 
t>em oft ä£nlid)en ©typä burtt) bie leia)te €cbmeljbar!eit unb ben geringen 
SBafferge^alt gu unter fd)eiben. (SSetliett beim (SHü^en nut 6 pr. 6t. , 
bet ©W$ 21 pr. dt) 2)er «Rame ftammt oon Wik, oiel, unb a>r, ©alj. 

2) et Slöbit ifl eine SSerb. oon fä)n>efelf. Matrum unb fd)toefelf. 
Xalferbe mit Söaffer. 3fa)l, 2lftra!an. eine anbete ä$nUä)e Jöerbinbung 
ift bet Sotoeit o. 3fa)l. 

© um* 

ÄEMtem: flmortyombtf<§. Stf. £enbt/oebet 111° 14'; 108° 
53' 31". (Spaltbarfeit flinobtagonal fet>r ooUfommen, ot%bia= 
gonal unoollfommen, btecfyenb, mufflig, nacfy bet ©nbfläctye un= 
tooUfommen, biegfam, fafrig. ^ettucib. 1,5. ©. 2,3. Iß. b. 
9 2. fdjmelgbat = 2,5 — 3 gu einem alfal. teagitenben @mai(. $n 

biel ©al^fäute aufl. 3n 2Baffet fe^r toenig aufl. CaS 4- 2 4. 
©d&foefelfäute 46,57, Äalfetbe 32,53, SBaffet 20,90. — $atbloö 
unb oetfcfyieben gefätbt. £)ie (Snbfläd&e bet ÄrtyftaHe getobl)nlidj 
butcfy ein Ältnoboma n, oon 138° 28' oetbrängt. 2)a^u fefyt l)äuftg 
ein Unteres ßlinoboma k oon 143° 42', 3ig. 51; bie Ärtftatte 
oft nac$ bet ooHfommenen ©paltungSfläcfye tafelattig ausgebest. 
£äuftg tyemittopifa), bie ortfyobiag. Jläcfye als 3)tefyungSfläa)e, au$ 
bie 3?läd&e, roeld&e baö ßlinoboma k abftumjjft. DefterS mit $u= 
getunbeten (Snben unb linfenförmig, aud) nabelfötmig. — $)etb, 
jum S^eil fefyt großblätterig igtauenetä», fötnig, fd&ujtyig, fttar)ltg, 
fafrig, bicr)t unb etbig. 

2)et <§tyt>8 ift ein fet>r betbteiteteS Stöinetar unb bilbet, fötnig unb 
bid)t, gormattonen im glöfcgebitbe i3ed^ftein, 2Jhtfd)elf alt , Äeuper) unb 
im Xerti&rgebilbe , in SBürtemberg, Düringen, ©atyern, am §arj, im 
^olfteinif d)en , bei $aei8 :c. (£r ift ferner bet beftanbige begleitet be$ 
©teinfal3e«. 

Sluögejeic^nete ftbftaUiftrte »arietäten fommen bor ju Seogang im 
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<Salaburgifä)en , 8erd)te$gaben, $all, 8er. in ber ©d&toeij, ©irgentt in 
©ictüen, SRontmartre bei $ariö, ©a>mnifcin Ungarn 2c. 

$er feinförnige ©W>3 iber meifte fog. fclabafter) wirb $u felafttfd&en 
^unftwerfen oerarbeitet. $>er gemeine wirb jmföertjtrt jur Söiefenöer* 
befferung öerwenbet. ©in öorjügltäjer ©ebraua) Wirb aber bon bem ge= 
linbe gebrannten ©ty>8 atö gormmaterial für ©tucfaturarbeit, ju 3lb* 
puffen tc. gemalt. 2)a8 gormen gefdjie^t mit 3 u f a fc b°n SBaffer, wobei • 
ber ©ty£8 erhärtet, inbem er ba3 SBaffer wieber aufnimmt, weldjeö er 
beim gefinben »rennen berloren $at. SBÜrbe er aber $u ftarf gebrannt 
(in Bn^brit oerwanbett), fo nimmt er ba« SBaffer nic^t me&r auf unb 
folgen nennt man tobt gebrannt. 

JtaMatantt. 

ßttfyftem: tefferal. Stf. Dftaeber. 93r. mufflig. ^ellucib. 
©laSglan^. £. 2,5. ®. 1,7. ©efcfymacf füfjlicfy jufammen^ie^enb. 
35. b. 2. fdjmüät er anfangs unb gtebt bann eine unfdjmefybare 
■SJtaffe, toelcfye mit Jtobaltaufl. fdjön blau toirb. 3[n Söaffer leidet 
auf(. f 2le$ammoniaf giebt ein toeifjeS, ^latinaufl. ein gelbes $räc. 
9Jftt Kalilauge übergoffen, feinen 2lmmoniafgerud& enttoufelnb. 

Ka 8 + AIS 3 4- 24 ©c^toefelfäure 33,78, ^onerbe 10,80, 
£ali 9,93, SBaffer 45,49. - garbloS, toeifc, gelblich w. 3n ben 
^rtyftallcombinationen ift ba« Dftaeber borfyerrfcfyenb, aufjerbem er^ 
fözinen fyäufig bie glasen be£ 2öürfel3 unb SttfyombenbobefaeberS. 

3n ber Statur finbet er ftä) meiftenS alö ©ffloreScenfl auf %1)f>n* 
(Sllaun*) fdjiefer, $lo£lenfä)tefer 2c. ju &eia;enbaä} in ©adjjfen, 2)uttweiler 
in ber Styetnproötna, auf ben Ityarifä;en 3nfeln ju ©egario, Xolfa am 
3Ronte nuoöo, ©rotte bi 2Hume in Italien tc. @r Wirb in ber prberei 
unb (Serberei gebraust. — SMefe ©pecieä ift ba« ©lieb einer c$emifa)en 
gormatton, welä)e nod) mehrere anbere umfafjt. $abei treten anbere 
oicarirenbe 23afen in bie SRifdjung ein, t^eilS für ba$ Stall, t&eitö für bie 
X^onerbe. 3n ber Statur fommen, boa; niä)t in bebeutenber HRenge, bor : 

NaS-f AIS 3 + 24 — ©obalumen au ©t. 3ean in ©übame- 
rifa unb auf 3Jttlo im Wxtyptl 

•44 444 4 

NH« OS + AIS 8 + 24 ft = $fc§ermigit, in 8raunfo$le ju 
Xf^ermig in Ungarn, ©ntwirfelt mit Kalilauge Slmmoniafgerud). 

( S + AIS» + 24 fi = «picferingit, naa; bem Gnglanber 
Mn I 

3o$n ^idering. ©übafrüa. 

FS + AIS 3 + 24 Ä = §alotriü)it, bon «1*, Bali, unb 
r^toy, <paar, auS bem 3weibrüdfifa)en unb au« 3«tanb (^erfaU). 

MnS -f AIS 3 + 24 ft — St^jo^nit, naa) bem englifa)en 6^e- 
mifer 3- ^jo^n, öon ber 2ltgoa*33a^ am Äa^ ber guten Hoffnung. 

Xu Hernie £at noa; einen G^rom* unb einen 6ifeno^b*2(laun bar* 
geftettt, weld)e in bieje intereffante Steide gehören. 3 um ^tteren gehört 
bietteia)t ber SSoltatt bon ^ojauoli. 
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fU u n i t. Slaunfteitt. 

ÄOfoftcm: ^ejagonoL 6tf. Styomboeber Don 89° 10'. epftfc. 
Baftfd^ $temlid& beutlicfy. 33r. uneben, $ellucib. ©laSglan$. 5. 
©. 2,7. SB. b. 2. unfctymelgbar, mit ßobaltaufl. blaue Sflajfe ge= 
benb. S3on ©al^fäure wenig angegriffen. s Jtod& bem ©lüfyen toirb 
ein Heiner Sfyeil bon Gaffer ausgesogen. 3)ie Sluflöfung Qtebt, 
tangfam berbunftet, 5UaunfrtyftaHe. SCtial. einer Varietät bon 33e= 
reg^a^ in Ungarn bon S3ert^ier : <5$tt>efelfäure 27,0, Xfyonerbe 26,0, 
Äali 7,3, SBaffer 8,2, (Sifenor^b 4,0 , eingemengter Quarg 26,5. 

SBieaetd^t Ka S 4- 3 AIS + 6 tt. — 2(ud? ammoniafyaltig. — 
garbloS, gelblify röt^lid^, grau k. — $ie &rt?ftalle, Stf., metften* 
fetyr Hein, förnig, bia^t. 

Xolfa bei <£ibita*33ecc&ia im ßirtt)enftaate, $uty be ©ancty in granf* 
reiä), Snfel 2Wilo unb 2lrgentiera, ©eregSaaj in Ungarn. 

SBirb gur SUaunbereitung gebraudjt, ba$er ber -Harne. 

Sllumtntt Sßebltent. 

83i$tyer nur in fnottigen unb nierförmigen ©tücfen gefunben, 
fcon erbiger Formation. %. 1,7. SB. b. S. unf cfymefybar , ein= 
fd&rumpfenb, mit ßobaltaufl. blau merbenb. 3n ©altfäurc leidet 

aufl. AIS + 9 li. ©ctymefelfäure 23,25, S^onerbe 29,79, 2öaf= 
fer 46,96. — äBeifj, gelblicty, graulich 

3n SRergel &u 9Äorl bei $aUe, in ber treibe gu SRero^aben in ©uffej 
unb bei ©pernety in granfreia). 33et §aüe fommen mehrere Serbinbun- 
gen bor, roelc&e als 2lluminit mit roeajfelnben Mengen bon AI Ä 8 an* 
gefetyen werben fönnen. 2)er 9lame bon SUumen in SBejte^ung auf bie 
fa)roefelfaure X^onerbe. — 

33ei ßoloforuf bei 93Uin fommt aud) neutrale f a; wef elfaure 

X$onerbe bor = AIS 3 + 18 U. ©a)roefelfäure 36,05, X^onerbe 15,40, 
SBaffer 48,55 (9tammel8berg). 3n SBaffer aiemtia) leidet aufl. ©in anbereS 
X^onfufytyat mit 16 pv. 6t. ©djfoefelf. unb 37 SBaffer ift §auer'3 gel* 
fo banty it bon gelfobanba. (Sin 3Jimeral, ioelc^eS aud) biet fajtoefel* 
faure X^onerbe enthält, ift ber ^Piffoptian bon ©arnSborf bei 6aalfelb, 
bon ntooct, ^Sea), unb <t«v6,, leudjtenb. 



VIII. Drbnung. ^Ijo^ljate. ^Ijoöpljorf aure 

SSerbinbungett. 

SB. b. 2. mit <E>$toefeIfäure befeuchtet bie flamme blafc bläu= 
licfygrün färbenb. OäJttt 6c§roefelfäure unb SBeingeift feine grüne 
gärbung ber glamme fyerborbringenb, toie bie Sorate.) 
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1. ©ruppe. 2öaf f erf retc $tyo3t>$ate. 
SB. b. 2. im Kolben fein SBaffer gebenb. 

Apatit. 



Mfyftem: fyejagonal. Stf. £eragon£tn\ »on 142° 21' unb 
80° 28'. ©pltb. bafifd^ unb prt$matif<| aiemlidj boKfommen. 33r. 
mufflig, $elluab. ©la^glau^, auf 23ru<|fläc$en gettglan^. £. 5. 
©. 3,2. 58. b. & fdjmelabar = 5. 3n ealjfäure unb Safye= 
terfäure leidet aufl. 3)ie concentr. fatpeterf. 2lufl. gtebt mit effig^ 
faurem $leto#?b, ein *Präci£itat oon ^o^^orf. SBleior^b, mit 
©c$n>efelf. wirb fötoefelf. Äatt gefällt. 

3 Ca 3 P -f Ca } f 1 • ^«WotfÄttW 41,87, Äalferbe 50,13, 

§luor= unb Gfylorcalctum 8,00. 2)aä Gfylorcalcium beträgt feiten 
über 1 pr. 6t. — - garWoS, toeifj, blau (3Roro£tt), gelb, fpargel- 
grün (Spargelftein), rofenroty )c. 

3n ben Ärtyftallcombinationen ba£ fyeragonale $ri3ma oortyerr* 
fcfyenb, untergeorbnet fommen mehrere tyeragonale ^tyramiben Don 
normaler unb biagonaler Stellung unb aucfy bergleicfyen oon abnorm 
mer Stellung oor (bifyerag. 5ßjp. ftnb nid^t beobachtet). Slufeer in 
Äritftallen audj berb, fafrig, btd&t, erbig. 

SluSgegeic^nete ßrtyftaDtoarietäten fommen öor im @r&gebtrge $u 
<S$renfrieber8borf , sjinnroalb, auf t>em <5t. ©ottyarb, gu 2lrenbal unb 
enarum in «Norwegen, ©reiner im 3iUert$ale, GornroaUiS , $eter8* 
bürg 2c. 

gafrig unb bidjt (^o§|>$ortt) $u Imberg , ed&ladfenroalbe , ©ftre* 
mabura. £er Styato gehört mit bem $tyromorp$ü gu einer c$emifc$en 
Formation. 2tyatit öon andir), 33etrug, Xäufctyung, weil ficr) manche 
Mineralogen in ber 33eftimmimg beä SJlineratö geirrt ^aben. — Siefert 
mit ©c^toefelfäure aufgefdjloffen ein fe$r gefd&äfcteä Material jur 33oben* 
»erbefferung. — 

©in jerfefcter Styattt, h>efentltc§ Ca*£, fd&eint ber Dfteolitfc oon 

tanau unb Imberg ju fein; ber SRame öon boitov, ßnoctyen, ioegen be$ 
e$altd an OtyoS^orf. $alt. 

2113 (Seltenheiten ftnb anfd&liejjenb &u ertoäbnen: 

Sßagnertt minor$ombifd&. Mg¥ + Mg3*#. <p$og*$orfäure 43,33, 
Xatferbe 37,63, gluor 11,35, SKagneftum 7,69. 3n <3c§h)efelfäure mit 
©ntmicflung öon glufjfäure aufl. §Öffgraben bei äßerfen im ©al$bur* 
giften. 3)er 9tame nacty bem batyer. S3ergbirector ö. SBagner. 

«mBIngcnit. ShtyflaHinif*, Bplth. unter 106° 10'. 38. b. S. fe$r 
leidet fd&metabar = 2. 3n <S<$roefelfäure aufl. «ftadj föammelSberg : 
^oS^orf. 47,8, X&onerbe 34,5, Sit^ion 7,0, Matrum 6,0, gluor 8. — 
€&ur3borf in ©ad&fen. 2>er SRame oon äfxßXvs, ftumpf, unb y<avia> 
SBintel. 




£>nottm. Cuabratifa) ©. 4,1. Unf^mcljbar. 3« ©auren un^ 

aufl. Y* $$o*t>$orfäure mit eth>a* glufifaure 32, J)ttererbe 68. 
SinbeänäS in 9lortt>egen, ?)tterb$ in ©djtoeben. $er «Warne bon ffvds\ 
fremb, unb t#|*i}, G^re, h>eil ©erjeliuS barin feine erfte S^orerbe tu 
fmben geglaubt ^atte , bie fia) aber bann als Wo8p$orfaure gttererbe 
eribieä. — 



2. ©ruppe. 2ßaff er faltige ^oSpfyate. 
SB. b. S. im ßolben Gaffer gebenb. 

8 a j u l i 1 5. 

Äfltyftem: flinorfyombif<$. 2)eutltc§e Ärtyftalle fetyr feiten. 
£pltb. priSmatifcfy unter 91° 30'. 93r. uneben. ^PeHucib toenig, 
©laSglanj. £. 5,5. ©. 3,1. 33. b. 2. unfd&mefybar , gerfaßen^ 
unb metfj ioerbenb, mit Äobaltaufl. toieber blau beim ©lüfyen. 33on 
©äuren nietyt angegriffen, bie blaue %axbt nic^t beränbernb. 9lna(. 
Don gud&S: ^oS^orfäure 41,81, Styonerbe 35,73, Salferbe 9,34, 
ßifenor^bul 2,64, Gaffer 6,06, ßiefclerbe 2,10. 

ÄrtyftaHifirt unb berb. — himmelblau. 

3temliä) feiten im Habelgraben bei Söerfen unb bei Ärieglaä) in 
©tetyermarf, $orr8jöberg in ©ermlanb in ©djtoeben, Sraftlien, Korb* 
Carolina. 25er 9iame naä) ber garbenä^nlia)feit mit bem Safurfteine 
lapis lazuli. 

3n ^Begleitung bc8 fd&toebifd&en fiajulit&'d finbet fta) ber ©ban- 
bergit, eine loafferbalttge SBerbinbung bon fa)h>efelf. Xfconerbe mit 
j>$o3^orf. Kall unb Matrum ^naa; 3gelftröm). 

BUtetlit 

Ällftyftem: rfyombtfcfy. ©elten in r^ombifd^en ^riämen Don 
126° 25' mit einem mafrobtagon. Sorna bon 106° 46'. &pltb. 
bradjtybiagonal beutlicfy. ^ellucib. @la«— ^erlmutterglanä- £. 4. 
@. 2,3. 33. b. 8. unfömelabar, mit Äobaltaufl. blaue Stoffe ge= 
benb. 3n Säuren unb Kalilauge aufl. 2Kit Sd&roefelfäure flufc 

faureS ©a$ enttoicfelnb. AI 4 IM + 18 » (mit ettoaS gluor). 
^o^orfäure 34,72, ^onerbe 36,56, 2Baffer 28,00. 

ßrtyftalle nabeiförmig. ÜJieiften^ in fctymalftrafyltgen unb ftern= 
förmig fafrigen Waffen, fuglig unb nierförmig. — äöeifj, grau, 
gelblidj, grün k. 

SSarnftaple in $ebonf$ire, ©äjtoargenberg unb ©triegiS im ©rjge* 
birge, Sluffig in 93ö$men, Slmberg in ber Dbertfala k. 2>et «Rame 2öa* 
bellit nad) bem ©ntbetfer Dr. SBabeH. 
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M a l a x r. Surft* jum Xitil 

2)erb in bieten SKaffen, traubig, nierförmig ic. 93r. flacfc 
mufflig — uneben, ©d^immernb — matt. 9ln ben Äanten 
toenig burcfyfd&einenb — unburd&ftd&tig. p. 5,5. ©. 2,7 — 3. 33. 
b. 2. unfcfymelabar , fd&roara toerbenb, bie flamme grün färbenb. 

(Säuren aufl. , auc§ größtenteils in Kalilauge. Stnal. bon 
^ermann: $f/o$t^orfäure 27,34, Styonerbe 47,45, Äutferor^b 2,02, 
Cifenoftb 1,10, 2Baffer 18,18, ^o^orfaurer Äalf 3,41. — §im* 
tnelblau unb grün. 

yiifyapot in Werften, 3orban3mü§I in ©Rieften. — äöirb runblic$ 
gefd^Uffcn als ©djmucfftein getragen. — 2)er fegen. 3a$ntür!i$ beftebt 
aud foffilen Xtyieqätynen, welche mit $ut>fero£tybljt;brat gefärbt fino. 
2)tefer ift in Kalilauge faft gang unauflöslich 3Der Marne Äalait na$ 
xaX«te. ein meergrüner ©belftein bei $liniuS. 



IX. Drbnung. Sorfäure unb SSorate. 
33orfaute 3>et&tnbungen. 

3)tit <2c$roefetfäure bigerirt eine 9Jtoffe gebenb, treibe barüber 
ange^ünbetem Sßeingeifte bie (Stgcnfctyaft erteilt, mit grüner glamme 
#i brennen. SB. b. 2. in ^tyoS^orfala auflöSlicfy. 

© tt f f o l i n Söorfäure. 

ÄUfVftctn : flinorfyomboibifcr). — ©etoö§nlic§in (ofe oerbunbenen 
&ü)upptn unb SBlättcfyen, auefy fafrig. ^PeHucib. ^erlmutterglanj. 
$. 1« @. 1,5. gett an^ufü^len. sß. b. £. leidet fd^meljbar, bie 
flamme grün färbenb. 3m fiolben Diel SÖaffer gebenb. 3n 2Bajfcr 

unb Sffieingeift etwa« fd&tücr aufl. Bo + 3 tf. SBorfäure 56,37, 
3Baffer 43,63. — ' Ungefärbt, foeife, gelblich w. 

Slufgelöft unb an ben Ufern ber Sagunen fcon ©affo bei ©iena (ba* 
$er ber 9?ame), auf ber Uparifäen 3n(e( SJulfano mit ©djmefel, in $tbet. 

33 o r a c i t. 

ßttfyftem: tefferal. Stf. Setraeber. Bpltb. fer)r wenig, of ta= 
ebrifö. ©r. mufflig. ^eKucib. ©laSglanj. §. 6,5. ©. 3. $ur$ 
©rtoärmen eleftrifcfy. S8. b. 2. mit Schäumen fc^melgenb, 2,5 $u 
einer meinen frtyftallintfcr)en $erle. 3)ie glamme grün färbenb. 3" 

Sarsfäure boWommen aufl. Mg -Gl + 2 Mg 3 S«, Sorfäure 62,50, 
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SHagnefta 26,87, (S^lor 7,94, SKagneftum 2,69 (£. SRofe unb 
£ein|). 

$i$ jefct nur in runbum auägebilbeten Ärtyftallen gefunben, 
Kombination toon £eraeber, $etraeber unb 9^ombenbobefaeber, tum 
h>el<$en balb bie eine, balb bie anbete 3rorm borfyerrfcfyenb. 

3n ben ©pfeifen öon Süneburg unb ©egeberg im §olfteinifc§en. 
(§at 4 eleftrifa)e Stjren unb jeigt au3natym3h>eife boppelte ©trafen* 
bre^ung.) «Der ««ante öom ©e$alt an «orfaure. 

Ser ©tafcfurt^it feon ©ta ftfurt^ im aRagbeburg'fä)en tft ©oracit 
mit 1 Sit. Sßaffer. 

2(m ÄaufafuS finbet ftä) eine ä$nli$e, toaffer^attige 3JUfa)ung, 
»eld)e $wbroboraeft genannt routbe. @nt$äft nac$ §e($: S3orfäure 
49,22, Äalferbe 13,74, Salferbe 10,71, SBaffer 26,13. flrtyftatttntfc$ reicht 
fajmelabar , in ©äuren leicht auflöSIia?. — SluS borfaurem Äal! befielt 
ber 9t$obuit aud ©iberten. — 

X infal. öorar. 

ßHtyftem: flinor^ombifcfy. Stf. £enbtyoeber fcon 87° unb 101° 
20'. ©pltb. unfcoHfommen jmSmatifä unb nac$ ben diagonalen. 
SBr. mufflig. $eUucib. (Stfan^ fettartig. 2,5. ®. 1,7. ©e* 
fd^macf füjjlicfy alfalifcfy. b. 2. fctymel^bar = 1 $ur flaren ^Serle. 

3n SBaffer aufl. Na B 5 + 10 ft. Sorfäure 36,52, Matrum 16,37, 
Söaffer 47, 11. — garbloS, toeife. 2ln ben ßrtftallen (@tf.) tyäuftg 
bie ortfyobiagon. Jläctye erfcfyeinenb unb ftarf auägebefynt. 

3n ber Statur als SluSblttbung be§ 93oben8 an ben ©ee'n in Eibet, 
gnbien unb (S^ili. — Stent als ©c$meljmitter, jur ©tafur, Bereitung 
mancher ©läfer unb §ur 2)arfteHung ber Sorfäure. 

SBorfaureS SImmontaf mit SBaffer ift ber fiarbereUit au3 ben 
33orfäure=2agunen öon XoSfana. 

2)er aSorcnatrccalfit aus tyexu enthält nadj Ules: SBorfäure 49,5, 
Halferbe 15,7, Watrum 8,3, SBaffer 2(5,0. — $er »orocalcit öon 3aui* 
que in «ßeru enthält nac$ §atoe3: SBorfäure 46,11, Half erbe 18,89, 
Sßaffer 35,00. 

©. bie fiefelborfauren äkrbinbungen bei ben Silicaten. 



X. Drbnung. Ätefelerbe unb (Silicate ober 
tiefelfaure 35er6tnbungen. 

b. 2. in ^^o^orfal^ unbotlfommen (mit SluSfd&eibung 
eine« ftiefelffelettS) aufl. $8on Safyfäure bor ober nadj bem 2luf= 
fcfylteften mit (^aUertbtlbung ober 2lu3fcfyeibung toon ßiefelerbe $er= 
fefcbar. Qn Söaffer unaufl. 9toc§ bem ©lüfyen ober S$mel$en 
nidjt altalifd^ reagirenb. 
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1. ©efd&led&t. ßiefelerbe (Äiefelfäure). 

Von Säuren (bie glufcfäure ausgenommen) nid&t angegriffen. 
Wxt ftaltytybrat gef<9mol$en ein in 2öaffer größtenteils aufl. ©lad 
gebenb. 2luS ber Söfung toirb bur<$ Ueberfcfyujj an Salmiaf 5tte= 
felerbetytybrat gefällt. 

üuatj. 

Mfoftem: tyeragonal. Stf. £eragon^r. oon 133° 44' unb 
103° 34'. Spltb. wenig primitio, nacfy ber einen fyemiebrifa?en 
Hälfte ber ?fyramibe etroaS beutlia>r*). Vr. mufflig. $elfucib. 
©laSglanj, mand&mal fettartig. £. 7. 0. 2,6 — 2,8. SS. b. S. 
für fu§ unfd&meläoar, mit Soba unter ©raufen $u einem Haren 

®lafe ^ufammenfa;me(jenb. ^m teitifketi ^uftanbe : Äiefelerbe Si = 
Stlicium 46,67, Sauerftoff 53,33. häufig ©puren oon @ifen= 
ojrtyb f 5ttangano£fyb tc. entfyaltenb. 2>er Duarj f ommt in fetyr %a\)U 
reiben Varietäten fcor, roela;e in folgenbe Hauptabteilungen ge= 
ferad&t werben fönnen. 

1) Ärtyftattiftrter unb frtyftallinifd^er Quarj. £>ie oorfyerrfa^enbe 
Kombination ift bie (Stammform mit bem fyeragon. s $riSma, 
%xq. 36 unb 54, beffen gläd&en immer f;ort3ontal geftreift 
finb. Ks finb aufjerbem nod? 5 ^fyramiben, bocfy immer 
nur untergeorbnet, beobad&tet unb über 50, bie als 9tfyom= 
boeber (normal ober oerroenbet) auftreten. Sie $rfyftallreitye 
ift metfmürbig burä? bie häufige (Srfa^emung ber tetartoebri= 
fd&en gormen ber trigonalen ftrape^oeber. ßfyre ftlätyn 
bilben fd&iefe (balb nadfj red&tS, balb naa? linfS) geneigte 
2lbftumpfungen ber KombinationS =@cfen ber Stammform mit 
bem fyeragon. ^riema. SeScloiaeaur. giebt beren gegen 50 

- berfa;iebene Birten an, au$ trigonale s Jfyramiben fommen 
öfterf bor. — Slufter in Ärtyftatten berb, förnig, ftänglia;, 
fafrig. 2)ie burd^ficfytigeren Varietäten biefer Slbtfyetlung, 
meldte meiftenS farblos, manchmal auä? gelblitfy, graulich, 
braun k. gefärbt ftnb, nennt man audfy ©ergfrtoftafl , bie 
weniger bur$fi$tigen gemeinen Duarj. 

2) er Sergfrbftall finbct ftd) borjüglitt) im Urgebirge, in ©ranit, 
©neijj, ©limmerfdjiefer in 25rufenräumen (JlrtyftaUgeroölben ober Oettern) 
tnan&vnal in bebeutenber SRenge unb mitunter in ©äulen bis $u 1400 
$funb unb barüber. ©o in ben SUpen ber ©a)tt>eta unb ©abotyenS (3in* 
■ 

*) 3)ie angegebene $eragonJ>tyramibe finbet ftc^ öfters $albfläc$ig 
als Styomboeber, roeldjeS aua) als (Stammform angenommen wirb, 
©ein ©a)eitetttro. ift 94° 15'. 

9 
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fen, ©t. ©ottt)arb, ©rimfel 2c), SBourg b'Difang in ber dauphine, 
©d)emnifc unb SJtarmorofch in Ungarn, 3innn>a(b in ©achfen, öoraüglidj 
auch auf 3Habaga3far , too £rt;ftallblöcfe bi3 au 20 gujj im Umfange 
angetroffen toerben. — 25er genteine Duarj ift eine« ber verbreiteren 
Mineralen unb bilbet thetlS einäelne ©eMrgäftöcfe (ber^fahl bei SBoben* 
maiS, ber ätteifjenftein bei Stegen in SBatyern, ber £ohenftein unb Soljr* 
ftein im Dbenroalbe, grauenftetn im ©rjgebirge 2c.) unb mächtige Sager 
(als glöfcquarj in ben SlnbeS oon ?peru, als fog 3J?ü^lfteinquarj in ber 
©egenb oon <ßari3>, tljeüs erftt)eint er al$ roefentlicher ©emengtheil an* 
berer gelSarten. So im ©ranit, ein förnigeS ©emeng oon Duar$, gelb* 
]patf) unb ©Ummer; im ©neifj, ein ähnltd;e$ förnig-fcbiefrigeg ©emeng ; 
im ©limmerfchiefer, ein fa)iefngeS ©emeng Don &uar$ unb ©limmer; 
in ben ^or^^ren als (Sinmengung; in ben äiefelconglomeraten unb in 
ben meiften ©anbfteinen. 

Cuarafrtyftalle oon befonberer garbe ober burd; geroiffe ©inmen* 
gungen ausgezeichnet, führen 311m X^eil auch eigentümliche tarnen, 
dergleichen finb: 

2>er 2tmctlh)fr, oiolblau, mit Uebergängen in§ 35raune unb SRofen* 
rotbe. 2>ie garbe nach $einfc bielleidit oon (Sifenfäure. @r fommt auf 
©ängen im Urgebirge unb in SBlafenräumen beS aJcanbelfteineS in MtijaU 
fugein ober in ©efa)ieben bor. ©a)öne 2lmet^t;fte fommen »or auf 3«* 
lon, gu fRurfinSf im Ural, Cberftein im 3roetbrucffchen, 2Biefenbad> unb 
SBolfenftetn in Sachfen, ©a^einni^ in Ungarn 2c. 3)er9came fommt oon 
afi&vaiog, gegen bie Srunfenheit , toofür i^n 2Iriftotele3 unb Slnbere 
em^fo^len ^aben. 

25er Sftofenauara, rofenroth, finbet ftdt) ju Stoitftl un *> 33obenmat8 
in 33at;ern unb ju Äol^man in Sibirien. 3ft naä) ©ucforo oon Siran* 
fäure gefärbt. 

2)er ^irafem ift ein mit lauchgrünem Slp^ibol gemengter Duarj, 
fommt 3U SBreitenbrunn im ©rggebirge bor unb &u Sifenj in Xörol. 
^ßrafem oon nqAaioq, laud)grün. 

2)aS .ftafcenatiße ift ein mit fafrigem SJift^en ober auch mit 2itmant$ 
gemengter Üuarj, welcher, runblia) gefchliffen, ein eigentümliches (Sdjtl* 
lern jeigt. Sie Rath* ift meift grünlich* ober gelblichgrau, bräunltch, 
röt^lia) 2C. 2)ie fchönften SBarietäten fommen al* ©efd)iebe auf Seilen 
bor unb in §inboftan, aud) bei £of im Satyreuthifchen unb auf Xrefe* 
bürg am §ar$ finbet ftch bergleid)en. 

2>er tltoanturtn ift ein gleichmäßig mit fleinen ©Ivmmerfchuppen 
gemengter &uar$, tooburd) er gefd)liffen einen befonberen ©Limmer er* 
hält. 2)er fünfte fommt auS Sibirien. 

2Ranä)er frhftallinifche Duarj ift ftarf mit ©ifenor^b unb ©ifenoj^b* 
^t;brat gemengt, unburajftchtig, roth, gelb, braun 2c. dergleichen tyifct 
C^ifenfiefel, finbet fia) auch W^t unb nähert fich bann bem3afi>i8. @r 
fommt auf errängen im ©rggebirge bor, im SBatyreuthifchen , in @U>i* 
rien unb fchön frhftallifirt ju (Sompoftella in Spanien. 

2) 3)ic^ter Ouaty $ter gehören ber ©ornftein unb ber 

3) er ^ornftein finbet -ftdc) berb, fuglig ober aude) als Serftet* 
nerungömittcl toon ^olg ftein). SBr. tnufdt)Iig — tylittrig, 
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fchimmernb, an ben ftantzn burchfcheinenb, grau, grünlich, roth, 
braun ac. ©rofcen tft er oft fcfnefrig unb bilbet ben Atefti* 
fAiefet. 3)iefer ift aufteilen burdfj fohlige X^eile fchtoarg gefärbt 
unb führt bann ben tarnen lybifcijer Stein. 

2) er ipornftein fommt auf ©ängen im Urgebirge bor, fo im <5r$* 
gebirge, in Äugeln im glöfcfalf, ausgezeichnet $u §aunftabt bei 3ngol* 
ftabt, ober al$ ^oljftein im ©anbftein unb Slllutnum, im 3 w eibrücffct)en, 
bei <S$emni$ in ©ad)fen, Äat^arinenburg unb 3rfufcf in Sibirien. 2113 
ßiefelfd)iefer bilbet er ©tücfgebirge unb mächtige Sager in SBb^men, 
©ac^fen, ©Rieften, am fcarj jc. 

3)er 3afpt§ ift ein bidjter £luar^ f toelcher mit Diel ßifeno^b 
unb ©ifeno^b^brat gemengt ift. @r ift unburchftchtig, rotfj, gelb, 
grün, braun 2c. in mancherlei Slbänberungen , matt; 23r. mufflig 
— uneben. 3)er farbig geftreifte tyeifct 23aubiafpi$. 

(Schöne Varietäten fommen al§ ©efctjiebe in Siegtypten Dor, ju DrSf 
in «Sibirien, ©nanbftetn in ©actyfen, ©r^gebirge, Ungarn 2c. 

3) ßrbiger Duarj. £)erb, tropffteinartig, pox'6%, matt mit er= 
bigem 23rucfye, meift unrein, unburchftchtig, toeifc, gelblich, 
graulich zc. -Iftehr ober Weniger feft unb fyaxt §terr)er 
gehört ber ^tcfclftntcr, 34nrimmfteiit, Grippel ?c. 

Sttlbet jum £t)eil Säger im glöfcfalf unb ©anbftein, ©egenb Don 
Imberg unb Sobenroö^r, 2)re3ben, $ö$men 2c. 2)er Äiefelfmter fommt 
Dor an ben Duellen beg ©eiferä, in $amtfct}atfa, auf Teneriffa 2c. @tn 
beä erbigen Üuarjeö enthält amorpjje, opalarttge Aiiefelerbe unb 
befielt au£ ©ct)Ubern Don gnfuforien , fo aua) ber fog. *Bolterfct}iefer, 
tt>ela>r sunt X^eil mächtige Sager bilbet, bei SBtlin in Siemen, xn ©act)fen2c. 

2113 ©emenge Don Quarj unb Dpal (folgenbe <5pecie8) ftnb 
hier anfchltejjenb gu nennen ber Gjalccbon unb ber Scucrjletn. 

£)er @halcebon finbet fid^ in runblid)en unb ftalaftttifchen gor= 
tnen, auch in &fterfr]oftallen, burchfeheinenb, foenig glänaenb, toach3= 
artig, Don mancherlei garben. 2)er rothe ^ei^t Aatnfol (nach -&ein$ 
Don @tfeno£i;b gefärbt), ber lauchgrüne heliotrop, ber apfelgrüne 
Cfcr^fopraä, ber mit Derfctyiebenen Sagen, toeift unb bxaun ac. heifit 
Dntyr. ©emenge Don (Shalcebon, Duar$, %a\pi$ k. heilen 2ldmte 
unb biefe fommen Don ben mannigfaltigften ^arbengeichnungen Dor. 

Äarniol, Karneol Don carneus, fletfchfarben ; heliotrop Don 
rjlioxQoniovy bei $lintu3 ein ©belftein; GhrtyfopraS Don xq v °o£> 
©olb, unb /rgctotog, lauchgrün; Dnfyr. Don on-j;, ein ftreiftger 
Gbelftem, f onft Äralle, Fingernagel ; ©halcebon Don Äalcebonien in 
Äleinafien; 2lchat Dom glujfe 21<hate3 in ©teilten. — 

2)er (Shalcebon un t> feine ©emenge finben fiel) in ölafenräumen be8 
SWanbelfteing auf 33lanb, ben garoer*3nfeln, Cberftein im gtoei- 

9* 
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ferücffdben, in ^Jortybr in Ungarn, Siebenbürgen, ©hentmfc in ©achfen. 
$ie fcbönften Äarmole fommcn aud Arabien, ber £eltotrob au« ber 
Bucharei, Sibirien ic. 5)er (Shrbfobraö bon ©läfenborf unb Äofemife 
in ©chleften. 

2)er Jeuerftein finbet fid) fuglig unb fnotttg bon boüfommen mufch* 
ligem Bruche, fchtmmernb, berfchteoen burd)fcheinenb , grau, gelblich, 
irf^iüarj tc. ©r fommt in Jlöfcfalf unb borjügltch in ber treibe bor. 
?luf ber Snfel SHügen, in granfreia), ©nglanb, ©ali^ien, ^ßolen k. &u<$ 
ui n biefem follen einige Varietäten grö^tent^eU« au« 3nfuforienbanaem 
btfte^en. 

Sie reinen ober f$bn gefärbten Säuberungen be3 frtoftattiftrten 
üuaraed werben als ftingfteine, 2)ofen, *pofale k. gefdjliffen, aud> in 
oer Dbtif berwenbet, &u feinen ©ewichten :c. £er Slmetbbft ift ein bor* 
$üglidj beliebter Stein unb zugleich ziemlich wohlfeil, inbem baö Äarat 
5—9 p. foftet. 2)ie farblofen QuarafrbftaHe finb noch biet wohlfeiler, 
fte ftetgen im SBerttye, wenn fie anbere SÄtneralien, namentlich ftuttl, 
SISbeft, ©öthtt k., eingefd)loffen enthalten. 2)a$ Äafcenauge unb ber 
Slbanturin werben ebenfall« ald ©ehmueffteine gefa>liffen. 2)er gemeine 
Duarj ift ein §aubtbeftanbt$eU beg ©lafeö, }u beffen ©rgeugung er mit 
^ottafdje ober ©oba (auch ©lauberfafy) unb mit #alf jufammengefchmol* 
*en totrb. ©in ©lad ohne Half, welche« in SBaffer auftttöltd), ift baö 
foa. SBaffergla«. 2)er Duarjfanb bient ferner gur Bereitung beS 3Slbv* 
tel«, in Verbinbung mit Äalf^brat, al« 3ufd)lag bei ber gabrtfation 
be« ©teingutö unb ^orjeHan«, bei bem Berfchmelgen mancher ©ifenerje, 
al« ©ä)leif= unb gormmaterial :c. 

2)er fogenannte §ol&ftein, 3 a ft>te> (SJalcebon unb Sldjat Werben ju 
mancherlei ©ehmuefgeräthen gefdjliffen unb berarbeüet, jum Belegen bon 
$ifchblatten , &ur glorentiner 3Rofaif , ber (Sh^lcebon gu «Reibfchalen ic. 
$arniol unb £>eliotrob geben fehr gute ©iegelfteine. Befonberä war 
fonft ber Dntyr, gefä)äfct (bon welchem unter anbern berühmte, bid gu 
44,0üu X^aler gefaxte platten im grünen ©ewölbe in Bresben), man 
oerfertigt SRingfteine, Gameen u. bergt. barauS. Sind) ber ©hrbfojpraö ift 
3iemlid) gefdjäfct unb foften boHfommen fctyöne ©teine bon 1" £änge 
unb £" Breite biö ju 30 unb mehr SuEaten. 

£er ©ebrauä) be« geuerftein« ift betannt. 2)aö glmtenfteinfchlagen 
hat fonft in granfretä; biele ©emeinben befc^äftigt; ba« flnaHfeuer hat 
biefen erwerbdjtoeig aufgehoben. 

Opal. 

2lmor>>h. SBr. mufcfilig. ^ellucib. @la«= f SBadhdglan^ je 
naä) bem ©rabe ber ^kauetbität. 6. ®. 2 ; 2. SB. b. 2. mei= 
ftend toerfnifternb unb im Äolben 2öaffer gebenb, fonft tote Quar^. 
3n Kalilauge grö^tent^etä auf!., lüä^renb ber Duar^ nur fd^twer 
angegriffen h)irb. 

Äiefelerbe mit 3—12 |)r. 6t. ffiaffer, h>eld^e^ aber h)afyrfdhein= 
ltdh nicht dhemifch gebunben. 

SöafferheU, ^aiitb, getrauft, traubig, tropffteinartig ; milch= 
Wex^, manchmal mit fernem garbenf^iel, ebler Dpal; gelMtd^ 
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g«lb, braun, rötfylicfy, ^um Styetl mit ^ol^teftur, gtalbopal, $ol$* 
©pal, fWenUtt ic. 

©er fog. £tybropr)pn ift ein fcr)h>adj burd;fd;cineubcr Cpal, 
ber, in Söaffer gelegt, größere ^effucibität, manchmal and) garben= 
fpiel erlangt. 

2)er Opal finbet fu$ in ©angtrümmern unb Heftern in ^orpl;tir, 
3flanbelftein, %xaa)pt 2c. $er fctyönfte fogen. eble Opal finbet fi$ ju 
(Saerroemfca jtoiföen Äafd&au unb ©perteS in Ungarn. @r wirb runbUd) 
gefd^tiffen unb ift ein fe$r gefd)äfcter ©belftetn, fo bafj ©teine bon 5—6 
Linien ©röge bis ju lOoo fl. besagt toerfcen. Sie berü^mteften eblen 
Opale ftnben ftcty im faiferttctyen ®c§a^e in SBien, barunter ein ©tüci 
r>on 34 £ot$, roerc^eS auf £ Million ©ulben gefc^äfct ift. 

Sie übrigen Varietäten be3 Opatö fommen bor in Ober> unb 9Ue* 
berungam, &u Äofemtfc in (Scfyleften, ©teinfyetm bei §anau, ©iebenge* 
birg, Sparte, Qötanb unb garoer^nfeln jc. 25er ftfyalitty bei granffurt 
a. 2Ä., auf bem Äaiferftufyl :c. ©in rofenrottyer Opal finbet ftd) ju 
3Ke$un im Departement 2)u <S$ere. 

SRand^er Opal enthält oiel @ifeno£j?b eingemengt unb Reifet %a\p* 
opai, er ift braunrot^ unb nrirb, nüe aucty mancher §albopal, ju t>9* 
fen, HReffergriffen :c. »erarbeitet. 

onaUiog beijjt ein (Sbelftein bei SioScoribeS ; ötyalit^ fommt »on 
vaXog, ©lag; 3Renüit t>on 3)ienil*3)tontant bei $ax\i. 

2. ©efd&ledjt. 2öaff erfreie Silicate. 

9Kit £alir)r/brat gefcfymoljen nur autn Styeil unb toenig in 
SBaffer aufl. SS. b. 2. im Äolben fein ober nur ©puren Den 
SBaffer gebenb. 

1. ©ruppe. SÖSaff erfreie Silicate mit £f;onerbe = 

• geaalt. 

Formation be3 ©ranatS. Die ßrr/ftallifation ift tefferal. 
©tf. 3ft^ombenbobef aeber , bie 3Jttföung fann burcr) bie allgemeine 

gormel R 3 Si + & Si bejeic^net toerben. 2>abet toecfyfeln m ben 

fcerfd&iebenen ©pecieS als R : @ifenojr/bul, $alf erbe, SWanganoEtybul 

unb Xalferbe als 14: Sljonerbe, @ifenojr;b, ;Jftanganor,tyb unb Gr}rom= 
ojtyb. @3 gehören folgenbe ©pecieS fyierfyer: 

a. 5t l m a n b t n. 

ÄKifation hrie oben angegeben. 9tur ©puren fcon ©paltbar= 
feit. 93r. mufflig, uneben, fplittrig. ^ellucib. ©laSglanj. $. 7 - 
7,5. ©. 3,5 — 4,3. b. £. fcfymel$bar = 3, rufytg $u einer 
ftafylgrauen magnetifcfyen ^erle. SSon ©alafäure foenig angegriffen, 
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nad& fcorfyergegangenem (Sd^meljen gelatinirenb. F s Si 4- AI Si. 
ßiefelerbe 37,08, £r;onerbe 20,62, @ifenosr/bul 42,30. Wotf), lo= 
lombin=, blut=, bräunlicfyrotfy, braun k. 

^ortoaltenbe gorm ift baä 9tyombenbobefaeber, aufcerbem auc$ 
ba$ Xrape^oeber unb bie Kombination beiber. Effenberg r)at baju 
an einem rotbraunen ©ranat toon $fitfc$ (ob 2llmanbin?) baä 
£riafi$oftaeber § 0 unb ba3 £erafi3oftaeber 3 0| beobachtet 
SDcrb, förnig. 

©e$r berbreitet , in Urfelöarten eingelaufen , aud& in (Sefd&teben. 
3n ©a^loeben unb Norwegen, Äärntfyen unb $t;rol cft in fauftgro&en 
Jirt;ftaUen üorfommenb, in Ungarn, Saufen, Spanien 2c. 2)ie fd)önften 
Öranaten, bie fogen fbrifd)en, fommen aus bem Orient, (Seölon, 3n* 
bien 2c. ©ute ©teine, als SRingfteine ic, oon 6 — S Stnien ©röfje toer- 
ben manchmal bid gu 15oo fl. bejaht. 2)ie großen, weniger reinen, 
werben gu 2)ofen unb bergt. gefd)nttten unb bienten ben alten beutfctyen 
^öüajfen jfjäufig ^tatt beS fteuerftetnö. — Sllmanbm ftammt bon SHta* 
banba, einer ©tabt in (Sorten (Äleinafien). — 35er 9lame ber Formation 
Öranat, toie früher aua) ber Sllmanbin $iefc, be$ie$t fia? auf bie $ar* 
benä^nlia)feit mit ber ®ranatblüt$e. 

b. C9to0ular« 

Mifation roie bie oi/rige. 2)erb, forma, unb bicfyt. ^3eIIucib. 
ma$ -- gettglanj. £. ?/ ©.3,4—3,66. 3J. b. 2. rul)ig fd^me^ 
genb = 3 ju einem nicfytmagnetifcfyen ©lafe. 5öirb toon concen= 
trirter <5alafäure $um Sfyctl ftarf angegriffen unb gelatinirt nacfy bem 

ed^en. Ca 3 Si + ÄlSi. ßiefelerbe 40,31, £l?onerbe 22,41, 
ßalferbe 37,28. 28eife (feiten), grün, gelb, gelblicfybraun, ^a3tntr)rotfy. 

Stn einer Varietät bon SereöforoSf fommen nacfy ©. 9tofe 
auc^ bic glasen beS SBürfete unb DftaeberS mit bem s Jtyomben= 
bobefaeber toor. 

öier^er ber fog. .fteffonit ober ßanelftem. ©c$öne Varietäten finben 
fia) jü Drahnfca unb &3iflon>a im 33anat, 9Ru ff aafye im $iemontefifa)en, 
iiBtlnüflufj in Sibirien, Slrenbal, ©ala in ©fanbinabien, Xbrol, deö* 
Ion 2c. SBorgüglia? ber ^ajint^rot^e ioirb alä ©belftein ge[a)äfct unb 
getoöfwltdj alö ^^ajint^ oertauft. — ©rofjular bon grossularia, 
©taa)elbeere. 

c. 21 1 1 o * r o 1 1 

$Uifation toie bie borigen, körnige Waffen, ^ellucib. toenig, 
©la$ — gettglana. fr ©. 3,66 — 3,96. b. 2. ruljig 
fdmtefybar = 3 $u einem fcfyroar$en magnetifcr}en ®lafe. $on con= 

*) 3ft ^ier angeführt, toeil barin "baS @ifeno£öb für bie ^onerbe 
öicarirt. 
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centrirter ©atjfäure junt Styeit jerfe^t ju einet gattertäfynlicfyen Sölaffe. 

yiaä) bem (Sc^mel^en fcoHfommen gefatinirenb. Ca 3 Si 4- Ke Si. 
tfiefelerbe 36,08, (SifenosVb 30,56, Stall 33,36*). ©rün, gelb, 
braun, fcfytoafy — §ierfyer ber fogenannte Melanit. 

2ln Varietäten beS Mocfjroit au$ ginnlanb finbet ftdj bie 
Gombin. ^Vüeicr £etrafiäfyeraeber. 

gtnbet ficfy jum Xfyeil in Sägern, fo bafj er at§ 3 u W a ö 3 um 2lu3* 
fdjmetsen ber Crifener^e gebraucht ioirb. %m (Sr&gebtrge, in Düringen, 
ju Qzxmatt in SöalliS i bie 9)Uf cfyung faft rein), Grammen unb 9lren* 
bal in Norwegen, ©ata in <Sd)n>eben, Jraöcati bei 9tom k. — 2lUocfyroit 
t)on rUAd/ooo?, bon fceränberter Jarbe, in 33e$iefjung auf baö SSer^al* 
ten to. b. £. 

2Bett feltener tft ber Speffarttn (t>on feinem SSorfommen im 

©peffart). Mn 3 Si 4- AI Si. Wiefel. 36,5, 2$ött. 20,3, SRan* 
gano£tybul 43/2. S3räitnticr)rotr), reagirt mit Söorar. ftarf auf 9Jian= 
gan. 6peffart, Scfytoeben. 

33i3 je£t nur im Ural gefunben, ift ber ttroatonnt (nacfy bem 
ruffifcfyen Slfabemit'er Utoaroto benannt) fyier nodj $u ertoäfynen, 

freierer gegen 23 pr. Gt. Gfyromortyb -Gr (für AI fcicar.) unb 

30 ^r. 6t. Ca enthält. Gr ift Don fmaragbgrüner garbe. 
£öcfyft toafyrfcfyeinlicfy gehört aud; jur ©ranatformation ber 

23i3 jefct nur in runblicfjen hörnern gefunben. (23on Ginigen 
toerben unbeutlicbe SBürfel angegeben.) 33r. mufflig. ^etfueib. 
©Ia3glan$. §. 7,5. ©. 3,7. b. 2. ftf;mel$bar = 3,5 — 4, 
bem 33orar. fmaragbgrüne Jarbe ertr)et(enb. Von Säuren nicfyt 
angegriffen. -ftacfy m. 2tnal. Wiefel. 43,00, 2fyon. 22,26, Gr)rom= 
or^b 1,80, Ja». 18,55, Statt. 5,68, Gifeno^bul 8,74. 3ta<$ 9Jto= 

berg ift ba3 Gbrom al3 Djtybul Cr enthalten unb bie formet gan$ 
bie ber anbern (Granaten. — ^fyrop ftammt fcon .-n gamog, feuer= 
augig. — garbe blutrot^. 

finbet ftdj im ©a;utt[anb bei SKeronifc ic. , bei Silin in Siemen 
unb tm Serpentin $u 3öblifc in (5ad)fen. (sr ift unter bem Tanten 
bö$mifdjer Öranat ben Sutoefieren berannt unb nurb meiften^ facettirt 
unb gebohrt auf (Schnüren gebogen zerrauft (louo ©tüd gu 120 bis 
140 fl.). 



*) S)er $ür$e toegen toirb in golgenbem Wiefel, ftatt ftiefelerbe, 
X$on. ftatt $£onerbe, flalf. ftatt ftalferbe :c. gefegt. 
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ttef utian. 

ÄUfoftem: quabratifch. (Stf. Ouabratyr/ramibe 129° 2 t'; 74° 
27'. Spltb. biagonal priStnatifcr). Vr. untooflfomtnen mufflig, 
uneben, fylittrig. s #eßucib. ©Ia3glan$, auf Vruchflächen $um gett= 
glan$. §. 6,5. ®. 3,2 — 3,4. 33. b. S. fchmeljbar = 3 mit 
©Räumen 311 einem grünlichen ober bräunlichen ©lafe. Von coti= 
centrirter Salgfäure ftarf angegriffen. Wad) betn 6chmel3en gela- 

tinirenb. $ie 9)iifd;ung ähnlich ber be$ ©rofjular. 3 (K 3 Si) -f 

2 »Sir Sie Änal. geben im $urcr}fcr;nitt : ßiefel. 39, %l)on. 18, 
Gifenortb 6, £alf. 36, £alf. 1. !Rad^ Scheerer enthalten einige 
Varietäten gegen 2 px. (St. Gaffer, n>eld;oö er als hxfentlicr) unb 

pohnner oicarirenb für Mg anfielt. 

Vortoaltenbe (5ombinations=gormen finb bie beiben quabrati= 
fcr)en $ri$men, oertifal geftreift. (§3 finb aufcer ber ©tammform 
noch 5 anbere üuabratyr/ramiben unb eben fo Diele SMoftaeber bc- 
fannt, meldte jeboer) nur untergeorbnet oorfommen. Slufier in Rx\)= 
ftaHen aueb förnig, feiten bicr)t. — örün unb braun, feiten blau. 

Sd)öne SBarietäten fommen t»or am Jöefur» (ba^er aud) ber ÜRameV 
in ben SDolomttblöeten beS Sttonte eomma bei Neapel, am SBUhnpujj in 
Sibirien unb am Saifalfee, ferner auf ber SWuffaatye im $iemontefifa)en, 
3Konfconi im gaffat^al, (Sger in Sonnten, 6oulanb in 9corh>egen, $fun* 
ber« in Xtyvol w. 

Steine Är^ftatte werben $u ©ajmucffachen gefchliffen. 

3n ber 3Jtija)ung nähert fla), mit 3 px. et. «Ratrum unb 1 ßali, 
ber ©arfolith fcom SBefuü. Ärtyft. quabratifch, flclatinirt. 

Formation be$ «Spibot*. ßlinorhombifcr} R 3 Si + 2 £ Si. 

Slufcer ^iftajit unb HRanganepibot gehören ^ier^er ber Manit, 
Drt^it unb anbere (Serojrtyb ent^altenbe HJUneralten, meiere in ber Orb* 
nung (Serium erwähnt finb. 

a. 9 f ft a ) i t 

ßHfr/ftem: flinorr)ombifdt). Stf. $enbtyoebcr oon 109° 27'; 
104° 44' 9". Spltb. nach ber (Snbfläche fehr oollfommen, ettoaS 
Weniger nad; einem hintern $emiboma, $ur (Snbfläche unter 114° 
30' geneigt. Vr. uneben, fylittrig. ^eUucib. ©laSglana. £. 6,5. 
©. 3,2—3,45. 93. b. £. fchmelgbar, anfangt = 3, unter (Schäu- 
men gu einer bunfelbraunen ober fchtoarjen s 3flaffe, toelcr)e manchmal 
magnetifch ift. Von 6al$fäure fdt>rt>er angegriffen. 9iacr) bem 
Schmelzen gelatinirenb. 

Ca 3 Si + 2 cÄli'e) Si. 2lnal. einer Varietät öon »renbal 
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Don SRammetöberg : Wiefel. 38,76, %f)on. 20,36, @ifeno£tyb 16,35, 
Äalferbe 23,71, Salferbe 0,44, ©lityoerluft 2,00 (101,62). 

2)ie Ärtyftatfe finb in ber 9ftitf;tung ber Drtfyobiagonale Ver- 
längert, fo bafc bie ©paltungSfläd^en toie prtSmatifdfje gläa^en er= 
f deinen, bie ortfyobiagonale glädfie finbet fi$ aucfy in ben meiften 
Kombinationen, einige oorfommenbe Slinobomen finb untergeorbnet. 
Slufeerbem nabeiförmig unb f cfytffförmig , ftängltcfy, förnig, bid^t. 
©rün in mana^erlei SJbänberungen. 

3n Urfeldarten eingelaufen, ausgezeichnet ju Slrenbal in SRortoegen, 
SangbanS^tyttan in 6ä)n>eben, 23reitenbrunn in ©aä)fen, SWemont in ber 
3)aup$in^, glojj in ber obem $fal$ 2c. 2lm Obern (See in 9ß2lmertfa 
auf ber ÄönigSinfel fommt ^iftagit als ©angmaffe bis $u 6 gufj mäa)* 
tig öor unb fü^rt metaUtfdjeS ßupfer. — 

3)er 9lame ^ifta^it fommt bon maraxia, bie ^iftajie, wegen ber 
ä$nliä)en Jarbe; ber 9lame @pibot öon intöoois, 3ugabe. — 

b. Sttanganeptbot 

©tänglidfje unb ftrafjlige Waffen, $trfd&rotfy. gä'rbt ba£ 
SBorasglaS ftarf ametfytyftrotty unb fd^mi^t fer)r leidet. SDie £fyotv= 
erbe jum £fyeil burcfy ■iJc'anganorJpb vertreten. 2(n. o. SDeoitfe: 
Wiefel. 37,3, 2$on. 15,9, @ifeno£tyb 4,8, 9ftanganorJ?b 19,0, Salb 
erbe 22,8, Xaiferbe 0,2 (100). 6t. Marcel im ^iemontefifdjen. — 

3oifit 

Srtyftatfe feiten beutlicfy, fc^ilfförmig ; ftänglid&e unb ftratylige 
3Kaffen. 9tac$ 3)e3clotgeaur. ift bie Ärtyftallifation r^ombifc^. SB. 
b. & anfcfyroellenb fcfymelgenb = 3 — 3,5, mit ©djäumen gu 
einer blafigen, blumenfofyläfynlidfjen -3J?affe Don meiner ober gelb= 
lieber garbe. SBon ©algfäure angegriffen. 9tad& ftarlem ©lityen 

gelatinirenb. Ca-* Si + 2 AI Si. Siefel. 42,40, £$on. 31,44, 
Saß. 26,16. — ©rau, gelblicfygrau, weift. 

Jiajtelgebtrg, ©auatye in ßärnttyen, 93aä?er in ©tetyertnarf, galtigt 
unb Sterling in %t)vol 5Der SRame 3oiftt naa) bem öfterreia)ifd)en 3Ri* 
neralogen 33aron k>. SoiS. 

9t t i o ii i t 

Ättfoftem: quabratif^. ©tf. Quabrat^ramibe 136° 7'; 63° 
48'. Spltb. unooßfommen Jmämatifcfy unb naefy ben diagonalen. 
33r. unpoßfommen mufdfylig — uneben. ^eHucib. ©la^glanj. 5,5. 
©. 2,3 — 2,6. 33. b. & fcfymefybar = 3, mit ©Räumen unb 
&u<$ten $u einem blafigen bura;fc|einenben ©lafe. 3Rit ©afyfäure 
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gelatinirenb. Ca 3 Si + 2 ÄlSi. Wiefel. 42,40, 2$on. 3i,44, 
ßalf. 26,16. SBortoaltenbe Kombination bic ©tammform mit bem 
diagonalen ^riäma. 9Jteiften3 frr/ftallifirt. — garbloä , toeift, 
graulidj. 

3n ber £ar»a be3 Hftonte Somma bei Neapel 2Jtejonit fcon /juxqos, 
uitov, Heiner, Wegen ber ftumpfern s Jtyramibe im 3Serg(eicr) ju Sefutnait. 

3n bie 9cä$e beö HRejonit gehört ber aRijjonit feon klonte ©omtna 
unb ber ©troganowit öom "öatfalfee. 

9tep$etitt. 

«Heftern: fyejagonal. Stf. $ejagon^ramibe 139° 19'; SS 0 
6'. Spltb. unbodfommen bafifefy unb priSmatifd). SBr. uneben, 
^ellucib. ©laSglang, auf «rua}fläc§e gettöfanj. $. 5,5. ©. 2,6. 
33. b. 8. rulng fdjmefybar = 3, $u einem farblofen, ettoaS blaftgen 
©lafe. 9Kit ©alafäure gelatinirenb. 

"^"o 4 I —* *** ••• 

. > Si 2 + 4 AlSi. Sinai, einer Varietät toon klonte (Somma 
Ka 4 ) 

Don Saferer: Stiefel. 44,03, 2fym. 33,28, Watxum 15,44, Rali 

4,94, ©^uren Don Ca, £e unb Aq. 

S)ie toortoaltenbe gorm ift ba3 fyeragonale ^riäma. 
3n «^flotten unb berb (@IäoItt$). 

$ier$er ber 2)at>ön unb (Saöoünit öom SJefuü unb ber ©an* 
crinit (mit fo^lenf. tfalf gemengt) fcom ^(mengebirg. 

ßommt in 2)rufenräumen ber Solomitbfötfe beS 2Jlonte Somma bei 
Neapel toor, im 2>olerit am tfafcenbutfet im Dbenwalb, im Syenit ju 
griebric§3raärn unb Saurnrig in Norwegen, ^ep^elin fommt uon ya/ftf, 
SBolfe, weil bie ftrtyftalle in Säuren, wegen ber 3erfe$ung, trüb Werben. 

Slnbere gelatimrenbe Silicate, weiche fcorjüglia) auö ßiefelerbe, X^on* 
erbe unb ßalferbe befter>ert unb feiten toortommen, ftnb ber ©e&lenit 
(naa) bem G^emifer ©e^len) üon 3)iongoniberg in Xfcrol ; ber $umbolb: 
ttlitb (naa) 2tlej. ü. §umbolbt) üom #efuö unb ber Jöarfonnt naa) bem 
gunbort SBarfoWSf im Ural. 

aßernetit. 

Ättf^ftem: quabratifd^. Stf. Duabrat^ramibc 136° 7'; 63° 
48'. ©pltb. aiemlicfy fcoHfommen ))ri$matifcfy unb nacf> ben $)iago= 
nalen. 33r. uneben, unfcoHfommen mufflig, fpltttrig. ^eHuctb. 
©laSglana, auf ©paltfl. 3um ^erlmutterglanj , auf $rucf;fläd?en 
$um $ettglan$ geneigt. 5,5. @. 2,7. SB. b. £. mit ©Räumen 
fa^meljbar = 2,5 ^um toeifjen, burcfyfcfyeinenben, blaftgen ©lafe. 
SSon concentrirter ©al^fäure $erfefcbar, ofyne ^u gelatiniren. 
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. Si* + 2 AI Si. 2lnal. einer Varietät bon Sirenbai bon 

9tatfj: Wiefel. 45,05, %\)on. 25,31, ©ifenortyb 2,02, Half. 17,30, 
Salferbe 0,30, ßali 1,55, Matrum 6,45, SBaffer 1,24. 

SBortoaltenbe $orm: quabrat. $ri$ma, bertifal geftretft. — 
SDerb, förnig, ftangltcfy. — Söetft, graulicfy, gelblid) 2c. 

3m Urgebirge ^äuftg in Norwegen unb ©djiosben ju Sirenbai, Sang* 
banStytyttan ic. granffin unb Söarhndf in Sßorbamerifa. ginnlanb. (©tyn. 
<5faj>olit$.) — ®er Sftame naa) bem Mineralogen SBerner. 

2113 metyr ober weniger $erfe$ter SBernerit fmb ju betrauten ber 
3((gertt b. ftranftin, Slt^eriaftit b. 2lrenbal, ©oujeranit b. 
(Soujeran in ben ^ßtyrenäen, 2)tptyr b. 9Jtauleon in ben Sßtyrenäen unb 
ber SBilfontt b. Ganaba. 

© o r b i e t i t. $f djrott. 

Mftyftem: rfyombifcf>. Stf. ^omben^ramibe 135° 54'; 110° 
28'; 95° 36'. ©pltb. bracfytybiagonal unboUfommen. S3r. mufflig, 
uneben, ^ettucib. Einige Varietäten geigen 2)icfyroi3mu3, parallel 
ber §auj)taje blau, recfytftnnflicfy barauf gelbltcfygrau. @la3glan$. 
7. ©. 2,6. SB. b. £. fcfyhxr fd^me^bar = 5,5 $u einem toet= 

fcen ©lafe. 3Son Säuren föfoer angegriffen. R 3 Si 2 + 3 & Si. 
2lnal. einer Varietät bon Strageröe bon Sc^eerer: Ätefel. 50,44, 
Kfyon. 32,95, Sifenoftb 1,07 , Xalt 12,76, Äaß. 1,12, äöaffer 

1,02 (99,36). 

$n ben Kombinationen ift ein rfyombiftf;e£ ^riSma bon 119° 
10' mit ber bra^biagonalen unb bafifd;en gtäa;e ^errfa;enb. SDerb 
unb förnig. 

3n UrfelSarten ju ^obenmaiö in Samern, Drrjerfbi in gtnnlanb, 
Srafilien, ©rönlanb. 3n ©efcfyieben auf (Setylon. 2)er reine unb gut 
gefärbte wirb $u ©djmucffteinen gefä)Itffen unb Reifet £ud)gfaptyir. 

2)er (Sorbierit (naa) bem franjöfifetyen Mineralogen (Sorbter benannt) 
fommt in berfajtebenen 3aftänben ber 3erfefcung wobei er big ju 9 
^r. (5t. Sßaffer aufnimmt. (S3 gehören batyin ber ga^luntt, ©igan* 
totitf), $rafeolit$, *f pafiolitj, ipittit Saferer nimmt biefe 
Mineralien als eigentümliche 6peae3 an. 

gabrabor. 

93i3 je|t nidf»t in $rty[tatten borgefommen. (5s finben fid) 
berbe Waffen, nacfy 5«>ei Sfticfytungen faltbar, ungefähr unter 2Bin= 
fein bon 86° unb 94°. 2luf ben bekommenen ©paltfl. ©las — 
Sßerlmutterglana unb eigentümliche $arte ©treifung, auf ben n>e= 
niger boßfommenen ©laSglana unb öfters garbentoanblung , blau 

r 
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unb grün, gelb, feltner fupferroth :c. burcfyfcr/einenb. 6,0. ©. 2,7. 
83. b. £. f<$mel&bar = 3 $u einem bieten, ungefärbten ©lafe. 
33on concentrirter Salgfäure $erfe$t, bocr} nic^t gan$ bottfommen. 

C» 3 J si 2 + AI* Si*. Äiefel. 53,42, 3$on. 29,71, Äalf. 12,35, 
NaM 

Matrum 4,52. @in retner Salflabrabor ift ber grsbtyit b. $ar= 
ga£. — ©rem, in begebenen Slbänberungen, aud? toeijj :c. 

$>ie frtyftallinifcr)en Waffen finb faft immer ßtoillingebilbungen, 
beren 3ufammenfefcung*flädhe bie Weniger boHfommene &pcdtunQ& 
fläche. 3)aher bie einfyringenben äBinfel Don 171°, toelche bic 
©treifung hervorbringen. 

25er farbenhmnbelnbe Sabrabor fmbei fid) in ©efd&ieben auf ber 
$aul3infel an ber Äüfte Don Sabrabor unb $u ^ngermannlanb unb 
eter^of in ginnlanb. O^ne ftarbenfcanblung fommt er öftere bor unb 
Ibet mit Slmpbibol ben meiften ©yentt , mit Slugtt ben ©oletit unb 
S3afalr. Sluch tm fog. ^^onolit^ unb ßugetyorp^r fommt er in ein 
getoadjfenen tfrtyftatten bor 

$er farbenmanbelnbe fiabrabor toirb $u Sofen u. bergl. gefäjliffen. 

fcter fajliefjt fta? ber fog. fcauffurit an, melier naa) Selcjfe ein 
bitter, unreiner ^abrabor ift. <£r bilbet mit Siallage ben fog. ©ab&ro, 
eine ^elöart, meiere am Bachergebirg in ©tetyermarf , am ©enferfee, im 
äöafltferlanb, auf (Sorftfa 2c. borfommt. 

3>er 8notf§it, bon flinor^omboibifd^er 5Wfat., toirb, nue bergabra 

bor, bon conc. ®al$fäure jerfe^t. (5r ift R 3 Si + 3 A 1 Si. Äiefel. 43, 2, 
%f)on. 30,8, ßalf. 20,0. 3ßefuo, (Sorftfa, eajmeben, Jinnlanb. $a$m 
gehören ber ßepolitj), 2lmj>hobe Itt, Sbtomnit, Stplott, Sin 
feit, Stofin, ^ßoltyargit. — Änort^it fommt bon avoqdos, nic^t 
reäjtnunflich, in ©e^ie^ung auf ben ©paltungStoinfel 85 u 48'. — 

■ 

8 e n t i t. j 

Ällfoftem: tefferal. Stf. Srapejocber 2af. I. gig. 10 a — 

131° 48' 36". epitb. ^eraebrifer/ in Spuren. 23r. mufflig. 

speüucib. ©la^glana. £. 5,5. ®. 2,5. <B. b. 2. unf^melgbar, 

tnit ßobaltaufl. blau toerbenb. 93on ©algfäure bottfommen ohne 

• ••« ... ... 

©aUertbtlbung jerfe^t. Ka* Si 2 + 3 AI Si 2 . Wiefel. 55,06, Styon. 
23,43, «alt 21,51. Qn auSgebilbeten Ärt/ftaEen (©tf.) unb hör- 
nern. — 2öeif$, gelblich, graulich, rötyKdfr. 

SDer lörnige Seucit enthält 8,83 Matrum unb 10,40 Sali, 
lann batyer al$ eine 3tttttelft)ecie3 atotfehen bem befannten Äali=£eucit 
unb einem möglichen 9iatrum=£eucit gelten. — Seucit lommt bon 
Aevxog, toeifj. — 

3n fiaben am Sefub, bei graScati, Xiboli, Xftano in ber ©egenb 
bon 3^lom, am ßaad&erfee k. 
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Dtt$ofUd. $elbfpat& 3 um Sfieil. 

ÄttfVftem: flinorhombifch- ©tf. £enbtyoeber 118° 50'; 112° 
22'. ©|>ltb. nach ber (Snbfläche unb flinobiagonal (alfo unter 90°) 
fcotffommen, in ©puren nach ben (Seitenflächen. 3Br. uneben, un* 
boUfommen mufflig. $ellucib. ©laäglana, auf ben boHfommenften 
(Spaltflächen (Gnbflächen) $erlmutterglan$. fr 6. ©. 2,4—2,58. 
33. b. & ru^ig fchmel&bar = 5. 33cm ©äuren nicht angegriffen. 

KaSi + AlSi 3 . Wiefel. 65,21, S^on. 18,13, Äaß 16,66. — 
garbloS unb roeift, röthltch, gelblich, grün tc £>er grüne rufftfche 
DrthoflaS (Slmagonenftein) ift Don Äupferojtyb gefärbt. 

Manchmal mit garbenroanblung auf einem unbollfommen or= 
thobiagonalen 33lätterburchgang , manchmal mit einem perlmuttern 
artigen (Scheine im Qnnern (9Jtonbftein). 

3n ben ßrtyftallcombinationen ift oft bie ©tammform \}m= 
fchenb, oft aber finb bie glächen ber boEfommenen SBlätterburchgänge 
bie auSgebehnteren unb bann erhalten bie ßrtyftalle ba3 Slnfehen 
eines quabratifchen ober reftangulären ^ßriSma'S. §äufig fommt 
ein h^tereö §emtboma bor, ^ur (Snbfläche unter 129° 40' geneigt 
unb ein anbereS $ur ©nbfläche unter 99° 5' geneigt, untergeorbnet 
^toet Älinobomen. 

3)ie borfommenben 3 TO ^inge unb ^emitropieen biefeä Wm& 
rate ftnb in bem Kapitel Don ben ^^ttingöfr^ftanen ermähnt. 

Sufeer in ßrtyftallen, berb, förmg, Weht. 2)er DrthoftaS ift 
eine« ber berbreitetften Mineralien, er bilbet im Urgebirge einen 
toefentlichen ©emengtheil be$ ©ranitS, ©neifjeS unb manche^ 2)to= 
rttS unb ©tyenitS (mit 2lmphibol). 

2T13 feinfömige Waffe bilbet er eine $el£art, meldte Sßeifcftein 
ober (Sunt heifct. 2113 bitter fogenannter gelftt bilbet er bie $aupt= 
maffe bieler ^orph^te, auch be8 SrachtytS. 

Stuggesetdjnete SBarietäten fommen bor ju Äarlöbab unb ©ffen&ogen 
in Böhmen, Sifchofföheim im gtchtelgebirg, grtebrichöfoärn in Norwegen, 
et. ©ottharb, 83abeno bei «Dtaitanb, @lba tc. 

£>er fog. HJconbftein unb eine anbere fdjiffernbe Varietät, h>efc^e 
©onnenftein heifit unb in s Jtujjlanb unb Norwegen fcorfommt, toerben ju 
SÄingfteinen unb bergf. gefchliffen. 2)a8 (Schiffern be8 ©onnenfteinS rührt 
fyer bon einer regelmäßigen ©inmengung imfroffopiftt) Heiner Är^ftaffe 
bon @ifenglan& unb Xitaneifen. — DrthoflaS ftammt bon 6o&6g, recht* 
nrinflich, unb xA««, tyatten. — 

2t l b i t. ftelbfpath jum Zitil 

Ättf^ftem : Ilinorhomboibifch. ©^altung^form : flinorhombotbt= 
f<$e$ «Prisma, m : t = 117« 53'; p : t — 93° 36'; p : m — 
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115° 5'. SBr. uneben. s }Mucib. ©Ia3glan$, auf p Perlmutter- 
glanj. £. 6. ©. 2,56. 3*. b. 2. fcfymelabar = 4. SSon 8äu= 

ren nid^t angegriffen. NaSi + -AI Si 3 . Wiefel. 69,09, ^on. 19,21, 
Matrum 11,70. — 2Bafferfyell, toeifj, graulidh, gelblid^ ic 

SDie SpaltungSform erfcfyeint häufig als äußere gorm, an ben 
fcr)arfen (Seitenfanten abgeftumpft unb fyemitrojnfdf) nach einem 
(Schnitte parallel mit ber glädfye m, rooburd; an ben (Snben ein- 
unb auäfpringenbe SÖtnfel Don 172° 48' entftefyen. 2)iefe oft t>ox= 
fommenbe SBilbung, noch mehr aber bie leichtere Schmelabarfett ge= 
ben ein guteg Unterfd^eibung^fenn^eid^en gtoifcfyen Stlbit unb Drtho^ 
fla3. Slufcer in ^rr)ftatten fommt ber Sltbit berb bor, förnig, blu= 
migblättrig, ftrahlig unb bicht. 

©chöne Varietäten fommen bor ju 2lrenbal in -ftortoegen, QeU i m 
gitferthal, SBabeno bei 9)tailanb, Sibirien, ©chroeben, Jinnlanb, ©chle* 
fien ic. £>er Sltbit bilbet bie ©runbmaffe öieler fog. ©chrtftgranite unb 
manches ^onolit^. 

§ier fdfjliejjt fich ber Vetiflin an, meld^er als ein 2llbtt an= 

gefe^en werben fann, in beut ein fleiner Xtyil beS Matrums burd) 

£ali oertreten wirb. @r finbet ftdh in fdf^önen Ärtyftallen auf bem 

St ©ottharb, ©reiner unb ©chroaraenftetn im ^i^ert^ale ac. unb 

bilbet mit £ornblenbe bie Sftaffe mancher ©rünfteine ober 3)iorite, 

foroie beS 3tyh an ü3, meldte ©efteine $u ben UrfelSarten gehören. 

• ••• 

2)er JDltgoflaS (ober Sftatronf pobumen) ift RSi + 

AlSi 2 . Äiefel. 62,3, St^on. 23,5, Ml unb Matrum 14,2 (bie 
Äalferbe metftenS nur big 4 pt. (St.). Sehnliche Me. toie -»IKt, 
fettglänjenb , leidster fd^melgbar als %lb\t. £aurtoig unb Sirenbai 
in Norwegen, Ural, Quenaft in Belgien, ©oben bei SRarienberg in 
Sachen tc. — * 

Stlbit fommt bon albus, roeifs; ^eriflin bon 7i€QLxhvrjg, fich 
ringsum neigenb; DligoflaS fcon oliyoc, wenig, unb xldw, galten. 

@S gehört bahin ber Slnbeftn auS ben (Sorbttleren. 5Rach £ef* 
fenberg ift ber DligoflaS ein beränberter Sllbit ober ^eriflin unb fyat 
leine eigentümliche ^r^ftaUifation. 

§ter f erliefet fich ber feltene §t)alo$f)an aus bem Winnenthal in 

ber ©chroeta an. @r ift . } Si + AI Si 2 mit 15 pv. ©t. Sar^terbc 

Kai 

unb ^at bie gorm beS DrthoflaS. 

2US bulfanifche ©läfer, burdj ©chmelaen mehrerer Matrum* unb tali* 
faltiger (Silicate entftanben, finb $u betrachten : ber Dbftbtan, $ed)frein, 
^erlftein unb SBtmöjtetn. 2)iefe HKinerälien finb amorph/ me^r ober 
weniger ^eUucib, hart = 5,5-6,0. 2,2—2,5 unb {chmel^en \>. b. 2. 
halb fchroerer, balb leichter, ruhig ober mit ©chäumen. JDer Dbfibian 
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Bat ausgezeichnet mufcbltgen 93ruc$, ©laSglanj unb fätoattf ober braune 
ftarbe (aftarefanit). <Sx finbet fid) oft in grofjen SKaffen auf gölanb, 
£tpari, Sofaty in Ungarn, 3)iertfo, $eru, (Sibirien, SRabagaSfar. (Sr nrirb 
ju (Spiegeln gefä)liffen, $u Seffern 2c. 

2>er $ea)ftein ift fettglänjenb, öon muffligem örudje unb mannig* 
faltigen garben, grün, braunrot^, gelbltö) k. (Sr bilbet öfters grobfbr* 
nige 9ftaffen unb fommt als gebart oor bei 3Jleifjcn, <Sa)emnifc, ßrem* 
ni$, Xotat), in <Sd)ottlanb unb auf ben grtea)ifa)en ^nfeln. 

£er ^erlftein ift ^erlmutterglänjenb, getoitynlid) grau unb bilbet 
runbförmge Waffen. @r finbet fid) ausgezeichnet in Ungarn, Xofaö r 
Xetfebantya, ©a)emnifc, ©laStyütte :c. 

£er SSimSftein ift toenig perlmutterartig* unb feibenglän^enb ; toetfj, 
cjraulid), gelblta) jc. unb bilbet poröfe, fd)aumartige Waffen, ©r fommt 
tn Julianen mtt £aüa cor, auf ben litoarifetyen Snfeln, im griea)tfa)en 
Slrctytyel, bei Slnbernad) 2C. Qx bient jum Sdjleifen, 3ur Bereitung be* 
2)törtel$ 2c. 

We biefe ©efteine bUben aufteilen por^tyrartige Waffen, ber 33un§* 
ftein aua? oerfä)iebene &reccten. 

% x x p 5 a n. @pobumen. 

3fomorpfy mit 5lugit. @3 finben ftcf) .genbtyoeber mit ©eiten= 
fantenroinfeln fcon 93° unb 87 °, naefy ben Seitenflächen faltbar 
unb ortfyobiagonal. 33r. uneben. ^eHucib. ^ertmutterglan^ , auf 
ben boüfommenen ©paltfl. fonft ©laöglanj. §. 6,5. ©. 3,2. 
33. b. 2. ftcfy aufbläfyenb unb fcfymeljcnb = 3,5 $u einem Haren 
ober roeifjen Ölafe, färbt babei bie glamme fdjroacfy purpurrot^. 

Son Säuren nit^t angegriffen. L 3 Si 2 + 4 AlSi 2 . Wiefel. 64,98, 
2f>on. 28,88, Sitfyion 6,14. — 3uweilen ift ba$ £tt^ion $um £fjeil 
burefy Matrum erfe|t. — Örünlid; ober gelbüctymeijs, in3 93erggrüne 
unb ©raue. 

3n Urf el^arten auf ber Snfel Utön bei ©toetyolm, (Sterling unb 
fiifenj in Sifrol, ^rlanb, 9ieu*$erfety, ftornria) in 2Waffaä)ufett8. %x\p^an 
oon TQUfavfa breifad; erfd)einenb. — 

«P e t a 1 1 1. 

3n berben, frtyftattimfdjen Staffen, ©faltbar beutlic^ in einer 
Stiftung, Weniger nad? einer Reiten unter 142°. 33ruc$ untbtn, 
fplittrig. £urc|fcf}einenb. $erlmutterglan$ auf ben boUfommenert 
©paltfl., gettglang auf bem 93ruc$e. £. 6,5. ©. 2,4. 23. b. 2. 
rufyig fc^mel^enb = 3,5, bie glamme toorübergetyenb fd&toacfy pux- 
puxxoti) färbenb. 33on (Säuren nicfyt angegriffen. 

. } Si* + 4 AISi«. Sinai, öon $agen: Äiefel. 77,81, £$on. 
Na 3 | 

17,19, Sit^ion 2,69, Matrum 2,30. 
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Jinbet fid) in Stötten auf Utön bei ©todf^olm, in Äanaba unb 
2Raffaa)ufett$. — 3n biefem Mineral nmrbe 1817 ba$ Sttyion bur$ 
Slrföebfon entbedk — ^etalit oon nfralov, 33fott, blättriger ©truetur. 

3um ^etalit gehört ber flaftor o. ©Iba. 

23 i o t i t <?f narißet CBlhnmer, 

Ättf tyftem : fyeragonal? Selten in ausgebilbeten Srtyftallen, 
toelcfye meiftenä r/eragonale tafeln, geroötynlia) in blättrigen, baftfdfy 
fer)r poKfommen (faltbaren Waffen. $ellucib. 3^9* im polarifirten 
Sickte burc§ bie Spaltfl. farbige SRinge, mit einem fd&roaraen Äreuj 
burc$fcr}nitten. Starf glän^enb Don metaHäfynlitt)em perlmuttern 
glanj. £. 2,5. eiaftifdfr btegfam. ©. 2,8. SS. b. & fa>er fd&mefc 
bar, 5,5. &on Scf;roefelfäure burefy anfyaltenbeS ^ocfyen boUfommen 

3erfe£bar. R 3 Si + Ä Si, aU R Xalferbe unb Stall, als & 3^on= 
erbe unb (Stfenojtyb. Steine 2tnal. einer braunen Varietät r>on 
33obenmai3 gab: Äiefel. 40,86, £tyon. 15,13, ©ifeno^b 13,00, 
Sali. 22,00, Mi 8,83, SEßaffer 0,44. — ©etoitynltcr/ grün unb 
braun. 

9lad& Äenngott laffen ftd? bie TOfcfyungen ber Mineralien, bie 
man geroör)nltdj unter 33iottt begreift, burc§ bie allgemeine gormel 

9 9+9 99* #99 

m (R 3 Si) + n (Ä Si) fernen. 

$er 9tame SBiotit ift naa) bem fransöfifc^en WtfxUx SBtot 
gegeben, ber guerft auf bie o^tifd^e $erfcr;iebenr/eit ber (Flimmer auf= 
merffam gemalt ^at. — 

fjtnbet fid) in UrfelSarten, 33afatt unb £aoa. <Se$r großblättrig ju 
Monroe unb 9ieus3erfety; 3Jtta$? in (Sibirien , tfarofultt in ©rimlanb, 
©dpnjarjenftein im SjiÜetfyal , 35efub, SBobenmaiS in SBatyern. Äommt 
nia)t |"o häufig oor, hrie bie folgenben ©pecieä. 

3tt u 8 c o * 1 1. Sweiariöer ©Ummer. 

Älltyftem: rfyombifd^. 3Kan finbet rtyombifa^e $ri3men fcon 
119° — 120°. eplth. bafifa; r)ö$ft ooHfornmen. $ellucib. «geigt 
bura) bie ©paltfl. im polartfirten Sickte bei gehöriger Neigung far= 
bige Dringe, mit einem bunfeln ©trid? bur$f$nitten. 6tar! glän= 
aenb fcon metaHäfynlictyem $erlmutterglana. 2,5. ©. 2,8 — 3. 
SB. b. 2. ferner fa^mel^bar, 5,5. Söirb Don ©a^toefelfäure ni$t $er= 

fett. 2öefentlic§ Ka Si 4- 3 AI Si. Sinai, einer Sarietät toon Äi= 
mko oon £. s Jtofe: Wiefel. 46,35, $r)on. 36,80, <SifenorJ?b 4,50, 
Äali 9,22, glufcfäure 0,76, 2ßaffer 1,84. — ©emör/nlia? tt>eife r 
graulia^, bräunli<$. — ßuroeilen in fel?r großblättrigen SWaffen, fo 
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*baf$ er pi gfenfterfd&eiben Benufct werben tann, förmg unb fd&tefrig 
(®lhntnerfd^iefer). 

3fi eine« ber berbreitetften HRineralten unb bübet einen ©emengtbeil 
beS ©ranita, ©neige«, X$onfa)iefer8, (SrauwadenfttjieferS *c. 2lugge3eta> 
nei unter anbern in Sibirien, ©rönlanb, Norwegen unb ju Sobenmate 
in Samern. 3n großen platten an mehreren Orten in 9iorb=2lmertfa. 

S)iefe« SWineral tonnte auä) $u ben tiefelflujjfauren SSerbinbungen in 
bie 9lä^e be$ £tt$ionit gefteEt toerben, ba ber gluorge^att conftant gu 
fein fä)etnt. 2)er SRame 3Ru3cobit (beffer SWoScobU bon Moscovia — 
IRuftfanb) begreift mebrere SpecieS, bie jur 3eit niä)t genau unterfd)ie* 
ben finb. 2)ie SBinfel, toeläje bie beiben optiftt)en 2feen mit einanber 
inaäjen, toeäjfetn &nnfd}en 55° unb 76°. — 

3fcufdjen 83iotit unb 2Ru3cobit fte^t ber «Pbfoao^it (bon (ploytonos, 
bon feurtgem SCnfe^en). (Sr jeigt ftü) optifa) beutltdj $h>eia£ig, fte$t aber 
bem Siotit in ber 3Jttfä)ung na$e unb wirb, h)ie biefer, bon conc. <Sä)tt)e* 
.fetfäure jerfefct. ginbet fia) an mehreren Orten in 9lorb*2lmerifa. 

® taurolit^. 

Sßftyftem : rfyombtfcfy. 6$ finben jtd^ rfyombifd&e $ri3men bon 
128° 42'. ©pltb. bradjtybtagonal gtemlid^ bollfommen. SBr. un- 
Uollfomtnen mufflig — uneben. SBentg pelluctb. ©laSglanj. 7. 
®. 3,4 — 3,8. Unfd&mefybar. 9Son ©afyfäure toenig angegriffen. 

a > Si. Sinai, einer SSarietät bom St ©ott^arb bon ^acobfon: 
Fe \ 

Äiefel. 29,13, 2$on. 52,10, ©tfeno#b 17,58, Salferbe 1,28. — 
93räunlidjrotfy, braun, 33i3 je$t immer frtyftallijtrt gefunben. 9ln 
ben angegebenen $ri3men erf<|eint tyäuftg bie brad&tybiagonale ftl&fy. 

yiify feiten fommen 3ftriUinge bor, inbem $toei Qnbibibuen fo 
bertoad&fen ftnb, baji tyre £auptajen ftd& rec$ttoinflid&, gtg. 56, 
manchmal aud& unter 60° freuten. 

gn Urfeldarten, auggejeiebnet auf bem @t. ÖottBarb, ju ©t. 3ago 
bi Gompoftetta in Spanien, Ctutmper im 3)e$>. ftvmftere, Sieber unb 
Slfd&affen&urg, aRityren, Ural 2c. — (Stauroltty bon oxavQos, Äreuj, unb 
XC&og, Stein. — 

SUbalufit. 

Äßf^ftem: rfyombifcfy. (§& finben ftcfy rfyombifd&e Prismen bon 
'90° 44'. ©pltb. nadfy ben Seitenflächen manchmal beutlicfy. 33r. 
uneben, frlittrtg. $ellucib, getoöfynlicfy nur an ben Tanten. ©las* 
glan$. £. 7,5. ©. 3,2. SS. b. 8. unfd&melabar, mit Äobaltaufl. 
Blau. Son ©äuren toenig angegriffen. 

-AI 4 Si 3 . Äiefel. 40,27 , £$on. 59,73. — ^firftc^blüt^rot^ 
^raulid^, gelblid^, bräunlich 
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Si3 je$t immer in Ärt/ftatten beobachtet, toorherrfthenb ba$ an^ 
gegebene ^riäma. DefterS ftnb toter ^nbibtbuen mit paralleler 
^auptaje fo gufammengetoachfen , bafs ein ^o^ler SRaum aftrifchen 
ihnen bleibt, ber aber gewöhnlich mit ^^onfcf^iefermaffe aufgefüllt, 
ift (#o^lfyatl), (Shiaftolith). SKanche ßrtyftalle biefer 2lrt haben eine 
^erfe^ung erlitten unb finb biet toeicher als baS frifche -Öcmerar. 

3n Ur feigarten, ausgezeichnet (ftarf mit ©Ummer gemengt) $u Stfenfr 
in Xtyrol, §er$ogau in bei Dberpfala, ^gtau in 3Ä&&ren, Sanbecf in 
©c^leften, ©Iba, Jrlanb, ©chottlanb, Slnbalufien (baher ber 9Zame). £ie 
G^iaftolit^ genannten SJcrtoachfungen ausgezeichnet in ben Brenden, ju 
©t. ^ago bt (Sompoftella in Spanien, am ©implon, ju ©efreeS im SBaty* 
reuthtfcben 2c. — G^iaftolit^ ftammt bon /m£a;, mit einem x bezeichnen, 
ettoaä freu$toetfe fteHen. 

£ i ft b e n. <S$antf. 

Kllfhftem: flinorfyomboibifcfy. -üftan finbet fltnorhomboibifcr)e 
<Pri$men, m : t = 106° 15'; p : t = 93°; p : m = 101°. 
©pltb. nad^ m fehr boflfommen, Weniger nach t. Sßelluctb. ©Ia3= 
glanj, auf ben ©paltfl. ^um ^erlmutterglanj. £. 6, auf ben m 
glasen merflich toeicher. Spec. ©. 3,5 - 3,7. 33. b. & unfdt)mefc 
bar, mit ßobaltaufläfung blau. 23on (Säuren nidt>t angegriffen. 

-AI 3 Si 2 . Äiefel. 37,48, tyon. 62,52. - garbloS, himmelblau, 
gelblich, graulich, grünlich 2c. §äuftg in ftrahligen Waffen j f afrig. 

3n UrfelSarten , ausgezeichnet auf bem et. ©ottbarb, ©reiner unb 
^Jfttfdj in %t>xol, ©auatye in flärnthen , SWiaSf unb Äolotfina in ©ibU 
rien, Jknnfyfoanien, (Spanien , Schottlanb jc. 2)er fafrige häufig bei 
2Ifd)affenburg. — 2)ift$en bon tf/V unb otevos, bon zweierlei Äraft, in 
93 ej. auf bie §ärte. 

&on ähnlicher SÄifchung, aber nach 2) eäclotzeaur. bon rhombifcher 
ßrbftaUtfatton ift ber ©illimanit bon ßhefter in (Connecticut, §u 
ir-elchem gehören ber Sttonroltt, »ucholzit, gibrolith, SBamlit, 
Xenolith unb Söörthit. - 

^matagb. 

ßllfoftem: heragonal. 6tf. ^ejagon^ramibe. 151° 5' 45"; 
53° 12'. ©}>ltb. bafifch atemlich tooöfommen. 33r. unboHfommen 
mufflig — uneben, ^eHuctb. ®la$glanz. £. 7,5. ©. 2,67 — 
2,75. 33. b. 2. fchmel$bar= 5,5 gu einem ematHeähnltchen ©lafe. 

S3on ©äuren nicht angegriffen. Be 3 Si* + -AISi 2 . Äiefel. 67,41, 
%f)on. 18,75, SöertyHerbe 13,84. ©maragbgrün (burch Ghromojhb 
gefärbt) ; felabongrün, blau, gelb, auch farblos. 9lad) ä e tu ftnb 
bie ©maragbe bon SJhtfo in ÜKeu=©ranaba bon einer organifchen , 
Subftanj gefärbt. 
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3n ben ftrtyftaffcombinationen ift ba§ tyeragonale $riäma mit 
ber baftfd&en 3rlä$e bor^errfcfyenb, bic ©ettenfl. öfter« ncu§ ber 
Sänge geftreift. Äufter ber (Stammform fonunen nodj brei anbere 
Ijejagonale SJfyramiben unb ^toet btyeragonale, boc$ nur untergeorbnet 
fcor. 6. ^ig. 37. 

33et ben 3utoelieren führen nur bie rein grünen SSarietäten ben 
tarnen (Smaragb, bie bläulidjgrünen, blauen 2c. feigen 9quamarin, 
auä) 23eri>ff. — 3n UrfelSarten unb im ©ü)uttlanb. Sie fa)önften 
grünen ©maragbe !ommen au3 bem Xuntatyal bei SReu^art^ago in ^eru, 
fcon ©anta ge be Bogota unb 2Rufo in fteu*(5Jranaba ($rt3men bi$ 3" 
long) , oon ßoffeir am rotten SWeer unb aus ber 9tfä$e be« glüfjd&enS 
^afotoaja im Ural. 2lua) tm §eubaa)ttyal im ^Jinjgau $at man fä)öne 
Sßartetäten gefunben. SluSge^eictynete Aquamarine unb Äertylle fommen 
in (Sibirien bor $u Söttaäf, ju 3Rurfm8! jc. , $u 9^io*3aneiro , 2lberben* 
f^ire in ©djottlanb , (Sangainim in Dftinbien, Gratof orb in Sluftralten. — 

Weniger fä)öne unb burä)fia)tige Varietäten *u 3n>iefe( im batyerifa?en 
2ßalb , £$anteloupe bei SimogeS (&um Xtyeil fe#r grofee ßrtyftaHe) , ©a* 
ftetn, @lba, $abbam in Connecticut, SJionroe, ^ennfylbamen :c. Sie 
foloffalften Är^ftatte finb bei Ärafton in 9iorb=2lmerifa gefunben toorben. 
einer $atte eine Sänge bon 6* fyujj unb 1 gujj Surajmeffer. 2Ran 6e= 
rennet ba8 @etoia)t auf 2913 $fb., bei anbern auf 1076 $fb. 

Sie Petersburger Sammlung enthält einen buräjft ästigen , grünlich 
gelben »er^a öon 9" 5"' Sänge unb 1" 3"' Siele, über 6 ruff. $fb. 
fd&toer. 

Ser ©maragb ift einer ber gefctyäfcteften (Sbetftetne unb fojtet ba$ 
ßarat bis gu 50 ©ulben. (Steine oon 6 tfarat 800—1200 fg. Ser tau 
ferlid)e ©ajafc in Söien befifct berühmte ©maragben, beren einer 2205 
ßarat wiegen foH unb gegen i Million ©ulben gefd&äfct uurb. — Ser 
Aquamarin ift too^lfeil unb fommt ba8 Äarat nur auf 3—6 fl. — 3m 
33er$tt tourbe 1798 »on SSauquelin bie «erwerbe entbedt. 

ZudgaySoc *r.b berillus finben fid) fä)on bei ben 3llten. Sie 21b* 
ftammung ber tarnen ift unbefannt. 

SDurd& einen ©etyalt an SBertyUerbe intereffant, übrigen« fetyr 
feiten, fmb nodj folgenbe Silicate, beren einige feine Xtyonerbe 
enthalten. 

(gufla*. Älmorfyombifcty. ©paltb. flinobiagonal fe^r boH= 
fommen (bafyer ber Warnt Don ev, toofyl, unb x/aw, brechen). 

Wad) SDamour enthält er 6 px. (5t. 2öaffer. Si 41,63, AI 34,07 r 

Be 16,97, ©pur bon Ca, Fe, 51. Sitta rica in SBrafilien, (5on= 
necticut. 

«Pljcnafit ^ejagonal. Äiefel. 54,3, 33er ^Kerbe 45,7. 3ra= 
tnont in ^ot^ringen, Ural, 9ftaffadf)ufett3. ^^enafit öon yhal;. 
Betrüger, toeil er bem Duar^ gleist. üDtoncfyer ftare bom Ural 
toirb al3 @belftein gefc^liffen. 

10* 
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£eufe»(a«. Äiefel. 47,82, SBer^ttctbe 11,51, $aR. 25,00, % 
9Jtongano#bul 1,01, S^or 6,17, Natrium 7,59, Äalium 0,26. 
Äimmön in SKortoegen. Ster 9iame bon leimoyavtjg, toeifc. 

2. ©ruppe. SBaff erfreie Silicate o$ne £§onerbe*). 

«oll äff on it. STafelfpatl. 

Älltyftem: flmorfyombifcfy. üRan beobachtet feiten £enbtyoeber, 
toelctye bafifc§ unb ortfyobiagonal unter 110° 12' faltbar ftnb. 
8r. uneben. $eKucib. ©laSglanj, $um ^Perlmutterglana geneigt. 
£. 5. ©. 2,8. 33. b. S. fömetybar = 4,5. »oHfommen ge= 

lattnirenb. Ca* Si*. Äiefel. 52, flalf. 48. ©etoitynlidfr in 
ftattiniföen Waffen. 2Beifr gelblich *c. 

ftinbet ftd^ &u (X&tfloh>a im 33anat, §arjburg am §an, $arga« in 
ginnlanb, dapo bi booe bei Horn, 9Sefuö, ©darneben, ©cgottlanb K. 

2)er s BoIlaftomt würbe bisher jur ftormation beS $$rojen8 gejä$lt, 
nac$ SJeScloiaeauj ift feine Jtr^ftauret&e Derf Rieben. 

Formation be3 Brosens. R 3 Si 2 , flinortyombifcfy. 



I. fcio*fib. 

JUEfyftem : flinor§ombifd&. Stf. £enb$oeber. 87° 6'; 100° 57'. 
<Bpltb. nac$ ben Seitenflächen beutli$, auety naefy ben diagonalen. 
33r. mufflig. ^eUucib. 6. ©. 3,3. 33. b. 2. fd&mel$bar — 
3,5—4 au einem toeifjen, ntc$t magnetifcfyen ©lafe. SJon ©äuren 

nify angegriffen. Ca 5 Si 2 + Mg 3 Si 5 . Äiefel. 56,36, Saß. 25,46, 
$alf. 18,18. — SBeifc, gelblich, grün, grau *c, auety farblos. 

Qn ben Ärtyftallcombinationen ift bie ©tammform oft mit ber 
ortfyo= unb flmobiagonalen gläd&e toeränbert. 2ln ben (Snben finben 
fiety untergeorbnet mehrere 6c|iefenbfläc$en unb Slinobomen. 3lufjer= 
bem berb, ftrafylig, förnig. 

$ie$er ber Äo ff olit$, 9Ralafolit$, ©alit, »aifalit, «la- 
lit, HÄufftt. 

2lu$geaeic$nete Varietäten finben ftc$ auf ber HJUtffaafye im ^temon* 
tefifd^en, ju ©dbroarjenftetn im giUert^al mitunter in fo reinen, fc$ön 
grün gefärbten tfrtiftallen, bafc fte aI3 ©d&mucfftein gefc^liffen werben; 
»eidjenftein in ©Rieften, SKaUfjö, ©ala 2C. in ©d&toeben, Slrenbal in 
$Rorh>egen, ©ragebirge :c. Xiopfxh bon 6C S , hoppelt, unb 6>ic, Knftftt 



*) $ie faljfaure Sluflöfung giebt, nadj> Slbf Reibung ber Äiefelerbe 
mit Slefcammontaf fein $räc. ober ein fold&eS, woraus Kalilauge 
feine $$onerbe ejtra^irt. ©ine 2lu8na$me machen einige Slugite 
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2. £> i a Ii a g e . 

®eto(tynlid& in frtyftaHinifd&en -Kaffen, toetd^e in einer SRi^tun^ 
(wttyobiagonal) boKfommen fpaltbar finb. 2luf biefen Spaftfl. in 
einer SRicfytung geftreift, ftarf perlmutterglänsenb, metallätynlid;, fonft 
fd&toad& fettglänaenb. SBenig an ben Äanten burd^fäeinenb. 5. 
©. 3,2. 3*. b. 2. fd&mel$bar = 3,5. 2)urd& biefe Sridfrtflüfftg* 
feit bor^üglic^ bon bem ctynlicfyen 33roncit unterfd^ieben. ®on 6äu= 
ren nid&t angegriffen. 

Ca* ) 

Mg* \ Si 2 . Steine Sinai, einer Sarietät bon ©rofcarl gab: ÄiefeL 
Fe« ) 

50,20, £$on. 3,80, Stall 20,26, Salt 16,40, Gifenojtybul 8,40. 
— ©rau, grün, bräunlich 

SSilbet, mit Sabrabor unb auety mit @pibot gemengt, eine gelSart, 
ben ©abbro. ßommt bor $u ©rofearl im ©aljburgifc^en, 3Rarme(8 in 
©raubtinbten, bei gforenj, am Ural :c. 3)iattage bon <ha;u«y?j, SBer* 
f<$ieben$eit, in 8ejug auf bie ©paltbarfeit. 

3. 51 u ö i t. 

£)ie Ärtyftattifation toie beim S)io})fib 2. 2ln ben 6nben fommt 
l^auftg ein ßlinoboma Don 120° 39' bor. ©taSgtana. *ßettucib 
in geringem ©rabe. Jp. 6. ©. 3,4. S. b. £. fetymetybar = 3,5 — 4 
$u einem fd&toargen, manchmal magnetifcfyen ©lafe. SJon ©äuren 
toenig angegriffen. 

Ca» I 

Fe* / Si 2 . 2tnal. einer Varietät aus bem gaffafyal bon Äuber= 
Mg 3 ) 

naifd&: Äiefel. 50,09, Styon. 4,39, Ml 20,53, £alf. 13,93, 
©ifenoE^bu! 11,16. $arbe fdfytoarä, bunfelgrün. 6ine ber geh)ö^n= 
Iid^ften Kombinationen f. gig. 52; biefe Är^ftaUe meiftenS tyemU 
tropifdf} nad& einem ©d&nitte parallel ber ortfyobtagonalen gläcfye. 
3n JtrtyftaUen unb förnigen 3J2affen. 

2)er 9tame Slugit ftammt bon avyr, ©lan$. 

©etoöbnUcty in SBafalt, SWanbelftein unb Saba, im bötymifd&en Wittel* 
gebirg, gaffat^al, 9tybn, graScati bei Horn, SBefub, 2letna k. 

»Übet für ft$ eine ftelSart, ben 2lugttfel8 (in ben ?5^««äen), unb 
ift toefentli^er ©emengt!?eü be$ 2)oIertt3 t Slugit unb aabrabor), be3 
3xela|>^r3 ober $ugityor^r$ (por^brartig mit Sabrabor) unb be* 
SafaltS, welcher ein inniges ©emeng bon Slugit, Sabrabor unb SRatro* 
Iit$ jc. 3lut$ bie §auptmaf[e bieler Saben befte^t au8 Slugit. 
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£ier fd&liejjt fi<§ ber #ebeit&etgtt an, toeld&er n>efentlid^ 

Ca» Si* + Fe 3 Si 2 . <£r ift f^toärjlicforütt unb bon bem <&%mdf 
grabe 2,5. Künaberg, Glba, ajorifd^e S^fel $ico, Sirenbai. 23e= 
nannt nacfy bem fcfytoebifd^en (Sfyemifer §ebenberg. 

3)er 3effetfottit toon !Reu - Qerfe^ ift ein 2lugit, toeldEjer 
unter ben 33afen auc$ 4,4 px. St. 3^ n ^°J^ ^etQt. — benannt 
na<$ bem fcormaltgen ^räpbenten ber bereinigten (Staaten Sefferfon. 

2(nfc$ttefjettb finb ferner ber 2Ümit öon @ger in Sttorfoegen unb 
ber Siegerin tum SBrenng in SKortoegen. «Sie finb bur# einen Matrum* 

geaalt tum 13 unb 9 px. (5t. bemerfendftert$, enthalten Übrigend SeSi 2 
mit 30 unb 22 px. (St. , h>elc$e3 SRammelSberg für ifomor^ nimmt 

mit R 3 Si*. 

33emerfen8n>ert$ für bie Sptyrojenformation ift, bafc 2Riifc!jertt<$ bur<$ 
(Sc^mel^en ber geeigneten SDHfc^ung SDiotoftb im frtyftaüifirten 3uftanbe 
bargefteßt $at unb bajj idj folgen audf als §od^ofenfd^Iadfe beobachtet 
$abe*). 

Formation be$ 2lttit>$i&oU. Älinortyombifcfy. SBef entließ 
• ••• 

B 3 Si 2 . 

L SteieUt 

ÄUftftem: flmor§ombifd&. ©tf. £enbtyoeber. m : m = 124° 

30'; p : m= 103° 12'. ©paltb. nad& m toottfommen. SBr. un= 

eben, mufflig, ^etfueib. ©laSgtana. fr 5,5. ©. 2,93. SB. 

t>. S. fdf}tnel$bar =3,5 — 4 mit 21nf$toellen unb Kodden $u einem 

• ••• 

toenig gefärbten ©lafe. SSon ©äuren nic$t angegriffen. Ca 3 Si 2 + 

3 Mg 3 Si 2 . SiefeL 58,35, Saß. 28,39, ÄaB. 13,26. — 9Beifc, 
gelblich, grüntid^ graulid^. 

2)te Ärtyftalle meiftenS eingetoadfrfen unb an ben ßnben nicJjt 
auSgebilbet, bie gtäcfyen oft naefy ber Sänge geftreift. ©tranig unb 
fafrig. 

2luf bem ©t. ©ott^arb, gu ©uKfjö in ©djtoeben, Sengfelb im ®rj= 
gebirge, Droftifca unb £ognafcfa im Sanat, ©c^ottlanb ic. häufig im 
tfallftein unb Dolomit. — Xremolit flammt öon Val Tremola in ber 
6djh>eij. 

2)er 3^e ^ § r i t ift tfceütoeife bid&ter Xremotit (naety Samour), ebenfo 
bie Orientale gäbe. 2)er Wtpfyxit $at flattrigen 23rud), ift bur$* 



*) 2)er Sftame Strogen (n. §auty) bon nvg, geuer, unb ££vog, gremb* 
Ung, pafjt freilief} nidbt gu biefen Beobachtungen, benn er foEte 
anbeuten, bafj ba§ 3)Hneral, als nid?t tulfanifdjen UrfprungS, 
gleic^fam ein grembling im ©ebiete beS geuerS fei. 
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« 

föeinenb , fettig föimmernb unb fron laudforüner garbe. @r fommt 
meift griffen au eäbel*, 2)o Umgriffen , Amuletten tc. ju und au3 
€$ina, 3nbien, SReufeelanb. 

■ 

t. «mpSibol. «orn&lenbe. ©tra$lfWn. 

ßlltyftetn: flinor^ombifcfy. Stf. £enbi?oeber. 124° 30'; 103° 
<Bpltb. na<$ ben Seitenflächen bollfommen, unbeutlicfy na$ ben 
diagonalen. 93r. uneben. Sßellucib, jum Sfyeil toenig. ©laSglang. 

5,5. ©. 3—3,4. 35. b. 2. fd^mersbar = 3 — 4 , 311m 2$eit 
mit 21nfc§toetten unb ßocfyen gu einem graulichen ober f$roar$en 
©lafe. $on Säuren wenig angegriffen. 



Mg 3 , 

Ca 3 Si l + 3 r* l Si 2 . 
Fe 3 

Slnnctyernb: Äiefel. 55,27, Kall 11,36, £alf. 12,36, @ifen= 
oj#bul 21,01. $aft immer ettoaS £fyonerbe (manchmal bi3 12 pr. 
<St.) entfyattenb, roeta)e bteUetd&t für bie Äiefelerbe bicarirt. 

©rün in begebenen Slbänberungen, grünlich unb bräunlich 
fc$toar$, fammetfa^mar^. 

S)ie Stammform fyäufig combtnirt mit ber flinobiagonalen 
gläa^e unb mit einem ^intern Älinoboma bon 148° 30', öfters 
jj&emitropieen nac§ einem Schnitt parallel ber ortfyobiagonalen 
gläd&e. 

2hif$er in Ärtyftallen in berben, blättrigen üRaffen, ftrafylig, 
fafrig, förnig. 

SBÜbet für ftä) eine UrfetSart als $ornMenbefelö unb $owf>Ienbe* 
fdjtcfer unb mad)t einen toefentliä)en ©emengt^eil anberer Jelöarten 
aus , beS ©ttenttS (mit gelbffcat^ ober Sabrabor) , be$ ©fori« unb 
2lp$antt$ (mit oerfajiebenen felbfaatyartigen Mineralien), aua) be3 
^flogttÄ, melier ein ©emenge oon grünem 2)iopftb, §ornblenbe unb 
3^oneifengranat ift. 

2luö0e3eid}nete fr^ftaHifirte Varietäten finben fid) in Norwegen unb 
©äjroeben ju $renbal, ßongSberg, Söeftmanlanb 2c, QxUttfyal in Xörol, 
<5aä)fen, Sd)ottlanb 2c, in UrfelSarten unb gu Äoftenblatt im böbmifäjen 
^Httelgebirge, in ber Wfy'dn, auf bem ßatferftu^le 2c. in Söafalt einge* 
ioaä)fen. — Xtv Warnt Slm^ibol ftammt oon ajU(f (ßoXog } jtoeibeutig, 
*oeü man fia; oft über ba3 Mineral getäufa)t tyat. 



3ur Formation be$ Simpfyibote gehört ferner ber Slrfoebfontt, 
fetytoara, fefyr leidet fd^melabar = 2 f mit 8 — 10 px. (Et. Matrum, 

¥e unb Fe. ßangerbluarfuf in ©rönlanb. (3)effcn Stöbeft fcfyeint 
ber Ärofybolitjj bom Gap $u fein.) 
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3Ran$e 2lm)>$ibole unb ^ro$ene (borjüglid) fcremoltt unb Sttopftb/ 
flnben ftd) in feinen Jaarförmigen Ärtyftallen , tbelä)e $u fafrigen , me$t 
ober weniger &ufammen$änaenben, Staffen berbunben finb. ©ie $eifjeTt 
bann SWbeft unb 3lmtant{, SBergforf, Sergleber ic 2>iefe Sarie* 
täten fmben ft<$ in betriebenen UrfelSarten unb bilben mand&mal 
afa[erbüfa)el bon 2 Sufc Sänge. 2lu8geaetd}net bom ©ajtoaraenftein im 
giuertyale (2>ioj)ftbaöbeft) , au« ber Earantaife (Xremolitagbefi, ebenfo 
ber fogen. ßtymatin bon Äu^nSborf in ©aajfen), $iemont, Böhmen, 
©äjtoeben, SWäfyren :c. 

3Jtan brauet ben 3(8befi &ur Verfertigung unberbrennlid)er 3 CU #V 
ba^er ber 9iame, bon aoßtorog, unausröfcgtiä), für unberbrennlicb, u*b 
apta*ios, unbefletfi; ju mannen a)etmfd)en ^euerjeugen ic. @r tonvnt 
im §anbel oft unter bem tarnen gebertoetfj bor. 

2)a8 fog. föerg&ols, XiUül (bon JtUov, §olj, unb lUog, gofer), 
toela)e$ f onft auä) $um SISbeft gegärt tourbe, ift eine toaffer^altige »er* 
binbung bon üefelfaurem @tfeno?#b unb fiefelfaurer Xaäerbe. — 2)er 
eigentliche SlSbeft ift bon mehreren ä&nlid)en 9JHn. burd) feine ©cjmelj* 
barfeit unb babura) ju unterfd&etben , baf; er im Äolben !ein ©affec 
giebt unb tum ©äuren nic^t jerfefct ftirb. 

85 r o n c i t 

ßrtyftattif. nacfy 2)e§cloijeauE r^ombifö, fyaltb. na$ einem 
$rt$ma bon 93°, bracfytybtag. unb mafrobiagonal , auf festerer 
glätte bon metaUäfynlicfyem ^erlmutterglan^. SS. b. & faft un= 
fctymelabar, fann nur in Den feinften &p\fyn ettoaS gugerunbet 

Mir 3 I *" 

nxrben. SBon ©äuren nid^t angegriffen. . 6 > Si*. ülfletne Sinai. 

Fe 3 \ 

einer SBar. au$ ©rönlanb gab: £tefe(. 58,00, £$on. 1,33, %att. 
29,66, @tfeno£tybul 10,14, 3Jtongano£tybuI 1,00. 

3)erbe, öfters grojtförntge Waffen. 3)te garbe braun, totn= 
baibraun, grünlich gelblich ic 

3n ©erpentin, Safatt tc. Äupferberg im gidjtetgebirg , Äraubat in 
©tetyermarf, Ultent^at in Xqxol, ©tempet bei SKarburg, §arj tc. 

§ier$er gehört ber ^uberft&en bon ber ^autöinfel an ber ßüfie 
bon Sabrabor, mit fdjimem braunrotem ©d)iUer. 

33roncit bon ber ©roncefarbe ; §typerft$en bon vntg über, unb 
a&ivos, ßraf t, nämliö) bon größerer sparte (6) alg ä$nlta> SRineratten. — 

3fomor^)^ mit bem ©roncit ift ber ^nfratit -= Mg 3 §i 2 bon Sbjar in 
2Hä$ren. 

4>ier fd)lie^t fid) an ber tltit&opbttlltr, nad) ^DeScloijeauj r^om* 
bifd), faltbar naa) einem spriöma b. 125°, braun, faft unfa)mel§bar. 

Fe 3 öi* + 3Mg M '5i 2 . tiefer. 56,22, XaR. 27,36, @ifenoj^buI 16,42. 
ÄongSberg in «TCorioegen. 

äßie 3lugit unb 9Im))^ibol im fIinor^ombifd)en ©Aftern nur burd) 
bie ©^altbarfeit berfc^ieben , ebenfo finb e* SBroncit unb »nt^o^^ait 
im r^ombifd)en ©Aftern. 
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®teatit. Xall 

ÄHfoftem nid&t genau gefannt. ®S finbcn ftd& blättrige 3Jtafc 
fen, meiner Sftidjtung fetyr fcollf ommen foaltbar. $eHucib. Dptifö 
Stoeiajig. $ßerlmutterglan$. $. 1. 9li<$t elaftifcfy biegfam. ©. 
2,6—2,7. gett an$ufüfclen. 95. b. S. unfd&metybar, mit RobalU 
aufl. blafc fletfd&rotty. 33on ©äuren nid^t angegriffen. @in bon 
£ ermann anafyftrter ausgezeichneter Statt toon 6latouft gab: 

Äiefel. 63,27, Xalferbe 36,73 = Mg* Si s . Slnbere Satte enthal- 
ten bi« 5 px. 6t. SBaffer. 2Kit Slnna^me be$ poltymeren 9?ertreten& 

Don 3 tt für 1 Mg befommen nac§ ©euerer bie Salfe bie adge» 
meine Slmpijibok ober aud& bie Slugttformel. — ©rünlicfc, graulid^, 
gelbltctytoeifj tc. 

2)erb, ftratyltg, förnig, Wu^ig ic., im ©rofsen oft fd&iefrig 
unb eine UrfelSart, ben £alff#iefft, bübenb, too^in audjj ber 
fog. Sopfftem (in ©raubünbten, 2BaHi$ k.) gehört. 

<5#öne SBar. ftnben fi<$ auf bem (Trainer im 3iHert$al, 6t. ©ott* 
$arb, äßaUiS, ginbo in <5c$toeben, im (Srjgebirge, Ural ic. 

2)er fog. Cpecfftein ift bitter unb erbtger BUatit. @r pnbet ftc$ 
mand&mal in $feubomorp$ofen öon Cuarj, Raltfpaty , XotoaS unb an* 
bern SKineralien unb fommt ausgezeichnet öor $u ©öpferSgrün im 
39a$reut$ifchen, in ©ornroaUi«, ©c$ottlanb, 6<$weben, 3eilan, <S$ina jc. 

3J?an gebraust ben bieten ©teaiin jur Serfertigung öon ©efäfcen, 
$um Seidenen auf %u$ unb ©la«, ben fcalffchiefer auch ju ©efteUfteinett, 
3)ac^^(atten w. — ©teatit fommt toon oU«q, £alg. 

ÄflMtem: r$ombtfd&. Stf. fthomben^ramibe. 101° 31'; 
107° 46'; 119° 41'. Spaftft. bra^biagonal giemlic^ beutlidfr. 
33r. mufd&lig. «Pettucib. ©laSglanj. £.7. ©.3,3-3,44. SS. b. 

S. unfd^mel^bar. SBollfommen gelatinirenb. Mg 3 8i. liefet. 43. 
^allerbe 57. ©etod^nlid^ ift ein ber Satterbe burcfy 6ifen= 
ojftbul erfefct, mancher enthält aud& ©puren fcon Sfticfelojtyb. (Sin 
faft reiner &alfd&rtyfo(it$ ift ber fog. SBoltonit bon Solton in 9iorb= 
sunerua. 

3n ben Ättcomb. ift baä rectanguläre Sßriäma toortoaltenb, bie 
©tf. meift untergeorbnet. Sin ben @nben fmbet ft<^ oft bie baf. 
gläd^e unb ein mafrobiag. £)oma bon76° 54', untergeorbnet nodj 
einige anbete Sftfyotnbenpfyr. unb dornen, fotoie ein r^omb. $rt3ma 
Don 130° 2'. (Somb. ctynlicfy gig. 46. 53Die ^riSmen getoitynlicff 
Dertilal geftreift. — S)te gfarbe ift Dor^errfchenb grün in mancherlei 
Slbänberungen, aud^ gelblid^, braun unb toeifj. 

3n Är^ftallen unb fetyr häufig in förnigen Waffen (Dltoin). 
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ÄrtyftaHe finben fta) in SCegi^ten, Sttatolien unb 93rafUien. ©te tie* 
fern bic unter bcm tarnen &$r$folit$ befannten (Sbelfteine. Äörtug 
lommt er faft in allen »afatten bor, in ber Styön, auf bem Äaiferftu^r, 
Giffei, SBö^men, ©aa)fen jc, aua) in gaben beS SSefub« unb in mantycm 
HReteoreifen, ©ibirien, Dlumba m $eru w. 

$er 3Reteorc$rtf olit$ nähert fia) *f& 3 ! gi un b 

Fe 3 I 

am SRonte ©omma finbet fta) ein hellgelber , welker Ca 8 Si + Mg 3 Si, 
ber «Wonttcellit, too^in au<$ ber a3arrtt<$it b. Hisomberg in Xtyrol. 

2>iefe <S$rtyfolit$e bilben mit bem galjalit tfe 3 Si, bon 3<U?al, 

*einer ber a$or. 3nfe(n, unb Xtp^toit Sin 3 Si bon ©parta in 91. SC. 
eine d)em. gormation. Severe 3JUn., h>ela)e in bie Älaffe ber metafftfd&en 
SSerbtnbungen gehören, ftnb bis jefct fe£r feiten, (5ljrty|ottt$ ftammt bon 
XQvaotj ($olb, unb U&og, ©tein. Sei ben Gilten galt ber 'kamt für ben 
$oj>a8. Setraäjit bon ßarnuxos, Jrofä;, ioegen ber bem grofä)latdj 
ä&nliajen Jarbe. 

C^aboitnit. 

Mftyftem : f linorfyombtf$. §enbtyoeber m : m = 1 1 5 0 ; p:m 
= 95° 22'. $tte. ä'ufcerft fetten, getoöfynlicty berb, otyne ©pur Don 
©paltbarfeit. 93r. mufflig. Sin ben Äanten burdjfd&emenb — 
unbura)fia>tig. ©las — Jettglang. §. 6 f 5. ©. 4,0 — 4,3. SB. 
b. 2. 3. $fyl. berglimmenb tote 3unber, unfd^meljbar ober nur an 
fefyr bünnen Tanten ftcfy runbenb. SBollfommen gelattntrenb. (S^em. 
3ufamtnenfe$ung no$ nicfyt fyinlänglid^ genau gefannt. 3Me Sinai. 
beS (SabolinitS bon gtterbv bon Berlin gab: Ätefel. 25,26, 9ttcr* 
erbe 45,53, ßeror^bul 6,08, <gtfeno#buI 20,28, ÄaH. 0,50. Sin* 
bere Sar. enthalten Bis 10 px. 6t. 93er^erbe unb 6 ^r. Gt. San* 
tfyanoftyb. — Scfytoara, fcfytoärjlicfygrün. 

©e^Ört $u ben feltneren SDttneralten unb finbet fta) in ©ranit unb 
©neijj su 5)tterb^ unb ga$lun in ©ajtoeben unb ju gitteren in Iftorme* 
gen. — Jjft naa) bem fd)h>ebifd)en <S$emifer ©abojftn benannt, n>elä)er 
1794 bann bie ptererbe entbecfte. 

Sirfon. $najint$. 

«aftjlem: quabratifdfj. Stf. Quabrat^r. 123° 19'; 84° 20'. 
Spltb. (fvUmattfd^ unbollfommen. 33r. mufflig. ^ellucib. ®la3= 
glanj. §. 7,5. ©. 4,4 — 4,6. Sß. b. 2. ftdfy entfärbenb, un= 

fa^meljbar. SBon Säuren nidfjt angegriffen. &r Si (Zr Si). Äiefel. 
33,67, 3irfonerbe 66,33. ^inif/rotl? , bräunlia^ , gelblitt;, 
farblos. 

©etoo^nlidj in «statten. %n ben Gomb. ift bie Stf. mit 



Digitized by Google 



ben quabrat. $ri3men bor^errfdjenb. Untergeorbnet lommen no$ 
2 anbete Duabratytyr. unb 3 2)toftaeber bor. 

2ln ber Gomb. ber Stf. mit bem biag. ^riSma ift lefctereS oft 
fo öerfürat, bafe alle glädjen bomben toerben unb bie ©eftalt 
einem SRfyombenbobefaeber gleist, ©etoötynl. (Somb. 3*g. 29 unb 30. 

$er Sirfon finbet ftc$ atö ®emengt$eil be3 (Syenits in SRortoegen 
(<3tafcärn, #afebalen), au Seberfy in 9lorbamerita in großen flrtyftaUen, 
am Ural, in ©rönlanb. $n SSafalt &u aßicenja, @jj>aißty in granlreidfr tc. 
3n lofen flrtyftaUen auf ©etylon, in (Siebenbürgen unb ju Silin in 33ity* 
men. gn farblofen ÄrtyftaHen au$ im ^fttfd&grunbe in Xtyrol. 

Unter bem tarnen §tya$int$ gilt er als ein ©belftein, toobei er* 
öftere burc$ ©lü^en farMoS gemad&t loirb. 2)er meifte fog. ötyaatnty 
ber gutoeliere ift aber ein ^aaint^farbener X^onfaHgranat unb biefer 
tf* jiemli<§ gefdbäfct. — gm 3trlon nmrbe 1789 bie 3ir!onerbe öon 
#Iaprot$ entberft. 

(Sine ä$nli$e SSerbtnbung ift ber Äuerba^tt nac$ § ermann, 
liefet. 43,22, ^irfonerbe 56,78. ®oub. getaterinoSfoto. — 

©in gelatinirenbeS ©ilicat öon 3irfonerbe, Äaß unb Matrum (mit 
Unterniofifäure?) ijt ber 25oblertt o. »retoig in ftortoegen. — 

3. ©efd&ledjt. Sffiaf f er^altige Silicate. 

SS. b. S. im Äolben einen merfltd&en ©etyalt an SBftffcr an- 
aeigenb. 

1. ©ruppe. 2Baffertyaltige Silicate mit £§onerbe. 

fft a t x o l i t $♦ 

Ällftyftem: rfyombif^. @3 finben ft<$ $ri3men bon 91° mit 
einer $fyramibe, beren Sctyeitlftto. aiemlicfy gleich unb oljngefä^r 143° ; 
ber Sftanbftto. = 53° 20'. Spltb. priSmatifcfy tooHfommen, na$ 
ben diagonalen untoßfommen. 33r. uneben, $ellucib. ©laSglana« 
£. 5. ©. 2,25. SS. b. 2. leidet fd&melabar (2), meiftenS ru^ig 

3u einem toafferfyellen ©lafe. SSoÄfommen gelatinirenb. Na Si + 

AlSi+2&. «iefel. 47,86, 3$on. 26,62, Matrum 16,20, 
Gaffer 9,32. ©eh>itynli$ in nabeiförmigen Är^ftaHen, ftra^lig, 
fafrig. Ungefärbt, toeifc, rötfyltcfy, gelb k. 

gn 3RanbeIftein, »afalt unb $$onolit$ , am fd&önften au Gtermont 
tn Sluöergne, auf ben garoer*gnfeln, im bÖ$m. Mittelgebirge, im Jaffa* 
t$al in %t)vol :c. — 2)er 9Zame Bejic^t ftc§ auf ben ^Ratrumge^alt. 

$ier§er ber Söteloiett oon 93reioig in Sttortoegen unb ber «Äabiolift 
ebenba^er. 
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3 t o i e j i t 

ÄEifation: flmor$ombtf<$. ftnben fi<$ $rt$men bon 91« 
35' mit einem borbeten unb einem Ernteten Älinoboma, beten 2Bm? 
!el naf;e gCeic^ unb o^ngefctyr 144^° meflen. Bplt priSmatif^ 
nicfyt fetyr botffommen. 8t. uneben, Heinmufd^lig. ©la^glang. ^8effu- 
cib. £. 5,5. @. 2,21. $urd& ©mannen eleftrifö. b. S. 
ft$ tourmförmig frümmenb unb fetyr leitet gu einem f (gaumigen, 
toenig bur$f$emenben ©tafe f<$met$enb. Sottfommen gelathurenb. 

CaSi + ÄlSi + 3 Ö. fttefet. 46,37, 2$on. 25,79, Stall 14,30, 
äöaffet 13,54. garbloS, toeife K. 

Ätiyftatte nabeiförmig, ftönglidfr, fafrig k. 

giemlidj fetten, ausgezeichnet auf ©taffa, gsianb, ftaroer *3nfeln 
unb ]wieberftta)en in ber $falj. 

©fole§it fommt bon axo^Uafru , frumm fein, toegen be3 Krümmen* 
b. b. S. gum 6foIejit gehört ber ^una&lit b. $una$ in Dftinbien. 

(Sin ©emeng bon 9catrolit$ unb ©folejit (nac$ Siofe), ber fog. 
SHefolitJ, behält fla) bem lefctern fe§r ä$ntic$ unb fommt öfter an 
ben genannten Rimberten bor. $>em 3Refolit$ f fliegen fta) an: ber 
£>arringtontt, santtimolitb, Bfatoelitj unb ©alactir. (Sin ebenfalls 
na$eftekenbe$ Mineral ift ber X$omfonit, ftu ßityatrif in ©a)ottlanb, 
am &efub unb ju Sluffig in 8ö$men borfommenb. £ie KrtyftaUifation 
ift r^ombifa?. SKefolity bon ptoos, in ber SRitte, unb Udos, Stein. 
5£$omfonit na<$ bem englifd&en <S$emifer X^omfon. 

9 1 e | n i t 

flttfoftem: r^ombifö. Stf. 9tyombenl>br. 96° 38' 56"; 112° 
5' 36"; 120° 31' 22". ©pftb. baftf<$ jiemli^ bottfornmen, pxfc 
matifd& unbottfommen. St. uneben. Sßetfucib. ©laSglana, auf 
©paßfl- ^erfmuttetgiang. £. 6,5. ©. 2,8. <8um 2$eil bur<§ 
erMtmen eleftrifcfc. 3S. b. 2. fömelabar = 2, mit ftatfem 3tuf* 
blähen unb Ärümmen $u einem blaftgen, emaUäfynlidjen ©lafe. 
SSon concentt. Safyfäure ofyne bollfommene Qattertbilbung fterfe$t. 

Ca*Si + ÄISi + H. Äiefef. 44,05, £$on. 24,50, ÄaK. 27,16, 
Sßkffer 4,29. ©rünlid&toeifc, grün, gelblicty tt. 

SDie bortoaltenbe $orm ift ba$ rtyomb. SßriSma bon 99° 56' 
(Saft* ber Stf.) mit ber baftfd&en $Iäc§e. 2>te Än)ftaHe oft tafel= 
artig, mit gefrümmten Seitenflächen unb toulftförmtg grumte. 
Stab, fafrig. 

2*u8geaetd)net &u ftatfd&ingeS unb gaffatbal in $örol, $utnbarton 
in <5a)ottlanb, Dberfiein im 3n>cibrürf f^en , £)au^ine, $tyren&en, <Saj> 
ber guten Hoffnung, am Dbem <3ee in SRorb^mertfa, too er eine bor* 
|üglta)e ©angart ber Kupferminen falbet. 3)er 9lame nad^ einem $ottanb» 
Dberft b. $re^n. 
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gum $rebnit ge&ört ber 3acf fonit bom O&em ©ee in 3R. «. 3n 
l>ie ftä^e ber ©ropptt bon ®xopptxop in ©d(>toeben unb ber €$loraft» 
wlitj öom Ober See ». SL 



SC n a 1 1 i m. 

ftttftyftem : tefferal. ©tf. £ejaeber. <&pltb. $e£aebrtf$ fetyr un- 
tooufommen. Sr. uneben, unboHfommen mufflig. SßeUucib. ©laä- 
(jlana. 5,5. ©. 2,2. 93. b. & ru^ig f^melgbar = 2 
einem Karen ©lafe. Son ©afyf. bottfommen $ur ganertä$nli<§en 

SKaffe jerfefct. Na 1 Si* + 3 AISi* + 6 tt. ftiefel. 55,05, 
%1)on. 22,94, SJlatrum 13,97, äBaffer 8,04. Seltner lomtnen 
au<$ Äalf unb ftali für Matrum tacarirenb bor. ftarbloS, toeijs, 
rötfjlicfy je. S)ie bortoaltenbe ftorm ift baS ftrapejoeber, au<$ bie 
(Somb. bon $ejaeber unb ^ra^oeber fommt öfters bor. 

©ig jefct nur frtyftaffiftrt gefunben, auSgejeid&net unb manchmal in 
fauftgro&en ÄrtjftaUen auf ber 6eifseratye in Xtyvol, 3Rontec<$io maggiore 
tm 35icenttnif<$en, -Btonte 6omma, ©atanea in ©teilten, Äuffig in 5Bö$* 
tnen, ©<$ottfonb, ÜKortoegen jc. — Slnalcim fommt oon ävakxie, traft* 
(od, wegen geringer eleftr. (Srreg&arfeit. 

©in 2Ragnefia*2lnalcim ift ber ^tfranalcim au3 Xoöfana, ber 
4£ubnop$it bon Srehrig in Norwegen fd&eint au$ Slnalcim ju fein. 



(EMbtfit 

ftttfojiem: tyejagonal. ©tf. 9tyomboeber bon 94° 46'. ©J>ltb. 
1>rimitib, untoo Klommen. 23r. uneben. $eHuctb. ©Ia3glan$. §. 4,5. 
©. 2,2. 8. b. 2. fufy anfangs ettoaS frümmenb, bann ru^tg fc&meU 
$enb = 2,5 $u einem flemblaftgen @matl. SSon ©al$f. boWom= 
wen, o$ne ©aHertbilbung gerfefct. 

Oa I ... «MM» . 

. ? Si + AI Si* + 6 U. änal. einer SJar. bon «ufftg bon 

Na 1 

£offmann: ftiefel. 48,18, Styon. 19,27, ftalf. 9,65, Matrum 1,54, 
.Sali 0,21, SBajfer 21,10. 

S)amtt ftimtneit bie meiften Sinai, überetn, naefy einigen ift 

baS SSorlommen bon 2 ©pecieS angebeutet, beren eine als R bor* 
$ug3h>eife ftalferbe, bie anbere bagegen Matrum enthält. — garb= 
IoS, toeifc, gelbltcfy :c. 

S)ie toortoaltenbe gorm ift bie ©tammform, bie gläd&en öfter« 
parallel ben ©d&eiteßanten feberartig geftreift. Untergeordnet finbet 
fi# no# ein ftumpfereS unb ein fjri^ereS 9tyomboeber in bertoenbetet 
Stellung, gfig. 38. 
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Sluögeaeidjnetc Star. )u Slufftg in SBitymen, Dberftein im gtoetbriitf* 
fd)en, ©eifcerafye unb SRonfconi tm gaffat^al, garoer*3nfeln, 3$lanb tc. 
— (S^abaftt fommt bon Xaßa^ios, bem tarnen eines ©tetneS, ber in ben 
©ebtebten be* Drj>$eu8 erwähnt toirb. 

Rum dbabafxt gehört ber $$afoltt$ bon Sei^a in Siemen unb 
bet $anbenit (serfefct) bon Baltimore , in bie «Rabe ber fcebtin bon 
garoe unb ber ®meltnU, welcher gelattnirt, bon Sintrim in Qrlanb. 
»on annä^ember 2Jttfa?ung, bie ÄrtyftaUifation tefferat, ift aud& ber 
gauiaftt bom ßaiferftufrl. 

ÄHfoftem: r^ombif^ Stf. ^omben^r. bon 120° 42'; 119» 
18'; 90° (ftanbftto.). @t>ltb. mafrobtagonal $temlid&, bradfabia* 
gonal toeniger beutlic^. 8r. uneben. Sßellucib. ©la$glan$. £. 4,6, 
©. 2,18. 33. b. 8. fd&melgbar = 3. 3Kit Saftf. gelatinirenb. 

X ft 3 ( Si2 + 3 A1Si * + 15 Ä - ännä^ernb: Äiefel. 48,66. 

Sfym. 20,17, galt 7,34, Äali 6,17, 2öaffer 17,66. — SBeijj. — 
2)ie fyerrfd^enbe Ärtyftallcomb. ift ein rectanguläreä ^ri3ma mit ben 
%l. ber ©tf.; tnetftenS ßroillinge, inbem jtoei ^nbtbibuen biefer 
Gomb. um bie getneinfcfyaftlictye ^auptajre um 90° gegen einanber 
gebrefyt erfd&einen. 3>ie gläd&en ber $tyr. unb bie mafrobiagonale 
gläcfye feberartig geftreift. 

Smmer fr^attiftrt in »afalt unb 2Ranbelftetn ; Äaiferftu^l im SretS* 
gau, Dberftein, ©tempel bei Harburg, Sinnerobe bei ©tefjen k. •— @ine, 
ber 9Rtfä)ung nad) <tynli$e, übrigens berfd)tebene S^ecieS ift ber Seago* 
nit ober ©tSmonbtn oom SSefub unb ber $erfd>ettt au« ©teilten, 
h)eld)er aber ^ejagonal frtyftalliftrt. 

^tyilltyjtt naa) bem engltftt)en SKtneralogen $$illij>S. 

$armotom. »atntSatmotom. 

ÄHfoftem: rtyombifd&. Stf. 3tyomben^r. 120° 1'; 121° 28'; 
88° 44'. ©paltb. mafrobiagonal beutlicfy, Weniger brad&tybtagonal. 
33r. uneben, ^eßueib. ©laSglana. £. 4,6. ©. 2,42. SB. b. 8. 
fdjjmelabar = 3,5. SBon Saljf. fd&toer angegriffen, bod& totrb fo 
biet aufgelöst, bajj ©c^toefelfäure ein $räc. bon fd&toefelf. Sartyt 

tyerborbringt. BaSi +• AISi 2 + 5 U. Wiefel. 44,54, 2;§on. 
16,48, »artyterbe 24,57, 2öaffer 14,44. — 2ßeife, geibltd& k. 

S)tf getoöfynlid&e ßr^ftaHcomb. unb StötHingSbilbung toie bei 
ber borigen ©pecieS, ebenfo bie ©treifung. 33i3 jefct nur frtyftatti= 
firt gefunben. 

SluSgeaetdjnet gu 9Hnbrea8berg am §ar$, ÄongSberg in 9torn>egen 
unb ©trontian in ©a?ottlanb. — $er SRame ftammt bon a^d?rw, ju* „ 
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fammenftigen, unb ufivv, fd&netben, galten, toeil ftdj bie J&tyftafle an 
ben Sufammenfügungen bet j|fy*«ijibenfC. (©a)eitelfanten) feilen Jaffww 

C e S m i n. 

«ttfofiem: xfyombifö. Stf. 9tyomben^r. 119° 15'; 

96° 0' 16". Bpltb. brad&tybiagonal ooUf ommen , mafrobiagonat 
unbeutltc§. 93r. uneben. $ellucib. ©laSglanfl, auf ben boßfom* 
menen ©Jjaltfl. $erlmutterglan$. £. 4,5. ©. 2,2. SS. b. 2. mit 
ftarfem 2luf blähen unb krümmen fcfymelabar = 2—2,5 $u einem 
toeifjen @mail. SSon concentr. Saltf. ooHfommen, o^ne ©attertbtl= 

bunggerfe^t. CaSi + -Alöi 3 + 6 1*. Ätefcl. 58,00, 2^on. 16,13, 
ßatf. 8,93, SSaffer 16,94. Spur bott ftoß unb Matrum, 2Beif$, 
rötpcfy, gelblicfy *c. 

2)ie oorfyerrfc^enbe Gomb. ift ba§ retanguläre $ri$ma mit 
ber Stf. gig. 45, bie mafrobiag. $lä$e naefy ber £änge geftreift 
2>ergl. ßrtyftatfe oft garben = unb büfd&elförmig aufammengefyäuft 
2>erb, ftrafylig. 

9lu3ge$eid&net auf SShmb unb ben garoern, 2lnbrea8berg am §arj f 
ÄongS&erg, Slrenbal in 9lorh>egen ic. — 3)e3min oon dtopri, SBünbel, 
fcefonberä öon Siefen. 

etil Bit «eulanbit 

ßlltyftem: flinor^ombifcfy. @S finbet ft$ getoitynlid^ bie Gomb. 
ber fltnobiag., ortfyobiag. unb einer @nbfläd&e, meldte $ur (entern 
unter 129° 40' geneigt ift. Spltb. flinobiagonal fe^ir oollfommen. 
33r. uneben. SßeHucib. ©lasglana, auf ben Spaltfl. Sßerlmutter= 
glan$. $.3,5. ©.2,3. SB. b. & fxcfy aufblättemb unb unter 
Krümmungen $u einem meinen ©rnail fd^melgenb = 2 — 2,5. SSon 
Satyf. ooHf ommen, ofyne ©allertbilbung gerfe^t. 

CaSi+ AISi 3 +5H. Ätefel. 59,9, Sfym. 16,7, Äalt 
9,0, äBaffer 14,5. — 2öeifc, rotty tc. 

3n firtyftaKen, berb blättrig, ftrapg — btdt)t. 

2ln bcnfel&en gunborten , wie bie oor^ergetyenbe ©pecteS. (Sine 
fctyime, fcräunlid&rotye SBarietät in SJianbelftein finbet ftä) im gaffat^al 
tn Styrol. — ©ttlbit »on oxClß^ OHana. 

2le$nttä)e SSerbmbungen finb ber $arafHlf>it unb GptftilBit au3 
QStanb unb ber 33eaumonrtt bon Baltimore. 

§ier fä)lief$t fiefy audj ber SBremftctit an, toela)er 8 J>r. St. ©tron* 
tianerbe unb 6 px. (£t. SBartyterbe enthält, ©elattmrt unooHfommen. 
Sie faljf. Slufl. gie&t mit ©d&roefelf. einen merflid&en «Rieberfdjlag. gin* 
bet fid) &u ©trontian in ©ajottlanb. 2)a3 Mineral ift au @&ren be& 
fdjottifd&en Mineralogen unb $^ftfer$ 2>aoib SBretofter Unannt 
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@ine anbete, 27 pt. dt Sar^terbe enu)altenbc, ®pec\ti tf* ber 
tPMftgtottit öon Eumbarton in eqottlanb. 

ßflfyftem: ^ejagonal. ©etoitynlidfr ^ejagonale Safetn. Spltfc. 
t>aftf($ oollfommen. ©Ia$glan$ $um ^erlmutterglanj. 1,5. 
Siegfam, ni$t elafttfc^. SBenig burd&föeinenb. @. 2,85. 93. b. 
& fdbroer fcbmeUbar = 5.5, nnrb fdbtoan unb irrtttrt eine feine 
SDtognetnabel. Son concentr. ©<§toefelf. boHiommen aerfe^t. 

2 Mg Ai + 3 . 6 > Si + Mg 3 H Ä . SReme %nal einer fc$u»>= 

Fe \ 

Jugen 23ar. au« bem 3iUert^ale gab: Äiefel. 27,32, X$on. 20,69, 
Statt. 24,89, @ifeno#bul 15,23, 28affer 12,00. SRand&er <5$lo= 
rit, 3. 8. ber Don StauriS, enthält tnefyr ©tfenoj#bul unb ift bann 
letzter fd&melgbar. — ©rün, meift laucfygrün, fc§toär$ltdj= unb 
tmnfel=olit>engrün. 

S)ie ßrtyftaHe feiten beutlicty , meiftenS toulftförtnig gufammen= 
$e$äufte tafeln; fc$uwig fd&iefrtg unb förnig. 

33ilbet eine gelgart, ben ©$lorit[c§tefer, unb finbet fta> im &\U 
Iertyale in %t)tol, <St. ©otttyarb, ftaunS im <Salj&urgtf<$en, ©Cleeberg 
im @r&gebirge, ©rbenborf im gia)tefgebirgc, «Rortoegen, ©d&toeben *c. — 
Elcrit bon /.Iwqos, grünlichgelb, grün. 



ftijUtfitf. 

Ällftyftem : flmortyombifd& nad& $offdjaroto. 2)ie Gombinationen 
finb ber 9lrt, baß fie ^ejagonale $tyramiben baquftetten fd&einen. 
löorfyerrfd&enb toirb ein $enbtyoeber beobachtet, ft>om:m=125° 
-37'; p : m = 113° 57'. ©pltb. baftfdfc fetyr botflommen. fyU 
luctb, bie ftrtyftaUe oft bietyroitifety, parallel ber 2lje fmaragbgrün, 
nred&thrinflicfy barauf gelblicfy ober ^a3tnt$rot§. Sei mcfyt $u bun* 
lein Qnbttribuen toirb baä Äreu$ im ©tauroflop beim 2)refyen ber 
Ätfpftaltylatte »eränbert. ©laSglanj, auf ben ©pltfl. perlmuttern 
glanj. §. 1,5. Siegfam, ntdjt elaftifdfr. ®. 2,65. SJ. b. 2. 
fd&toer fd&melabar = 5,5, brennt ftd& toeijj unb trübe unb giebt ein 
öraulic&gelbeS @mail. (2)iefeS SSer^alten ift öoraüglid^ unterf$ei= 
benb bon bem fetyr ätynlid&en Gtylorit.) 

RAI + R*Si l 4- MgÄ 4 . 9Keine 3lnal. einer 9Sar. bon 
echtoaraenftein im 3iUerttyale gab: Ätefel. 32,68, %$on. 14,57, 
.£alf. 33,11, ©fenortbul 5,97, Sßaffer 12,10, unjerfe^t. StfidCftb. 
1,02. — ®xün in berfc^iebenen Slbänberungen. 
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2)te flrtyftafle feiten beutli<$, oft als tyeragonale Safein. 33Iätt= 
rtge Aggregate, tuulftförmig, fächerförmig ac. 

2lä)matof in (Sibirien, (St^toarjenftein im 3iK*rt$ate, »renbal, SRei^ 
ctyenftein in <5ä)lefien (naä) Sreit^aupt) , 2llat$al im $iemontefifä)en k. 

$ter£er gehört ober fdjliejjt fidfy an ber .ftltnodjlor, ber atemtidj 
großblättrig in ^Sennftyloanien unb $u SWarft Seugaft im 93atyreut^ifä;en 
Oorfommt. ©r untertreibet ftdj nur optifcty in ber &rt Oom 3iiptbolit$, 
tote fitt) ber ^tylogopit oom ©iottt untertreibet. @r jetgt nämliä) ba$ 
Sßer^alten gloeiajiger ßrtyftalle beutlid&er. (Sie ofctifctyen 2lr.en foHen einen 
SBinfel oon 84° btlben.) 

2>ie meiften SRtyiboltt^e reaairen 0. b. 2. auf G^rom unb geben in 
gröfjern Mengen mit 33orar. ein fmaragbgrüneS ÖtaS, an ben ©tyloriten 
fyabe id) biefeö niä)t bemerft. — SRipiboltt^ oon Qinfa Jäctyer, unb XOog y 
©tetn, in S3ejie^ung auf bie fächerförmige ©rupjptrung ber JtrtyftaUe, 
Älinoc^ror oon xk(v<o, fic$ neigen, unb /Awpd?, grün. 

2In ben (^lorit unb fttyibolity fd&liejien fia) an: ber ©ptdjlorir, 
SDeleffit, SSoigttt, Stpöroftbrrit unb attetac&lortr. SSon ä^ntia^er 
SJttfcbung mit bem 9fttyiboIU$, aber üon ^e^agonaler flrtyftattifation, ift 
ber $enmn o. Sermatt in ber ©äjtoeij. 

©Slotitoib. 

blättrige, meift f rummblättrige Aggregate, in einer Stiftung 
OoIIfommen faltbar. 6cfyh>acfy perlmutterglän^enb. 5,5 — 6. 
©. 3,55. 6$toär3licfygrün. SB. b. 2. fdjtoer fctymel^bar = 5 $u 
einem fcfytoäralicfyen, fcfytoadj magnettfcfyen ©lafe. 2Birb oon ©aljf. 
nid&t, Oon conc. ©ctytoefelf. aber OoUftänbtg jerfe^t. 

AI + 2 AI Si + 3 U . Sföeine Sinai, einer 3kr. oon 

Mg ) 

SBregratten in Styrol gab: Äiefel. 26,19, Styon. 38,30, (Stfenojtyb 
6,00, eifenoE^bul 21,11, %alt 3,30, 2£affer 5,50. 

ginbet ftc$ 3u ßoroibrob im Ural unb gu 33regratten in Xtyrol. 
£ier$er gehören ober ftetyen febr na$e ber ®t$monbin Oon @t. 2Jtarcel 
in ^iemont unb ber SHafomt oon SWtbbletoton in 9^ob*3$lanb. — 
2) er Sßame G^toritoib ftammt oon /XwjoJ?, grün; (SiSmonbin ift nad) 
^rof. ©temonba in Xurin unb aftafomt na$ einem §errn 2Rafon be* 
nannt. 

jJtafyefiefyenbe «Silicate finb ferner ber &dmtnetetit, SDifrettit, (SXin* 
tonir, $olmefit, ^e^bettit, ber $9to$Jlerit (oon ©alafäure aerfefct), 
Gfjontfrtt unb Bogamt. 

SC 1 l o p 5 a n. 

3tmor}>fy. SBr. flacfymufcfylig. $ellucib. ©laSglana. 3. 
©. 1,9. SB. b. & fidj aufblä^enb, unfc^melgbar, mit ßobaltaufl. 
blau. aSoUfommen gelatinirenb. Sinai, einer SBar. Oon JJricgborf 
l>on S3unfen: Riefe!. 22,30, S^on. 32,18, <&fem>Etyb 2,90, 2Baffer 

11 
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42,62. ©ewiglich ettoaS futferhaltig. — 2>erb, traubig, nter* 
förmig tc — Seife, gelblich, himmelblau. 

Jinbet fia) au Stauda unb ©rofrarl im ©alaburgtfd&en, ®er$ba<& im 
©a>aran>alb, ©räfenthal bei ©aalfelb, grieSborf bei »onn, Settern in 
Ungarn k. 

©eftner iß ein anbereä, ebenfalls gelaiimrenbeS X^onftlicat, ber 
Jpallotyfit. Äiefct. 41,5, X&on. 34,4, Söoffer 24,1. — SBeife, graulich k. 
Üütticty unb «Ramur. 2)er Harne naä) bem belgtfdjen Geologen DmaliuS 
b'§auoty. 

Kaolin. «Porceffanerbe. 

2)erbe Waffen t>on erbiger Formation. 2Jcatt. Seicht &erreib* 
Iid&. güt)lt ft$ fein, aber nicht fett an. ©. 2,21. 2öei&, gel&= 
lieh ic. 33ilbet mit 2Baffer feinen ober einen nur Wenig fa^lüpfngen 
Steig. SB. b. 8. unf^me^bar. W\t ßobaltaufl. brau. SBon 6al$= 
fäure Wenig angegriffen, toon 6chWefelfäure aerfefct. 3)ie ^affauer 
^orcettanerbe enthält Wefentlid): Ätefel. 49, Zt)on. 33, 2öaffer 18. 
3)ie -Ucifchungen anberer ^PorceUanerbcn finb tl)eilweife etwas ab= 
Weid&enb, ba biefe ^onfilicate fämmtlich 3 er f e & un 83li>robufte u nb 
$War bon toerfd)iebenen Mineralien finb, boraüglid) &on Sßorcellanit 
unb Drtfyoflaä. 2luch ber 93eriH oon (Sfyanteloube finbet ftd^ nach 
2)amour $u Äaolin gerfefct, Wobei faft alle 93eriIIerbe nebft | $ie= 
feierbe aufgelöst unb fortgeführt Worben ift. 

(Sie fchlie&en fid) an bie folgenben, %f)ont genannten, fyn* 
liefen Sßerbinbungen an. 

5Die ^orcellanerbe finbet ftd) in lagerartigen Staffen unb nejierweife 
im Urgebirge. 93efannte gunborte finb fcorjugSWetfe: Oberzell bei 
^affau, 2lue bei ©d)neeberg in (Saufen, ©t. ?)neur. bei fiimogeS, ©d)em* 
nife in Ungarn, HornWalliS 2c. — 3ur Verfertigung beS ^orcellanS, 
toobet bie Grbe gefüjlemmt Wirb, um bie gröbern Steile abjufonbern. 
Sur ^auptmaffe, wie jur ©lafur, wirb gelbfpath, Cluara sc 

augefejjt. 

Strgtllite. £$©ne. 

Unter bem tarnen Slrgillit ober %^on begreift man ber= 
fc^iebene üBerbinbungen bon Äiefelerbe, S^onerbe unb 2Baffer bon 
erbiger gormation, Welche fettig anzufühlen finb unb mit 2öaffer 
aiemlid; leicht eine teigartige SERaffe bilben,* Wobei fte fog. Xhonge^ 
rud) entwickln. 2)ie meiften %l)ot\t finb b. b. £. unfchmelabar 
unb geben mit ßobaltaufl. eine blaue 9Jcaffe, Wenn fie hinlänglich 
rein unb eifenfrei finb. 3)abei brennen fie fia; h ar * un b bie eifen= 
haltigen nehmen eine rothe garbe an. $on 6alaf. werben fte 
Wenig angegriffen, öon ber Schtoefelf. aber mehr ober weniger 
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toottfommen $erfe$t. Sic enthalten hn 33urc§fc§nitt 40—50 px. (5t. 
Äiefeterbe, 30 px. (St. forterbe unb 13 — 20 unb 25 SBaffer. 
Slujjerbein enthalten bie meiften Äali unb $n>ar bi« &u 4 }>r. (St., 
ferner (Sifenorjpb, Spuren toon ßalf *c. £)ie unreinen Styonc 
(toofytn ber fog. Sefym unb Letten gehören) ftnb f<$mel$bar unb 
oft innig mit fofylenfaurem Äalf gemengt, toeSfyalb fte mit Säuren 
braufen. 3)iefe fcfyliefcen ftd^ bem ÜRergel an. 

2)ie garbe ift toetfj, grauli(fy, gelblich, rötfylicfy *c, manchmal 
ftreifig bunt. 

3)er Xtyon bilbet me$r ober Weniger mächtige Ablagerungen in ben 
jüngern unb jüngften gormationen. (Sin X$etl biefer Säger fc^emt frü* 
§er auS SWergel beftanben gu tyaben. 

@in ©emenge oon Xtyon unb anbern gum X$eit burety (Säuren ger* 
legbaren Silicaten oon fetytefriger ©truftur ift ber X§ onfdjief er, wel* 
djer gormationen im Ur* unb UebergangSgebirge bilbet. 2ttanc$er X^on* 
fetyiefer ift offenbar burdj 3crfc^ung auS ©limmerfötefer entftanben. 

Ae$nli$e (Schiefer finb ber Söefcf etyief er , Welver bie gehörige 
£ärte befifct, um als 2Befc* unb (Schleif jtein gebraust $u werben; ber 
feranbfctyiefer mit eingemengtem @rbpe<$, fca^er er beim @ntjünben 
brennt; ber Älaunfdjtefer mit eingemengtem (SdjwefelfteS , welcher 
unter SBilbung oon (Sifenbüriol oerwittert unb auf Alaun benüfct wirb, 
burefc t^eilweife 3*rfefcung beS (StferüritriolS unb ©ntfte^ung bon fc^We* 
felfaurer Xfconerbe, Auslaugen, 3ufafc bon $oitafc$e tc. 

$er 3eie^nenf $ief er ift ein to^lefyaltiger X^onfctyiefer unb wirb 
als fc^warje treibe gebraust. @in fold)er bon fiubwigftabt im SBatyreu* 
t^ifdjen enthält naety gu<$S 17,5 px. (St. ßo$le, wa$rfc|etnlic§ bon @ra- 
pfyit tyerrütyrenb. 

i>tx (Sdjief ert^on ift ber mit (Stein* unb 33raunfo^len borfom* 
ntenbe, fyäufig ^Jflanjenabbrücfe ent^altenbe X§on. Qn brennenben «Stein* 
f o^lenpfcen finbet er fiety oft gebrannt unb bann $art. ©in bergletctyen 
öon labenbelblauer garbe würbe fonft ^orcetlanjatyte genannt. 

$er X§on bilbet ferner einen §auptbeftanbt£eil ber fogen. Söacfe, 
toeldje oft SÖlafenräume enthält, leer ober ausgefüllt, runb ober manbel* 
förmig unb bann 2flanbelftein §eifjt. ßommt mit SBafalt unb *ß$o* 
nolit^ bor. 

3JUt @tfeno£tyb unb (Sifen^b^brat gemengt bilbet ber X$on ben 
rotten unb gelben X^onetfenftein, bie ©elberbe k. 

(Sin feiner, fctymelgbarer £fyon ift ber SöoluS, toeld^er in 
äöaffer unter ßniftern gerfällt, (ix ift tneiftenS hxaun ober gelb 
gefärbt, finbet ftcfy in geringer -Spenge gu Siena in Italien, 
Sftaufd&ertberg in &atyern, ^abid^tSmalb in Äurfyeffen, Stalimene 
(SemnoS) jc. 

(Sin feiner, nid&t i>Iaftif<$er %$on ift femer baS fog. ®tetn = 
maxf toon s Jioc§li$ unb ^Jlani§ in Saufen, StnbreaSberg am 
$ara K. 

35er ®e&rauc§ beS X^onS jur Verfertigung bon XityferWaaren, 

Ii* 
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ga^ence, (Steingut, 3iegelfteinen tc. ift befonnt. $ie feinften Sitten toer* 
ben 2aba!ä*>feifen »erarbeitet, 6ola)e X$one ftnben ftä) bei £öln, 
£üttia), gorae3*le$*<Saur. jc. 

Sie $efftfä)en bieget (<5d)mel3tiegel) oon ©rofjalmerobe befteben aus 
feuerfeftem, mit Duarj gemengtem %f)on, bie ^Jaffauer ober 3t>fer %\t* 
gel auä X£on unb ©rap^it. 2)er %\fon bient ferner jum SÖalfen ber 
£üa;er (feine Slrten, toeldje 2Bal!erbe $eifjen), jur 2llaunfabrifatton, 
&um SRaffiniren beä SuderS, $ur Verfertigung mancher ^brometer, in bet 
Sanbnrirtyföaft lc - 

SDer %$onfä>iefer liefert SDaä> unb Stfdfalatten, ©d)reibtafeln tc 



(Selten fcorfommenbe SBerbinbungen Don Äiefelerbe, S^onerbe 
unb äöaffer fmb: fcimolit, tfollntit, $$oletit, *>ttto* 
pjnllit £)ie legten jtoei fmb frtyftatfinifd&. 



3u ben toafferfyaltigen S^onftficaten gehört aud) ein Xfyetf be3 
fogenannten KgalmatefitfB ober Silbfteinä, melier gu flehten 
Figuren, ^agoben tc »erarbeitet aus Gtyina fommt. -Kandier ift 
nad& 23ru3l? bitter *PtyroJ>I>fyHit. Gr ift roeid& unb leidjt $u 
fcfyneiben. Gr fyeiftt im Gfnneftfcfyen Fun Shih ober $ul»erftein, 
toeil ba3 $ufoer auefy $um Slbgte^en bon SKaftrmeffem gebraucht 
toirb. — ginbet ficfy oorjügltd? in ber ^rooing Ganton. 3n bie 
Sftäfye gehört ber DnFoftn oon ^offeggen im Sungau. 



2. ©ruppe. äßafferfyaltige Silicate otyne Styonerbe. 

Ättfoftem: quabratifefy. Stf. Duabrat^ramibe. 104° 2'; 121°. 
©$>ltb. baftfdf) toollfommen. 33r. uneben. SßeHucib. ©laSglanj, auf 
ber baf. gl, «ßerlmutterglana. §. 4,5. ©. 2,3 — 2,5. SB. b. 2. 
mit Slufblctyen f$mel$bar = 1,5 $u einem blafigen, freien ©lafe. 

SBon 6alaf. leidet aerfefct, eine gallertätynlid&e SJtaffe bilbenb. Ka Si J 
• »•• • 

+ 8CaSi+ 16 tf. Wiefel. 52,43, «aH. 25,86, Äali 5,36, 
2Baffer 16,35. — garbloS, roeifc, rofenroty, bräunlich tc — 2)ie 
(Stammform geroöfynlicfy mit ben gl be$ biagonalen SßriSma'S, toel= 
<$e3 bie SHanbecfen abftumpft ; quabratifd&e $ri$men, oft tafelförmig 
burefy 2lu3befynung ber baf. ffL tc; berb, fd&aalig. 

3n SRanbelftein , SBafalt tc., auf ber ©etfferatye in Styrol, auf ben 
garoer Unfein, ju Slnbreaöberg am $ar&, Sluffig in »itymen, toanat, 
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tttön je. — VbMgßü »on nnoyvUtfa , a&&l&ttem. 3um Styo^ttit 
gehört ber Xijlocjlot auS 3$fanb. 



£ier fcpe&en ft<$, bis jefct feiten borgefommen, an: 
$ef tollte ^iefeL 52,34, Ml 35,20, Matrum 9,66, 
SBaffer 2,80. 2Birb bon ©alafäure au einer galTertctynltd&en SKaffe 
$erfefct. Sttonte 33albo unb 9Konfcom im gaffat^al, ©d&ottlanb. 
£ierber ber DSmeltt unb <SteHit. 

Sßeftolitfy fcon nexTog, jufammenge^immert, unb ki&oc, ©tetn. 

Dfcnit. Äiefel. 56,99, Stoß. 26,35, SBaffer 16,66. Eon 
©oljf. aur gallertctynlid&en Stoffe pxtyt. 2ty3fo=3nfel bei ©rön= 
lanb. (StySflaftt.) Dfenit nadf) bem ^aturforfäer Cfen. 

@epioltt(. 3tteerfdjaum. 

2Cmor^ (?). SMd&t unb erbtg. 33r. flad&mufd&lig, uneben, 
erbig. Unburc^fid&tig. ÜRati, auf bem ©triebe ettoa« glanjenb. 
§. 2,5. TObe. &. 1,3—1,6. 6augt begierig SBaffer ein. 8. 
b. 8. $ufammenf(§ruml>fenb, fetyfoer fcfymelabar = 5,5. 3Son Sal&f. 

ju einer gaüertctynlid&en SKaffe aerfe^t. Mg Bi + 2 tt. Wiefel. 
54,43, Xalt 24,36, SBaffer 21,21. — 2Bet&, gelblich, graulich 
gelblicfybraun K. 

ginbet ftdj in ber&en Waffen &u £>ru&fd&ift in 3Rä$ren, SSaHecaS bei 
3J*abrib, Sieben in ©ried&enlanb, ^temont, (Slampignö %c 

SBirb $feifenfü>fen »erarbeitet, bie barauS gefdjnitten unb in 
Oel ober 2öa$3 gefotten »erben. — ©epioltty öon orjnfov, 2Jteerf<$aum. 

$er ©teattt, ber aud& $ter eingegeben »erben tonnte, ift oben nadj 
bem 2lml>$t&ol aufgeführt. 

Serpentin. 

2)td&t in berben ÜJtaffen, aufteilen in äfterfrtyftaHen bon <§fyty= 
folttfy unb Slugtt. 3)urcfyfc§einenb — unburcfyftd&tig. ©cfytoacfy fettig 
glänaenb. £. 2,5—3, ettoaS mtfbe. ©. 2,6. SS. b. S. ftc§ toeif 
brennenb, fetyr fd^toer fd&melabar = 6. SBon concentr. ©alaf. unb 
©d&toefelf. gerfe^t otyne ©attertbilbung. 

3 Mg» 2 + 2 Mg 3 Si 2 . Wiefel. 43,51 A £aß. 43,78, äBaffer 
12,71. läufig ift ein S^ett ber Salferbe burdj @ifeno#bul erfefct. 
— ©rün, braun, rötfylicfy, öfters gefletft unb geabert. 

$er (Serpentin bilbet eine UrfeUart unb erfd&eint mitunter lager* 
artig in ©neifj, (SUUnmerfd&iefer ic. ©o in ben $tyrenäen, Styenntnen *c. 
»u30e$eid&nete gunborte ftnb $a$lun, ©ala jc. in ©(§toeben, Sfteid&enfteiu 
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in ©d&lefien, ©olbenftein in 9Rä$ren, 3flbli| unb äöalb&etm in ©adfrfen, 
Gorfica unb (SornroaUiS tc. 

man verfertigt barau* 9teibf<$alen, GJefd&trre, ^feifenfttyfe, platten 
jum Belegen »on Xifäen tc. (Sin in Statten platten, äierfäulen ic 
oft t>erioenbete$ ©emenge »on ©er&entin unb ttrfalf Reifet Verde antico. 
(§ter$er ber ^ifroltt$ unb SBtlttamfit.) 2>er SRame Serpentin von ser- 
pens, ©d&lange, ioegen ber fiedigen garbenjeid&nung. 

»afHt. e^itterfparj. 

ÄrVftaHinifcr} blättrige Sttaffe, in einer fttd&tung fe^r tooßfom* 
men fpaltb., naefy einer gleiten unbeutlic^, jur erften unter 87° ge= 
neigt. 93r. uneben. 3ln ben Äanten burcfyf<|einenb. 3luf ben bolk 
fommenen ©J>ltfl. ftarf glän$enb t>on metattäfynlicfyem perlmuttern 
glanj. £. 3,5. @. 2,7. <B. b. 2. fd^mel^bar = 5. ^u Säu= 
ren fiefy tote bie borige SpecieS berfyaltenb. 

Sinai, einer SBar. bon ber S3afte am £ar$ bon Äöfyler : Äiefel. 
43,90, %all 25,85, ©fenortybul U nb ©pur bon <^romo?#b 13,02, 
ßalf. 2,64, 2Baffer 12,42. — ®rün, olibengrün, piftaaieitgrün, 
bräunlich *c. 

tfommt mit (Serpentin auf ber Safte (ba$er ber ftame) am §arj bor. 

©e$r na&e fte&t ein fafrigeS, mit Serpentin toortommenbeS Mineral, 
ber ©brnfotil (Oon x*. tva <Xf ©olb, unb ?/ioc, gafer). SBon manchem 
ä$nli$en 5l$&eft unterbleibet er fidj teict>t bur<$ ben 3Baf[erge$alt (12,8 
pv. (St.) unb baburd^, bafs er bon ©ctytoefelf. leicht aerfefct wirb, ^inbet 
fid) ju SReicbenftetn in ©Rieften, in Xtyxol, ju 3^bli| in ©a$fen, tn ben 
SSogefen unb $u Saltimor (93altimorit). $ier^er aud& ber 3Wetar.it bon 
©t^njaraenberg in ©a<$fen. 



Selten borfommenb finb folgenbe jt<§ $ier anfd&liefienbe 3Äi= 
neralien, roeIct>e audjj toaf f ertyaltige Stall filicate fmb, übrW 
genS eine mannigfaltig berfd^iebene 2Rif$ung fyaben: 

«PtfroSmtn, *Pifropb$ll , SlbbrobU, Stntigotit, 
$*btopbit, SWoncabit, JDermatin, ®pat>ait, SBillar* 
fit, ©$mnit. 



$u ben toaffertyaltigen Silicaten o^ne S^onerbe gehört au$ 
ber fefyr feltene, bei Sretoig in SRortoegen borfommenbe £$erit, 
toeld&er gegen 60 px. 6t. S^orerbe enthält. 33er$eltu3 $at 
"barin 1828 eine neue @rbe entbeeft, bie er Styorerbe nannte. 

9ia$efte$enb ift ber JDronßit b. Srehrig, beibe unfd&meljbar unb 
gelatinirenb. 

©in felteneä toaffer^alttgeS Qtrfonerbeftlicat mit Matrum ift ber 
Äatajleitt oon £amöc bei »retoig in Norwegen. €>#mtl|t unb ge- 
larinirt. — 
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4. ©ef$lec$t. Silicate mit gluor = 23erbinbungen. 

•Sttit Äalifyfybrat gefdjmofyen unb gelöft, erhält man nac§ 216= 
Reibung ber Äiefelerbe bur<$ Salmiaf, mit fafyfaurem Äalf unb 
Slmmomaf ein $räctt>itat bon gluorcalcium. 

2it$ionir. 2it5ionölimmer. 

Slllf^ftem toafyrfd&einltcty r^ombifcfy. ©eh>ö^nltc^ blättrige Waffen. 
<5pttb. baftfd& fetyr bollfommen. ^elluctb. Dptifcfy atoetarjg. $luf 
ben SpaltungSfläd^en metaHäfynltcfyer $ßerlmutterglan$, fonft ©la&= 
glan$. £. 2,5. ©. 3. SS. b. & mit 2Cuftoallen fcfymelabar = 

2 — 2,5 $u einem toetfjen ober graulichen, manchmal magnetifctyen 
©lafe, babei bie flamme purpurrot^ färbenb. (3ft baburcty leidet 
Dom ein= unb atoetarjgen ©limmer gu unterfd&eiben.) $on Säuren 
t^eilh>eife ^erfe|t. begreift mehrere nocfy nic^t genau untergebene 
Specie«. 3m SDurd^f d^nitte : Wiefel. 50, tyon. 30, Stall 9, Zitfyon 

3— 4, giuor 5, Matrum 2. Defter« ein Styeil ber Sfymerbe 
burd& @ifeno#b erfefct. — ©rau, roty (Sepibolith) , tftrfufcblüifc 
rotty K. 

Ärtyftalle feiten, al« 6feitige Safein erfd^einenb, mannigfaltig 
3ufammengebäuft, förnige Waffen. 

3n (Kranit ju ^entg, im (Sh^geHrge unb in (SorohmffiS, SRoaenau 
unb $$glau in SÄä&ren , Utön , @fat£arinenburg k. — SDer 9came 2\* 
i^ionit bom £it$ionge$alt. 

% o p a 9. 

ÄDfoftem: r$ombifd&. Stf. StyomBcnWr. 101° 52'; 141° 7'; 
90° 55'. Spitt, bafifcty beutlich. S3r. mufflig, uneben. ^elluab. 
©la«glan$. £. 8. ©. 3,5. 5Die braftlian. SSar. ftarf ^roeleftrif<$. 
$3. b. £. unfctymeläbar, al« feinet $ulber mit ßobaltaufl. blau. 
Schmilzt man 23orfäure im Patinbrafyt fo lange, bi« bie grüne 
gärbung ber flamme aufhört unb fe$t bann feine« XopaSpulber 
$u, fo fommt fie lieber ^um Sorfd^ein. SBon Sctytoefelf. nur toenig 
angegriffen. 

... ••• 

(3 AI Fl 3 + 2 SiFl s ) -4- 6 Al 3 Si 2 (?). SDie »nal. bon 
gor^ammer geben: Äiefel. 35,52, ^on. 55,33, ftluor 17,49. — 
©elb, grünlich, blau in mancherlei Slbänberungen, auch farblos. 

$ie bortoaltenbe ftorm ift ba« r&ombifd&e $ri«ma bon 124 d 
19', an ben (Snben bie glasen ber Stf. unb untergeorbnet noch 3 
anbere 9t^ombent>^ ; öfter« auch bie Stf. burch ein 3)oma bon 
93° berbrängt. 2)a« Sßriäma bon 124° 19' auch öfter« comb, 
mit 2 anbern rtyomb. SßriSmen. 2>ie Prismen bertifal geftreift. 
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©. %\q. 43. Slufeer in ßttyftallen auä) berb (fetten) unb in ®e* 
f Rieben. 

3n UrfelSarten eingetoad)fen unb im 6d&uttlanb. ©djnedenftein bei 
9luerbad) im SBotgtlanbe, (Srjgebirg, 2Rurftn$f, 3)Ua8f, Ditnba k. in ©:* 
Birten (oft in fe^jr grofien Ärtyftaäen) , 93illa 9Ucca in Srafilten, ginöo 
in ©ä)toeben jc. — 2)er %opa% ift ein nic^t fe^r foftbarer ©belffein, 
gelbe Varietäten foften ba8 ßarat 6 — 8 fl., bie farblofen unb rofen* 
rotten derben ^ö^er begabt. 

Euro) Gr^ifcen laffen ftä) bie gelben Sopafe rofenroty Brennen. 
(Sie toerben babei anfangt farbloä, naa; bem ©rfalten fommt aber bie 
SRofenfarbe gum 35orfd)ein. 

Gin ftängliä)e$, bem XopaS fefyr na$efte$enbe3 SJHneral rft ber $tyf= 
nit Don Miltenberg in (Saufen. 

£er9tame XopaS fommt bon ber 3nfel EofeagoS im rotten 3Heere; 
$l^nit ftammt oon nvxvos, bidt>t, in biäjt gebrängten feilen. 



Selten unb in geringer 9Kenge fommen bor: 

ISjonbrobit ($umtt). ßtefelfaure Salferbe mit $Iuor= 
magneftum. — ©elattnirt. — (Selb, bräunltd). — SBefuto, 9iorb= 
Hmerifa, ginnlanb. SDer 9iame toon xovöqoq, Äorn, $itte. 

SeufopSan, bereite bei ben beritterbetyalttgen Mineralien 
nacfy bem ©maragb ertoäfynt. 

5. ©efc§led;t. Silicate mit borfauren SSerbtn= 

bungen. 

33. b. S. mit einem ©emenge Don glujjfpatfy unb faurem, 
f^toefelfaurem Äali aU feinet ^uloer im ^latinbrafyt jufammenge^ 
fd&moljen, bie glamme toorübergefyenb grün färbenb. 

fcatolttS. 

Mftyftem : r$ombif($. @3 finben ftcfy rt^ombifd^e ^riSmen bon 
77° 30' unb ein anbereS Don 116° 9' mit ber baf. %l (Wad) 
2) e 3 c l o i 3 e a u r, ift bie ßrtyftafltfation f linortyombifcfy.) Bplth. natfy 
bem $ri$ma toon 77° 30' unb brad^btagonal. 93r. untoollfommen 
mufd&Iig, uneben, $etfucib. ©laäglana, auf bem 93ru$e ^ett* 
glan$. £. 5,5. ©. 3,4. 93. b. S. mit Strubeln fd&metybar = 2 
$u einem farblofen ©lafe, bie flamme grün färbenb. 3Kit Safc 
fäure toollfommen gelatinirenb. 

'S. 

3 Ca B 4- Ca 2 Si 4 + 3 ff. Äiefel. 37,91, Äalf. 35,07, 8or* 
fäure 21,48, SBaffer 5,41. — garbloS, toeijj, grunlid&toetfe w. — 
3n Ärtyftaüen unb berb, förnig. 
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»renbar in Norwegen, SlnbreaS&erg am §arj, Eeifc in 2tyrol, au8* 
gesegnet Xoggiana im 9flobeneftfa;en unb bäufig auf ber ÄbnigS* 
tnfel am Obern ©ee in 9lorb - Stmertfa. — * £er S&ame ftammt »on 
Saj^ofiaiy tfceilen, unb i*ö<Jf, (Stein, wegen ber förnigen Slbfonberung 
ber berben Varietäten. 

©ine [e$r na$efte$enbe SRifcljung mit 10 px. dt. SBaffer $at ber 
33otrtyoltt$, fafrig, bereit ftd^ d&emifd) wie 3)atolit$. Sirenbai. — 
2)er 9tame bon ß6rovg y Xraube, unb Xi&6s, (Stein, wegen ber traubigen 
©eftalt. 

@§ fä?lie|$t ftc& $ier an ber feltene $an&urit bon San&urty in 
Connecticut. @r ift nac§ ben Slnatyfen öon ©mtt$ unb 33ru8$ wefentlta) 

Ca J Si + 3 BS. Wiefel. 48,9, SBorfäure 28,4, flatf. 22,7. 

ßllfyftem: flinor^omboibifcty. ©tf. flinor$omboibifc$e$ $riSma: 
m : t = 135° 24'; p : m = 134° 48'; p : t = 115° 39'. 
5Dte glasen m unb t finb bertifal, p parallel ben Gomb. Äanten 
mit m geftretft. ©pltb. unboßfontmen naefy p unb m. 93r. fletn- 
mufepg — uneben, ^ellucib. ©laSglana. £. 6,5. ©. 3,3. SB. 
b. 2. mit StufmaKen fd^melgbar = 2 $u einem bunfetgrünen ©lafe. 

9ta$ bem ©d&metaen gelatinirenb. R 3 (SiB) 2 + 2 Ä(SiB). 
2tnal. einer SBar. bon DifanS bon Stammetöberg : ÄiefeL 43,46, 
SHjon. 16,30, (Sifenor^b 10,25, 3Jtongano£tyb 2,74, ßalf. 19,90, 
%alt 1,54, Sorfäure 4,5. — Sftelfenbraun in« ©raulidje, ©rün= 
Itd&e *c. — 3n Ärtrftatlen unb frtyftaaimfd& berb. 

3n UrfelSarten ju DifanS in ber %a\xpf)in4, auf ber ftrefe&urg am 
Jparg, 3Riaöf im Ural, Xbum im ©rjgebirg, Ungarn, (SornWalliS. 
2lr.init ftammt oon *Uvv\, Seil, wegen ber gorm ber ßr|?ftalle. 

Äßfoftem: fapgonal ©tf. 9tyomboeber. ©d&eitelftw. 133°. 
©pltb. in ©puren Jmmitib. SBr. mufflig, ^ellucib, gering. ©Ia&= 
glanj. §. 6,5. ©. 3 — 3,2. $)ur<$ Srtoärmen ßolarifö eleftr. 
SJ. b. 2. mit 2luftoaKen fd^meljbar = 2 — 3 $u einem meiftenä 
toeifilicfyen ober graulichen, blaftgen ©lafe. SBon ©cfytoefelf. unboß= 
fommen aerfefct. garbe braun, f$toar$. 

S)ie 3Wtf jungen finb nadj ben Vital bon SKammelSberg, 

auf brei p^fifalifcfy fetyr ä^nlicfye ©pecieS bezüglich, wenn B unb 

Si jufammengefajjt Serben. @r begetdt)net jie: 



••• ••• 



1. 3Ragnefta=£urmattn R 3 Si 2 + 3 ftSi (mit 10—15 px. 
(5t. SOcagnefta); 
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2. SMa0nefia=(gifcn=2:urmalin R'Si 1 + 4&8i (mit 6 — 9 

Mg unb 3—14 Fe); 

3. @if en = Surmalin R* Si 2 + 6 ÄSi (Mg toenig, Fe unb 

fe 12—18 px. StA 

3)ie (entere ©pecieS ift fä?h>erer fcfymelabar, als bic anbere, unb in 
bcr garbe bom tiefften @a;toar&. 

3m Slttgemeinen geben bie üDttf jungen 1. unb 2. gegen 38 
pr. 6t. ßiefetabe, 8 — 9 SBorfäure (unb bis 2 gluor), 31—34 $$on= 
erbe, bann in toeä)felnben Mengen £alferbe, (Stfenoftybul unb bis 
2| px. (St. ÜRatrum unb Stall 

@S finben fta; aujjer ber Stammform noa) 2 SHfyomboeber toon 
155° unb 103° ©$tlftu>. unb ba$ ^erag. *Pri$ma, toelajeS aud& 
tyalbfläd&ig mit bem biagonalen fyerag. ^riäma ein 9feitigeä bUbet 

2)ie Ärtyftatte fyemimor^, öfter« an einem @nbe ber Sßriämen 
bie baf. %l, am anbern r^omboebrifcfye Kombinationen. 2)ie $ri$men 
metftenS fcertifal geftreift, ctylinbrifa;, nabeiförmig k., aufjerbem berb, 
ftänglia), fömig. 

3n Urf elöarten : ©ibenftocf in Saufen, SBinbifd)f apptl in #&ntt$m, 
93obenmaiä in Samern (grofje Alle.), gUIertyal, 8t. ©ott^arb, 9iorn>egen, 
©rönlanb (fe^r ausgezeichnet), mehrere Orte in 9fcorb*2lmerifa. — 2>er 
9came bon fcurmale, Wie er in Ge^lon genannt toirb. 

9t ub ellit (gttttcnttttmalin). 

3n ber ß$9jtfalif$en (Sfyarafteriftif ber oortyergefyenben <3)>ecie3 
fe^r nafye ftefyenb, bie garbe ift aber rotfy, grün, blau in oerf$tebe= 
nen Slbänberungen. 3utoeilen umfa)lie&en ft# an ben $ri$men 
frtyftallinifd&e finben toon oerfd&iebener Jarbe, jutoeilen geigt ein 
unb baffelbe SßriSma an einem (Snbe eine anbere garbe, alt am 
anbern. Sei ben Albaner ßrtyftallen bleibt ftd; oft bie garbe gegen 
baS eine @nbe ober perfajhrinbet ganj. ^r;roeleftrifd^. 

SB. b. 2. fcftoer, 2#L unfa^mefybar, aerttüftenb, ftd^ öfter« 
toetfi brennenb unb bann mit Äobaltaufl. blau. 

SHammelSberg unterfd&eibet : 

1. RSi + 3 Ur Si, bon blauer unb grüner garbe; 

2. R Si 4- 4 21 Si, fron rotier garbe. 

Siefe <Sj>ecie^ fielen im ©ehalte an ßiefelerbe, 33orfäure, gluor unb 
£fyonerbe ben fcorfyergefyenben fefyr nafye, fte enthalten aber nic^t 
über 2 px. (St. SRagnefta unb gegen 4 px. Gt. Süfaüen, Worunter 
bi« lj px. et. 2tt$ion c$araftertfiifd&. 
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»Ott rotier garbe auf ©Iba , $ari* in SRaine (9torb - Ämerifa), 
2lba in 3nbien , ©Laitan«! im Ural, SRojena in Hflä&ren. SSon blauer 
unb grüner garbe ju 2Rurftn$f in Sibirien, ©Iba, $ari3, ©&efterftelb in 
HRaffad&ufettS, JBrafUien. 2)ie burä)ftd)tigen rotten unb blauen ftubellite 
»erben fe$r gcfc^ä^t unb at« SRtngfteine gefajliffen , bie grünen bienen 
*ur Sßolartfatton be8 Sia)t« ic. 

$er 9iame ftubeflit, eigentlia? nur für bie rot$e ©pecieä geltenb, 
bon rubellua, rot^. 



SBon geringer Verbreitung !ommen bor : (Silicate mit 
Gljloriben unb mit Sulfaten, unb au§ ber ftlaffe ber 
Metalle Silicate mit titan* unb tantalfauren Serbin* 
bungen. 

3u ben Silicaten mit Gtylor - SBerbinbungen*) ge= 

eobalitj. Sftyombenbobefaeber. fttefel. 37,60, 3fym. 31,37, 
Matrum 19,09, Natrium 4,74, Gtylor 7,20. — ©elatmirt. — 
28eff$, grünlich ic. Sefub. ©rimlanb. — ©er -Käme bon Soda 
utib hd-og, toegen be3 ÜRatrumgefyaltS. 

<£ubtttl*f. £eragonol. $la$ SRammelSberg : fttefel. 49,92, 
3tr!onerbe 16,88, ftalf. 11,11, ©ifenor^bul 6,97, ^angano^bul 
1,15, Matrum 12,28, ©&lor 1,19. — ©alatinirt. — Sräunlitfc 
rot$, J>firfi$bIüt$rotfy. — ©rönlanb. — 2)er SRame bon evdtdlv- 
%og, leidet auftulöfen. 

$orcellantr. !R^ombif(^. Slnnätyernb : fttefel. 4 9, £$on. 
27, ftalf. 15, Matrum 5,. G^lorfalium 2. SBon ftarfen Säuren 
ofyne ©aüertbilbung $erfefct. SBeifc. ginbet ft$ $u Obernau bei 
$affau, meiftenä $u ^orceffanerbe bertoittert, toeld&e ^um nodj 
bie jpriSmenform biefeS 9ttineral$ $at. 

3u ben-Silicaten mit Sc$h>efel = unb fe§toefelfau= 
ren SBerbinbungen gehören**): 

$au^n. Sftyombenbobefaeber. Sinai, einer SBar. bon Sllbano 
bon 2B$itnety: ftiefel. 32,1, %\)on. 27,3, ftalf. 9,9, Matrum 16,5, 
©c^toefelfäure 14,2. S. ©melin fanb im £au$n bon Marino 15 
*>r. St. ftali. — ©elatinirt. — 23lau. — Sllbano, SRarino tc. in 
ber ©egenb bon SRom. 9)er 9lame na$ bem fran^öftf^en ftr$- 
ftaHograj^en £auty. 



*) 2)ie fatyeierf. Slufl. giebt mit ©Uberaufl. ein $räc. bon (S$lor* 
filber. 

*•) 2>ie fafyf. »uft giebt mit faljf. SBarljt em $räc. bon fa)toefelf. 
8ar$t. 
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fft o f t tt. 9tyombenbobefaeber. 2(nal. einer SBar. öom 2aad)ex= 
fee toon SJarrentra^: Wiefel. 35,9, Sd&foefelf. 9,2, Sttyon. 32,6, 
Matrum 17,8, ßalf. 1,1, Spur fcon G^lor, (Sifen unb SBaffer. — 
©elatinirt. — 23raun, blau *c 2)er fog. §autyn bon 9tteber=:Utet= 
big ift aucfy ein bem 9toftn ätynltcfyeS Mineral. — Saacfyerfee am 
$i?ein. — S)er 3ßame nad& betn ©eognoften ß. SB. 9tofe. 

3n bie «Wä^c biefer Eerbinbung gehört auc$ ber @Folo|jfit (bon 
oxoloxp, ©glittet) bom ilaifcrftu^I (mit 4 px. dt Sd&toefelfäure). 
gerner ber Sttnertt, ebenbafcer. &eibe gelatiniren. 

gafittftettt. Sttfyombenbobefaeber feiten, meiftenä berb. S3r. 
uneben, toenig burd&fd&einenb. ©taSglana. £. 5,5. ©. 2,7. 2a= 
furblau. SB. b. 2. fd^me^bar = 3 $u einem meinen, burd&fd)einen= 
ben ©lafe. SSon Sal^f. unter ©nttoitflung Don Sd^nxfeltoafferftoff 
fcfynell entfärbt, getatinirenb. ^nafyfe bon Sßarrentra^: Äiefel. 
45,50, Sd&toefelf. 5,90, 3^on. 31,76, «aß. 3,52, Matrum 9,09, 
Sctyfoefel 0,95, eifen 0,86, Gfjlor 0,42, Söaffer 0,12. — 

$ommt bor in ber ftetnen Sud&arei, Werften, ©$ina, Xibet, Sibirien. 
3n ©$ile bei ben Duellen ber 93äcbe Gagabero unb 93ia8 in förmgem 
(Salat auf X$onfä)iefer. — 63 wirb barauS bie gefaxte 2Jtalerfarbe, 
n>ela)e Ultramarin Reifet, bereitet, aud& ju SDofen, ftingfteinen jc. hrirb 
er geföliffen unb ftebt in einem atemlicb boben greife. — dffx. ®me* 
lin Ijat i$n fyntyettfa $ergefteITt unb bamit bie gabrifation be* fünft* 
lidjen Ultramarin« begrünbet. 



XI. Drbnuttg. S^onetbe unb 2lluminate. 

33. b. S. in $fyo3^orfal3 bofffommen auflö3ltc§, ba£ ©fa£ 
opaliftrt nid^t beim Slbfüfylen. Unfcfymelflbar; nad^ bem ©lü^en 
nicfyt alfalifd^ reagirenb. härter aU Quar$. 

M o t w n b. 

ßHfoftem: §ej:agonat. Stf. 9tyomboeber bon 86° 4'. Spltb. 
primitib unb bafifc§, manchmal fetyr beutlicfy. 93r. mufflig — un= 
eben. «Pettucib. ©laSglana. fr 9. ©. 3,9—4,0. SB. b. 2. für 
ftd& unberänbertid& ; mit Äobaitaufl. alz feinet $u(ber Mau. Säu= 

ren o^ne 2öirfung. AI. Sauerftoff 46,82, Aluminium 53,18. 
3)ie Ärtyftalle fmb getoöfynlicfy (Somb. ^eragonaler Sßtyramiben mit 
ber Stf. fommen beren 5 bor, gegen bie Stf. in biagonaler 
Stellung.) 2lud& ba$ tyerag. tyxiZma unb bie baftfd&e gläd&e !om= 
men oft bor. Slu&er in ßrtyftaflen, berb, in ©eftyeben unb Äite 



Digitized by Google 



— 173 — 

item. — (Selten farblos, gewöhnlich gefärbt burch ®ifenoj#b, %\tan* 
ojtyb unb S^romo^b, roth unb blau in fcerfctyiebenen Slbänberungen, 
gelb, grau, braun k. 

3)ie blauen SBar. feigen <@at>p({r, bie rotten SfluBtn. 2)iefe 33ar. 
ftnb fe$r gefd>äfcte ©belfteine, wenn fte llar unb burchfichtig finb. £er* 
gleiten finben fich im (Sanbe ber glüffe in 3eilan , (S^ina , ©tarn unb 
Srafilten, auch, boch foarfam, ju SJleromfc unb gfernuefe in SBöhmen, 
£o$enftein in (Saufen unb in 99afalt eingemachten au (Saffel am St^ein 
unb am Saadt)erfee. — ©ute, gefchliffene Bappi)\xt werben baS Äarat gu 
15 fl. bejaht, (Steine bon 6-7 Äarai aber foften oft 70 — 80 SouiSbor. 
HJlanc^e Bappfyixt geigen einen 6ftrahligen, roeifjlichen Sid^tf^etn im $n* 
nern: ^rernfappbfr. 

2)ie Rubine finb noch biel tbeurer unb wenn fie eine ^od^farmin* 
roifce garbe beftfcen, übertreffen fte aufteilen im greife ben Diamant. 

SBemger reine unb unanfehnltch gefärbte SBar. fommen bor in $ie* 
ntont (2)iamantft>ath), ©hamounbthal in ©abotyen, 6t. ©ottharb, Ural, 
Ganton in ß^ina, $hilabefyhia, »uftralien. 

25er fogenannte <S mir gel ift feinkörniger, unreiner ftorunb bon 
graulicher, fchmufcig fmalteblauer garbe unb finbet ftch am Dchfenfopfe 
bei ©djtoargenberg in <3achfen, auf ^Rajoö unb in (Srntyrna. SCRan ge* 
braucht ihn sunt ©c^neiben unb (Schleifen harter (Steine. Äorunb unb 
fcamatit bilben eine ehem. Formation. — ßorunb ift ein inbifdjeS äßort; 
ea^ir foH bon ber 3nfel ©a^^irine im arabifchen SWeere abftammen; 
3^ubin bon rubeus, rot^. 



> 

Formation beS ©^ittellö* £efferal. Eft, als R fommen 

toor : Salferbe, (Sifenojrtybul, 3Jcangano#;bul, 3info$b, als & : £§on= 
erbe, (£ifeno#b, ©&romoEtyb, 3Jcangano£tyb. @S gehören hierher: 

a. e v i n e 1 1 

fiUftyftem: tefferal. ©tf. Dftaeber. Spltb. prirnttib in @pu= 
ren. 33r. mufflig. ^eUucib. ©IaSglan$. £. 8. ®. 3,48—3,64. 
33. b. 2. für fich unberänberlich, als feines ^ufoer im ^lattnlöffet 
einigemal mit concentr. ©djtoefelfäure befeuchtet unb ausgeglüht giebt 
er mit Äobaltaufl. eine blaue garbe. SSon Säuren nicfyt angegriffen. 

Mg AI. Sinai. beS rotten ©pinellS aus 3«lan bon Slbich • tyon. 
69,01, 2alf. 26,21, ehromo^bul 1,10, @tfeno#b 0,71, Äiefel. 2,02. 

$n ben Ärtyftallen bie ©tf. ^errfc^enb, feilen mit ben un= 
tergeorbneten flächen beS SHhombenbobefaeberS unb ^rape^oeberS. — 
Sftotty, blau, bräunlich in mancherlei Slbänberungen. XheilS in $rty= 
flatten, theilS in hörnern unb ©efchieben. 

(Singeioachfen in Urfalf &u Sief er in (Schieben, in Dolomit gu 9ca* 
lanbe unb Ganbt auf fleilan, lofe in 3eilan, Sßegu, Slujtralien. — 2>er 
Barne ©ptneU ift unbekannter Slbftammung. 
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$ie burä)ft$Hgen , rotten (tormeftn — rofenroty k.) ©JrineHe ftnb 
fe$r geföäfrte (Sbelftetne unb werben, über 4 Siaxat fa)wer, o$ngefä$r mit 
ocr §älfte beS greife* eines gleich fd)toeren EtamantS betagt. 2)te in« 
tenftö gefärbten ^ei&en Hubinf pinell, bie blaffen StubinbalatS. 



Jtrtyftallifation tote Bei a. 93r. uneben, mufflig. Sin ben $an= 
ten burcfyfcfyeinenb — unburd&ftd&ttg. ©la$glan$. £. 7,5 — 8. ©. 
3,65—3,8. 93. b. 8. für ft$ unberänberlicfc. »on ©äuren toenig 
angegriffen. 



Mg AI + Fe AI. 3lnal. einer SSar. bon Künaberg bon <5rb= 
mann: S^onerbe 62,95 , @ifeno#bul 23,46, £alferbe 13,03 
(99,44). — 3n Ättftallen. 6tf. — ©d^roarj, baS «JJulber bei 
einigen graultctygrün. 

HWonte <5omma bei Neapel, 3Wonfconiberg im gaffattyal, SBarwtf unb 
2lmity in 9torb*2lmerüa, wo ÄrtyftaEmaffen bi$ ju 40 ^funben oorfom* 
men, Ural w. 

3)er Sßame $leonaft flammt bon nMovaopoe, tteberflufj, weil er ju* 
weilen am Dftaeber bte gl. be3 XrapeaoeberS jetgt. 

£ier fd&lie{$en ftc§, bis jefct fe^r feiten, an: 

c. «©crcintt <5c$toar$e ßörner. $.7,5—8. ©.3,91 — 

3,95. Fe AI. £$onerbe 61,17, (Sifeno^bul 35,67, Salf. 2,92. 
(Sippe unb Üuabrat.) 

3ft toefentlid) reiner (Sifenfyinell. 9tatf$etin unb §o§lau im 
ßlattauer Greife in SBöfymen. — gereimt bom lateinifd&en tarnen 
be3 93öfytnertoalbe3, silva hercinia. 

d. fcjjlotofptnell. Sid^tgrüne Dftaeber. 



Mg "T • 3$o™*« 57 , 34 , @ifeno£tyb 14,77, £aü. 27,49, ßupfer^ 



o^b 0,62. SlatouSt im Ural. 

2lu3 ber klaffe ber Metalle gehören jur Formation be3 @pi- 
neffö e. ©ajnit, f. Äteittontt, g. SÖUgnetir, h. ©Sto- 
rni t - 



Ättfaftem: r^ombifcty. ©tf. ^omben^r. 86° 16'; 139° 53'; 
107° 29'. ©pltbr. unbollfommen nad& ben diagonalen. 23r. 
tnufd&Iig. ^ellucib. £. 8,4. ®. 3,68—3,70. 8. b. £ unberän* 



b. Vleonaft. Setlantt 




<5$r$foberill. ©ttmopjan. 
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berltdfj, mit ßobaltaufl. Blau. SSon ©äuren nic$t angegriffen. 

Be AI. Styonerbe 80,25, 33eriHerbe 19,75. 9Jteiften$ bis )u 4 
pv. (St. Gifeno^bul unb ©pur toon Gtyromo^bul enttyaltenb. — 
©rünlid;gelb , foargelgrün , graulich ic, aufteilen mit einem milfy 
toeifcen ©Cheine opalifirenb. 

3n ben ßrfyftallen ift ba3 rectang. $ri3ma bortoattenb, au<§ 
ein rfyomb. ^riSma toon 109° 20', an ben Gnben bie ©tf. unb 
ein 2)oma bon 119° 46'. ftiefeS Sorna ift oft bie 3ufammen= 
fefcungSfläc^e für ^emitropieen unb Spillinge. 

©ingehjad^fen in ©netfj it. gu §abbam in Connecticut unb ©aratoga 
in 9Geu*f)orf unb ju 3Jiarfa)enborf in SWä^ren. 3n ©efd)ieben in $ra* 
ftlien, Ceylon, $egu w. Ural. 

25ie burcMtd&tigen SSar. toerben als (Sbelfteine gefdjttffen. (Steine 
bon 5 Simen foften bis 300 fL — ^r^fobertU fcon ^t oo?, ©otb, unb 
©et 18. 

(Sin toaffer$altige8 Stfuminat ift ber »olfnerit fcom Ural, Blättrig, 
toetfj, perlmutierglänaenb, fettig an^ufü^len. Unfttjmeljbar, mit Äobalt* 

aufl. rofenrot$, in @al)f. löSlitt}. Mg« AI + 16 ft. ^onerbe 16,29, 
Salferbe 38,05, Sßaffer 45,66 (100). £er Sßame naä) bem «ergmeifter 
933(fner. 



XII. Drbnung. (SiS unb §t)bvate. 

ÄUftyftem : ^eyagonal. ©etoöfynlicfy in tafelförmigen, tyejagona* 
len Sßriämen, feiten 3tyomboeber unb tye^agonale SPtyramiben. ßeigt 
burcfy bie bafifd&en fjläd^en im polariftrten Sickte bie farbigen SKtnge 
mit bem fcfytoar$en ßreuje fetyr ausgezeichnet, ©eroöfynlidf; ift bie 
(SiSfrufte, welche ficfy beim Gkfrieren Don ru^ig fte^enbem 2Baffer 
bilbet, biefe baftfcfie gläd;e. 2ln ben (Siefen fielen bie 3nbim= 
buen oft in paralleler SReifyung, mit ifyrer £aupta£e unb optifdfjen 

recfyttoinflicfy gur fiängenaje be3 3at>fen$. ^ettucib. £. 1,5. 

©. 0,95 — 0,97. UeBer 0° flüfftg als 9Baffer erfd&einenb. & 
©auerftoff 88,94, 2Bafferftoff 11,06. 

Sie ^rfyftalle, als ©cfynee, flein, nabet= unb fyaarförmig, 
häufig gu 6ftratyligen ©ternen fcerroacfyfen, benbrittfcfy, f eberartig k. 
— garblo3, in grojjen Waffen grünlich unb bläulicfy. 

2)a3 reine Söaffer ift gefcfymacf= unb gerud&loS. 3)a3 reinfte 
in ber 9ktur borfommenbe ift ba$ 9legen= unb ©dfjneeroaffer. $a£ 
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Sßaffer Von Duellen unb glüffen enthält immer Äo^lenfäure unb 
ift metyr ober toeniger mit Salden Verunreinigt. 



SReine £tybrate, nur aus SBaffer unb einer Safte beftefyenb, 
ftnb fe^r feiten. gehören fyierfyer: 

öructt (unb ^emalit). Mg Ä. SBaffer 31 r Salferbe 69. 
$ejagonal. ÄrtyftaHinifd; ftrafylige Waffen. §. 1,5. ®. 2,3. 
lXnfd^mel^bar. Qn (Säuren leidet aufl. — SBetfj, grfinlidj) je. §o= 
boten in 9teu=?)erfcfy, 6tyetlanb3infel Unft. — SDer 9lame nad& Dr. 
33ruce in 5Reu=^)orf. 

©iafpor. -AI». SBaffer 15, Styonerbe 85. Sftyom&ifdfr. 
©raulid&, gelb k. Unf^mel^bar, mit flobaltaufl. blau. SBon <5al$= 
fäure nit^t angegriffen, ©tranige Waffen. Ural, 93robbbo in 
<5d&toeben, ©ctyemnifc in Ungarn. — 3)er 9tame Von öidoneiQco, 
$erftreuen, V. b. 2. ^erftäuben. 

CBtBBfit (^brargiKit). Alft 3 . 2öaffer 34,44, Styonerbe 
65,56. Unfcfymefybar, mit fiobaltaufl. blau, ©rünltctymeifj k. $ro£f= 
fteinartig unb fafrig. 9tero=9ttc§monb in -äWaffacfyufettS, Ural, 3Silla= 
rica in 33raftlien, fyier in anfefynlicfyen Waffen, bie man früher für 
2BaVefltt fyielt. — S)er 9tame nacfy bem amerifamfd&en 3Kineralo= 
gen ©. ©ibbs. 

Sin bie Dpate fd&liejjen fic§ an: 

Sftanbantt Von Sftanban in $uty be £)ome unb Von Algier. 

3fotorj>$. 3n Stall leidet lö$lid&. 2 Si + H = SBaffer 9,04, 
ßiefelerbe 90,96. 

»•« . 

SKitfaeiit. SiH. Söaff er 16,35, Sief elerbe 83,65. gafrig. 
Snfel <Bt SWid^ael. — SDer f ©genannte äöafferopal Von $faffenreit§ 

fd&eint Sift 3 $u fein (35 px. 6t. 2öaffer). 



Digitized by Google 



177 



II. Älasse. 

fWetattifc&e SÄtnctalicit. 

3t| biefe Älaffe gehören alle Mineralien Don bollfommenem 
üJletaKgianj; alle, beten free, ©etmd&t über 5; ferner btejenigen, 
toeld&e bor bem Söttyrotyre auf Äofyle für ftc$ ober mit Soba einen 
SReguluS ober farbigen 3$efdjlag geben, toel($e ben ©eru$ t>on 
ftfyoeflicijter Säure , (Seien ober Slrfenif berbreiten unb in ttyren 
fauren SÄuflöfungen bur$ Sc$h>efeltoaf|erftoff ein, getoö$nli$ far- 
bigeS, $Präc. hervorbringen*). 

(SBergl. aus ber I. Älaffe: Sctytoefel, ©ra^it unb manche, 
Diel ©ifenojtyb ent^altenbe Silicate, ©ranat, Slugit *c.) 



L Dtbnuttg. Slrfcnif. 

SB. b. 2. fnoblauc^artigen ©erud& fcerbreitenb. $)ie Slufl. ge= 
Ben mit ^brotfyionfaurem Slmmoniaf ein citrongelbeS $räc, toeld^eä 
in Äalilauge auflö$Iid&. 

©ebtegen SttfeniF. 

ftllfoftem: tyeragonal. Stf. 9tyomboeber bon 85° 41'. Spltb. 
primitib. -ättetaUglana. .ßmntoeifc, grau — fd&toärjli^ anlaufenb. 

3,5. ©. 5,7—6. b. 8. berflücfytigenb, ol)ne $u fäuiel^en. 
3n Safyeterfalgf. leidet aufl. As. Slrfenif, gufäUig mit Spuren 
toon Slntimon, Silber jc — ©etoötynlidj? berb, förnig, bid&t. 3Uer= 
förmig, fd^aalig gufammengefefct. 

Sluf ©ängen im Urgebirge mit anbeten 2lrf enif erjen , Silber* unb 
SBfeterjen tc. im fäcbf. Örggebirge, 2lnbrea8berg am §ar$, 3£ittid?en im 
©djttmr^toalb, 3Rarfird) im (Slfafj, $auptyin^, Ungarn :c. — Söirb bem 
S3tci betm ©d&rotgiefjen augefefct unb al* Stiegengift gebraucht. 3m 
Raubet $eijjt ber geb. 2lrfenif (Sdjer benf obalt ober $liegenftein. 

@in grofjer 2$eil bon 2(rfenif, arfenid&ter ©äure unb (Sc^toefeJarfemf 
toirb au« bem SlrfeniffieS bereitet, inbem man i^n mit 2lu8fdjfa& 
ober 3«tritt ber Suft, mit ober o^nc gufafc oon <5c$h>efel in fy'öntxntn 
Retorten er^tfct ober in muffelartigen ©efä&en röftet. 

1847 iourben in ben 33ö$mif$en unb ©afjburger Sßerfen 1495 (Str. 
toetjjeS 2lrf enif glaö gewonnen ; bur$f$mtttt$ beträgt bie jä$rtt$e $ro* 



*) Siel @ifeno£i?b entyattenbe Suff, geben einen 9Ueberf($tag, 
toelc^er ©tyoefel ift, inbem babei (gtfenojtybul gebilbet tyirb. 

12 

i 

Digitized by Google 



buction 900 6tr. ; im fädjf . (Erzgebirge gegen 3000 (Str. ; in 9Heberfd&le* 
ften 2800 (Str. — Slrfentf ftammt au* bem ©ried)ifa;en , o^fwxoc, 
m&nnliä), ftarf. 

§ier$er gehört auä) roatyrfd&eintidj ber 21 rf enif glanj, welcher 
ent£ünbtt$ ift unb mit 2luäftojjung eines arfenifalifäjen 9taud)e3 glimmt, 
enthält 3 px. (Et. 2BiSmut$. ©rube ^almbaum bei Hartenberg in 
Saufen. 

31 e a l 9 o t. 

ÄHfoftem: Hmor^ombifdj. Stf. £enblpoeber; 74» 26'; 104° 
8'. Spltb. Jmmitto unb flinobiag. unboflfommen. S5r. fletn= 
mufflig, uneben. Sßellucib. 3rettglan$. 3)iorgenrot$ , im Strich 
orangegelb. 1,5. ©. 3,5. 3?. b. £. fd&melgbar unb flüc^tia,. 
JJn Kalilauge aufl. mit £mterlaffung eine« braunen SRütfftanbeS. 

SDie 2lufl. fäfft mit Saljf. cttrongelbe glocfen. Ab. (Ab.) Sd)foe= 
fei 30, «rfcnif 70. — Sortoaltcnbc gorm: ein ^riäma toon 113° 
20' unb bie Stf. 3n ÄrtftaHen unb berb, eingemengt ic S*tf*& 

ft<$ an ber Suft in Dperment unb arfenid&te Säure (6 Ab $u 

2 As + Ab naefy SBolger). 

3luf hängen $u Äapnif, Xajotoa, gelfobanba in Ungarn, 3oa$imd* 
ttyal in 33öl;men, <2tt)neeberg, SWarfird) sc. in Snilfan. ©ubiimaten. 

SBirb a(8 ÜRalerfarbe gebrauät. SRealgar ift ein alter, bon ben 
2lltt)tymiften gebrauster Warne, tt>abrfa)einlia) arabifä). 

Spermen t. 

flattern : r^ombifeij. Stf. ^omben^r. 131° 35' 34"; 94 • 
20' 6"; 105° 6' 16". Spltb. brad&tybiagonal fe§r auSgeaetd&net. 
SßeHucib. ^erlmutterglan$, gum ^ettglanj geneigt. (Sitrongelb — 
orangegelb, im Stricfy citrongelb. 1,5. -Kilbe, in bünnen 93lätt- 
d^en biegfam. ©. 3,5. 93. b. £. fd&mefybar unb flüchtig. 3fa 

ÄaKIauge o^ne !Rü(fftanb aufl., burd& Safyf. citrongelb gefällt. Äs. 
Sd&toefel 39,03, Srfen« 60,97. — Ärtftalle fe|r feiten, berbe, 
blättrige 3Kaflen, fömig, etngetyrengt ic. 

2ln benfelben gunborten ruie 9Reafgar, auä) $u £att in £tyrol. — 
2Birb als SKalerfarbe gebraucht. £er Same bon auripigmentum, orpi- 
meut, ©olbfarbe. 



Eon geringer Verbreitung, 3. %f)l. fe$r feiten, fommen noa) fol» 
genbe, ^tertyer gehörige, ©J)ecte3 bor: 

51 r f mir (ar jenidjte ©äure). Oftaeber. 2)iamantglanj. SBeifj. 
SS. b 8. flüd)tig , im Äolben in oftaebr. Är^ftaUen fublimirenb. 3n 
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eal&fäure leicht aufl. As. Sauerftoff 24,25, Slrfenit 75,75. 3Äetften3 
ftängliäje, fafrtge unb erbige Aggregate. 

3ft ein heftiges ©ift. Sßirb in ber ®IaSfabrtfation, 3ur Bereitung 

grüner kupferfarben, jum (Sonfertriren öon X^ierbätgen ic. gebraust 

unb metftenS fünftlitt) borgefteUt. ©. ©eb. Slrfeni! 3« b« Matur in 

geringer 3Renge mit anbern SCrfenüerjen borfommenb. 

• • 

^$atmafolit$. minor^ombifä). Ca* As + C 8, 2lrfentf* 
fäure 51, ßatt. 25, 5öaffer 24. ©etoi^nlta) in f eifrigen Waffen. 2Btt* 
ttym in 8aben, 2Cnbrea8berg am £ara, 9tied)el8borf in Reffen. 

$i*r$er ber^ifropfcarmafoittj. (Sine äfcnlidje 2Rtf tt)ung $at 
ber ^aibtngertt unb ber S3ecjeitt öon £angban$$^ttan in 
@tt)h>eben. ßefcterer enthält nebft 21 px. (5t. Half aud) Xalferbe 15,6 
pr. (£1 2)iefe SSerbinbungen geben mit ©oba auf ßo^le Slrfenifraud) 
unb für ftd) nad) bem <Sa)me(jen unb an§altenbem ©lü^en eine alfalifq 



talferbe = SBtttererbe entölt. 

$te übrigen 2lrfeniate unb 2Crfenif*25erbinbungen bon Tupfer, 93Iei, 
©ifen 2C. werben in ben Drbnungen biefer SWetaUe beftt)rieben. 



SB. b. 8. flüchtig, bie flamme fämd) grünlich färbenb, bie 
Äofyte mit einem toeifeen, leichtflüchtigen SRaucbe befd^agenb. 6on= 
centrirte falgfaure unb fafyeterfaläfaure 2lufl. geben mit SBaffer ein 
toetfceS, mit ©c$toefeltoafferftoff ein orangefarbenes, gelb* ober braune 
rot^eS ^räctyitat. 



Mfoftem: ^ejagonal. Stf. StyomBoeber bon 87° 35'. BpW. 
bafifa? öoUfommen, auch nach jtoei StyomBoebem bon 117° 8' unb 
69° 25' SdfrtHtto. SWetaßglana. 3ümtoeiji, öfter« gelblich unb 
graulich angelaufen. 3,5. ©probe in geringem ©rabe. ©. 6,6 
— 6,7. 33. b. & fchmeljbar = 1, manchmal für ftdj fortbrennenb 
unb fiefy mit toeifien Nabeln bon 2lntimonoj#b bebeefenb. $n ©al= 
peterfaljf. leidet aufl., Don ©afyeterf. o^birt, aber nicht aufgelöft. 
Sb. 3ufäHig tlrfenif, ©Uber k. enthaltend ©etoöhnlich in för= 
nigen Waffen bon nierförmiger ©eftalt. 

3n geringer 3Renge gu Slttemont in ber Sauptyine, SInbreadberg am 
£ara unb ^rjibtam in «dornen, »ranb^olg in Oberfranfen. — 3)a3 
weifte in b«r Xed)ntt k. toerfcenbeie Antimon toirb au« bem Stotimomt 
gewonnen. (Der ftame Sntimon Jommt fdjon Slnno 1100 bor.) $ie 




II. £)rbnung. Antimon. 



©ebiegen 5tnttmon. 



12* 
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9$robuttton ber öfterrei($tfc§en Staaten an »ntimomt (®c$toefelanthnon) 
beträgt gegen 4000 (Str. jctyrlia). 

»alenttitit *ntiraottor*b. SBd#fpie#alait§etj|. 

Metern : rtyombtfö. Stf. 5H^omben^r. 105° 58'; 79° 44'; 
155° 17'. ©pltb. }m$matifc§ unter 137° toollfommen. ^eUucib. 
SMamantglanj, auf ben bracfytybiag. $läfyn $erlmutterglan$. Sßetjj, 
gelblich £. 2,3. 3Rilbe. ©. 5,6. 33. b. 8. fömelabar = 1 

unb fcerbampfenb. 3n ©afyf. leidet aufl. -&b. ©auerftoff 16,63, 
Antimon 83,37. ftrtyftaHe getoötynlid& fefyr bünn tafelförmig unb 
mit ben bracfyfybiagonalen glasen Dermalen, zuweilen mit einem 
brad&tybiag. SDoma bon 70° 32'. 2)erb, ftrajjlig k. 

$ommt tyarfam mit Slntimonit, 93leigfana jc. oor ju ^ibram in 
Siemen, 99raunSborf in ©ad)fen, SSolfSberg am $ar$, SUIemont, Un* 
garn IC. 2)a8 Slnttmonojtyb fr^ftallifirt bimorpb unb finbet ftd) in Df* 
taebern ju SSaboud) in (Sonftanhne. 2)iefe <B^>ecieS Reifet (nad) ©enar = 
mont) ©enarmonttt. — £er SRame SSalentinit ift nad) bem <5$e* 
mtfer öafiliu* SSalenttnu« gegeben. 

(Selten finbet ftd) bamit al8 erbige h>eid)e ©ubftanj »ntimon* 
fäure §b. 

2)er SHomein »on ©t. SJiarcel in $iemont ift nad) $amour an* 
timonid)tfaurer Äalf; nad) bem flrtyftaUograo^en ftom^ be l'33le be* 
nannt. 

SUttmontt. «ntimonglanj. ®taufpie#ßlanjerj. 

ÄUfaftem : rtyombifd&. ©tf. ^omben^r. 109° 16'; 108° 10'; 
110° 58'. ©pltb. bracfytybiagonal fcoUfommen, J)ri$mattf(§ unbeut= 
It<$. 8r. uneben. ^Wetaflglang. 23leigrau, ins ©tafylgraue. 2. 
®. 4,6. 93. b. £. fömetybar = 1 unb berbampfenb. 2)a3 $ul= 
ber nimmt mit Äaltlauge fdjmell eine odtergelbe garbe an unb bie 

Sauge fällt mit ©al$fäure gelbrottye glocfen*). -Sb. ©d&mefel 
28,6, Antimon 71,4. — SSormaltenbe gorm ift ba£ $ri3ma ber 
©tammform oon 90° 45', bie Ärtyftalle meiftenä nabeiförmig unb 
tyaarförmtg, f^tefeig k. 

Slufcer in ÄrtyftaHen audfj berb, blättrig, ftra^lig, fömig w. 

3n Ur- unb Uebergangögebtrgen SCuSgejeictynet *u ©ajemnifc, ßrem* 
nifc, Jelfobantya in Ungarn, SBräunSborf, ^rjtbram, SBolfadfr in »aben, 
SlUemont, ©olbfronad) im »a^reut^ifa)en :c. 



*) 2)urd) btefeS 3kr$alten ift ber «ntimonit leitet Don ben fe*>r 
ä$nlt#en »erbinbungen Don @d)toefelantimon unb ©d)toefelblei 
3U unterfd)eiben. ©. b. Drbn. Blei. 
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2)er 3lntimona(am ift ba8 u>idbt taftc 2(nrtmonen 

»om beibredfrenben ©eftein wirb er bura) e^mefjen gefd^ieben unb 
fliegt in ben ©ammeltteael. 3ur Earftellung bon reinem Antimon toirb 
er geröftet unb bann mit fötoaraem jlufi rebucirt. 

2>aS Äntimon toirb au fiegirungen öon ölei unb 3inn gebraust, 
um biefen WetaUen me$r §&rte ju geben , $ur ßetternfabrifation k. 
(Einige ©ä)roefel* unb Dstyb * SSerbinbungen (namentlicb ba$ toeinfaure 
3lntimonoEtyb*Äali, 89rea)n>einfUut) toerben in ber SRebijin aU bre^ener* 
regenbe Wittel *c. gebraucht. 2)a3 ro^e, au8gefä)moIjene <3c$h>efelan* 
timon bient aua) jur Bereitung beä 2öei{$feuer3. 3m §anbel Reifet e3 
Antimonium crudum ober ro^er ©jriejjgCanj. 

$ i) t o ft t b i t. flnrimonblcnbe. 9tor$fticfiglan$er3. 

Stöger nur in nabclförmtgen unb tyaarförmigen Ärtyftallen 
borgef ommen , in einer Sichtung boüf ommen faltbar, $ln ben 
Äanten burd)f<fyetnenb. 2)iamantglana. Äirfcfyrotty ; ebenfo im 
©triebe. 1,5. ©. 4,5. (Sfyeimfc^ ftd& hrie ber Slntimonglanj 

t>er^a(tenb. -Sb + 2 -Sb. Slntimono^b 30, ©d&toefelantimon 70. 

3n geringer Wenge mit anbem Slntimonerjen oorfommenb ju ÄlauS* 
t^al am §ar$, SWalacjfa in Ungarn, §or£aufen in SRaffau, ©räunäborf, 
Siaetnont :c. — $tyroftibit oon nv^ Seuer, unb mißt, Antimon. 

$ie übrigen 2lnttmon*2Berbtnbungen mit ©über, 99lei, tfu&fer jc. 
Me bei biefen Wetaöen. 



III. Orbnung. Stcllur. 

©e biegen fcellttr. 

ßllfoftem: tyeragonal. ©tf. Sftyomboeber 86° 57' (ifomort>$ 
mit 2(rfentf unb 2(nttmonK ©jrftb. na<$ bem fyerag. $ri$ma unb 
bafifety. 3inntt>eijj tn8 ©überweise, graultdj unb gelblicfy anlaufenb. 
£. 2,5. @. 6 — 6,4. SB. b. 2. fd&melabar — 1 , mit grünlicher 
flamme brennenb unb fortraud&enb. S)er 9tauc§ rte^t getoöfynlidj 
rettigartig bon aufäßtgem ©elengefyalt unb befölägt bie Äo^le toetfj. 
3n einer offenen ©laSröfyre erfyifct, einen graulichen 33efd&lag ge- 
benb, toeld&er $u farblofen tropfen fd&mtlat, toenn ba$ ©las an 
ber befölagenen ©teile ertyifct toirb. 3n ©afyeierf. aufl. ÜJitt con= 
centrirter ©d&toefelfäure bei gelin bem ®rtoärmen eine fd&öne 
rottye Slufl. gebenb, bie bon Söaffer mit Fällung eines grauen Sßräc. 
Don £eHur entfärbt toirb — Te. £eUur, §ufättig ettoa« @tfen 
unb ©olb ent^altenb. 
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©e&r feiten. Äommt in förmgen 8tü<fen &u Jaceb*«) in hieben* 
bürgen bor. — 2)er 9*ame Ztüuv oon tellus, bie ©rbt. 

2)ie Verbindungen be« XetturS mit ©olb, Silber, »(ei unb fti«* 
muty werben bei biefen Metallen ertoä&nt »erben. 



IV. Crbnung. 3Jloh>bbän. 

o (9 b b d n i f . fWol tobbanglan j. 

ftllfyftem: fyeragonal. @3 finben ftdc; tafelförmige faragonale 
^rtemen. ©pltb. baftfcfy fefyr toollfommen. -JKetallglani,. SKötlp 
licfybleigrau, etroaS abfärbenb unb fctyreibenb. §. 1,5. ©etyr milbe, 
in »ratteren biegfam. %ctt an$ufüf>len. ©. 4,5. 89. b. 2. utt= 
fcfymefybar, färbt bie glamme lichte grün, riecht naefy fd&toeflidfrter 
6äure. 3Wit ettoaä 3afyeter im ^piatinlöffel er^i^t , betotwrt er 
lebhaft mit geuererfd^einung. 3Jtit conc. 6atyeterf. eingebest giebt 
er eine roeifee Stoffe, toelcfye mit Kalilauge gefönt eine (partielle 
£öftmg giebt, bte mit Sajjf. angefäuert unb )temfi$ fcerbünnt beim 

Umrühren mit (Stanniol fd^ön blau gefärbt wirb. Mo. S^toefel 
41,03, SDtoI^bbän 58,97. — 2>erb, blättrige Slggregate. 

3n UrfelSarten im (Srggebirge, (£ornroallt$ unb Gumberlanb, Saurnrig 
unb ©itterbol in Norwegen, Sttä^ren , ©Rieften , ©d&ottlanb 2c. - Slud 
biefem Mineral mürbe ba* SRolbbbän 1778 bon Speele als SÄotybbän* 
fäure unb 1782 bon §ielm metaüifä bargefteUt. — 2)er «Kante bon 
Tiolvßäatva, eine Sleimaffe. 

3n «einer 2Renge !ommt auä) 2Holbbbänfäure Mo bor, roeldjeSRo« 
Ibbbänodfer beißt, @rbig, bon gelber garbe. — 2)aä mofybbänfaure 
Söleiojbb fte$e beim Biet. 



V. Crbnung. 2Bolfram. 

8 credit. Xungftein. ^djmerftein 

- Sanftem: quabratif^. Stf. Guabra^r. 108° 12' 30"; 
112» 1- 30 « e^Itb. t>rimitib unb nadtf einer frieren ^r. »Ott 
129° 2' Sianbftm. «r. mufflig — uneben. ^eHucib. ®la$ — 
2)iamantglan^, auf bem 33ru$e $am %rttQlan$ geneigt. £. 4,5. 
®. 6—6,2. b. 8. f<$mel$bar = 5. $n ©ala= unb ©aty€ter= 
fäure mit 3lu3f<$etbung eines citrongelben $|Mfcer3 t>on Wolfram- 
fäure aufl. 2ftit ^o$t>tyorfäure ftarl eingefod&i eine Sttaffe gebenb, 
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toel<$e mit biel SBaffer berbünnt beim ©Rütteln mit (Sifenbulber 

eine f$ön blaue $arbe annimmt. Ca W. äßolframfäure 80,56, 
Jlalferbe 19,44. — ffietfc , graultdj , gelblich *c — Sturer ber 
©tammform finben fid^ noc§ anbere SJfyramiben in normaler, biago* 
naler unb in abnormer Stellung, lejtere als parallelfläcfyige $älf= 
ten beä 2)ioftaeber3. — Sie ßrtyftaUe meiftenä Hein; berb. 

3n llrf etöarten , @r$gebirg unb (SornhmlliS auf ben SinnextlaQtx* 
ftätten, ftibbar^ttan in ©c$h>eben, ^euborf im 2(n$altifc$en jc. 

©e$r feiten fommt bie SBolf ratnf äure W als erbige gelbe ©ub* 
ftanj *w. — ©te$e noc$ baS Söolfram unb toolframfaure SBletor^b in 
ben Orbn. @ifen unb SBlei. 



VI. Drbnung. Stantal unb 3Man. 

SDie Serbinbungen be3 Kantate unb SDtanS ftnb fämmtlidj 
feiten. 3$re Säuren ftnb oben bei ben cfyemifctyen Äenn^eid^en 
cfyarafteriftrt. 

Son tantalfauren Serbinbungen ift tyter ju nennen ber ?Jrter* 
tantal, Ärtft. quabratifc^?, §. 5,5. ©. 5,5—5,8. @ifenfcfytoar3= 
gelblictybraun. gettglän^enb. Unfctymel^bar. Son Säuren nidjt 
angegriffen, äöefentlicfy aus 60 px. 6t. £antalf äure unb 20—30 
px. 6t. ^ttererbe befteljenb. gafylun unb ?)tterbty in Sieben. — 
3)en Stantalit ftefye bei ber Drbnung (Sifen. 

3)ianfaure Serbinbungen, ebenfalls fefyr feiten, finb: 

S)er tgujrenit (to. Ivgevog, gaftfreunblicb , toegen ber Dielen 
Seftanbttyeile). S)erb unb bicfyt, Don metallä^nli^em $ettglan$. 
£. 6. ©. 4,6-4,9. Unfömelabar. 3n Salaf. unlö$lid&. $ian= 
unb titanfaure JDttererbe mit Uranojtybul, Serostybul unb SBaffer. 
Stifter, Sromoe k. in Sßortoegen. 

2)er Cfamarfcfit toom Shwngebirg im Ural ift toefentlid^ bian- 
faure $tterer$e, Uranoj^b unb ©ifeno£tybul m it 4 px. 6t. ,3irfon= 
erbe unb 6 px. Gt. S^orerbe. 2>er ftergufonit au$ ©rönlanb unb 
ber Zycit Don Sirenbai finb toefentlic^ ebenfalte bianfaure ?)tter= 
erbe. — £. SRofe $ält biefe Mineralien für unterniobfaure Ser- 
binbungen. — 
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VIT. Drbnung. £ttan. 

Wlit Äalifytybrat gefc^moljen unb in <3at$f. aufgelöft, nimmt 
biefe SÄufl. beim Äod&en mit metallifc§em 3™n eine fd&öne biolette 
SJarbe an, bie beim Serbünnen mit Söaffer rofenrotty toirb unb 
ledere $arbe längere Seit behält 

*utu. 

Mfoftem: quabratifdfr. Stf. Duabra^r. 123° 8'; 84° 40'. 
Spltb. priämarifcfy unb biagonatyriSm. beutlt<$. 93r. mufflig — 
uneben, ^ettueib. 9JtetaIläfynlid&er 2)tamantglan$. Slutrotfy, f)\)a- 
aint^rot^ rötfjlid&braun, gelb je. £. 6,4. ©. 4,25— 4,5. Un* 

M 

fd&mefybar. SSon ©äuren nicfyt angegriffen. Ti. (Sftanfäure) 
©auerftoff 37,5. Xitan 62,5. ©eroö$nlt<$ etwa« eifen^altig. — 
SBormaltenbe gorm baä quabratifd&e ^riSma, bie ^läa^en fcertifal 
geftreift, ftangenförmig, nabeiförmig, tyaarförmig, berb. 

2luf ©ängen im ttrgebtrge, $ptfä) unb Sifenj in £tpl, ©t. ©ort* 
$arb, ©auatye in ©te^erinarf, 2lfa?affenburg , et. ^rieur. in 3?ran!» 
reia) K. — Stutil bon rutilus, rot$. — 

% tt a t a §. 

Jtatyftem: quabratifö. Stf. Quabratjtyr. 97° 56'; 136° 22'. 
©pltb. primittb tooßfornmen, bafifefy untooHfommen. 99r. mufflig 

— uneben, ^elluctb. 2RetaHätynIi($er ©iamantgfanj. 3fabigblau, 
neßenbraun, gelb, au<§ rotfy. 5,5. ©. 3,82. Unfd&meljbar 
unb behält jta) a^emifa) wie 9tutil. Sefte^t ebenfo auS Sttanfäure. 

— Smmer w Ärtyftatten, bie 6tf. bor^errfd&enb, anbere Quabrat* 
ptyc. untergeorbnet. ftig. 27, 28. 

Difan8 in $autü;tnä, Sal HRaggia in ber Sd&toeia, 2Rtna$ ©eraeä 
in SBraftlten, (SornwaUiS *c. 

©benfatt« aus fcitanfäure befte^t ber r^ombifa) fr^ftalliftrenbe ©wo- 
fit bon äöaaiö, 2)auj>$tn<5, Ural, 2trfanfa3 (Hrfanftt) in 9torb*»mcrifa k., 
fo bafe btefeö unb bie borberge^enben HJUneralien ein SBeifyiel bon %xi* 
morptyie geben. 3^r ft>ec w\v. beränbert ftd) burdb Xempfraturer$ityung 
in ber 2lrt, bafj ber SKnataS guerft bad beä ©roofit 4,16, bann bad beS 
Äutil 4,25 annimmt. — SfoataS fommt tum utaraoig, ÄuSbe^nung, 
wegen ber fpifcigen üuabratytyr. ; S3rooHt ift nad) bem englifä)en ßrtyftauo* 
graben 3. 93roofe benannt. 

e^eit. Siranir. 

ßHfyftem: flinortyombtfö. ©tf. ßenbtyoeber: 133° 48'; 94° 
30'. ©pltb. primitto juroeilen beutlid&, üorjüglid^ na<$ ben Seiten« 
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flögen. 83r. mufflig — uneben, ^ettucib. ©laSglanj. 5,5. 
®. 3,4—3,6. SB. b. 2. fd&melabar = 3 mit einigem Stuftoatten 
%u einem fd&roär$lic$en ©Cafe. SBon concentr. ©algf. ttyeilmetfe ger- 
fe^t unb bie oben angegebene SReaftion mit 3"w aeigenb. 9ta$eju 

Ca 3 Si + fi 3 Si. Äiefelerbe 31,03, Stitanfäure 40,60, fialferbe 

28,37. SDana giebt bie formet 4i 3 Si 2 , too R = Ca unb Ti. 
®eroö$nlidf> frtftaHiftrt, tyäuftg $emttrot>ifc$ , bie (Snbfläd&e als $u* 
fammenfefcungSfl., bie fitfftaUe tafelförmig mit auSgebefynten @nb= 
unb untergeorbneten 6eitenfl. ©. $ig. 50. 3)erb. — ©rün, 
gelb unb braun in mancherlei Slbänberungen, feiten rötfylic§, rofen= 
rot§ k. ©tynon. @elb= unb Sraunmenaferj. 

9luf (Sängen im Urgebirge. ©reiner unb ©tubatytyal, $fitjc$ in 
Xtyrol, Sirenbai, griebrid&Stoärn in STCortoegen, §afnerjeU im Sßaffautfdjen, 
Saad&erfee tc. 2)er fog. ©reenobit ift ©p&en. 

©J>$en fommt bon oyriv, ber tfeil, in SBegic^ung auf ba8 Änfe^en 
ber gewöhnlichen ipemitrojneen. 



3Me übrigen titanfauren Serbinbungen finb, ba3 £itaneifen 
auggenommen, meines beim (Sifen betrieben ift, Seltenheiten. — 

titanfaurem tfal! CaTi befielt ber^etoroBPit bon 2lc§ma- 
tofSl in Sibirien. $iefer frtyftamfirt tefferal in aa$lreid&en (Sombt* 
nationen, ber Söürfel bor$errf$enb. Äiefeltitanfaure SSerbinbungen finb 

ber Stttotitanit (ßeityauit) bon »renbal in «Rortoegen. Si, Ti, Y, 

Ca, ße, AI; ber@$orlomit bon Magnet (£obe in 9torb*2lmerita, 
t»elc$em ber 3tt>aartt bon 3h>aara in ginnlanb feljr na$e fte&t, 

§i, fi, Ca, Be imb ber ©ncelabit bon Slmity in 9ceto*2)orf, 

Si, f i, AI, Fe, Mg, ft. 

2>er «Pol^nttgntt («PohtfraS) au$ «Rortoegen ift eine titanfaure 
Sßerbinbung bon 3ir!onerbe, @ifeno£tyb, $ttererbe, ©eroj#b unb ßalf. 



Sie Mineralien, meiere in eine Drbnung Ztltn unb ß^rom 
geftettt toerben fönnten, roerben bei ben 3JtetaHen befd&rieben, meiere 
bie SSafen ifyrer Serbinbungen bilben. gür ba3 (Styrom ift aufeer= 
bem nur ber<£$romocfer $u ermähnen, ein unreines (Sfyromostyb, 
trielleicfyt $tybrat, n>eldt)e^ als grüne, erbige ©ubftan^ feiten gu 
(Sreu^ot in grranfreiety, §alle, ©c^lefien ic. mit $fyon = unb (Stfen- 
ostybfilicat gemengt borfommt. (Sin ctynlic$e$ ©emeng ift ber 99&ol- 
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ÄonSfott bon äcfymSf, ©oubern. $erm. — SDer Utome na$ 
bem rufftfdfren gürftcn SBoId&onSfy 



VIII. Crbnung. ©olb. 

©ebiegen ©olb. 

Älltyftem: tefferal. Stf. Cftaeber. 33r. ^acfig. SolWomtnen 
befmbar unb gefcfymeibig. s 3)tetaHglang. ©olbgelb. 2,5. @. 19 

— 19,65. 23. b. 8. f^melabar = 2,5 — 3. SBon glüffen ntt$t 
angegriffen. Sftur in 8atyeterfalafäure auflöSlicfy. 3)te Slufl. giebt 
mit ©ifenbitriol ein röttylidjbrauneS $räc. bon metafliföem ©olbe, 
toelctyeS beim Reiben bie gelbe ©olbfarbe erhält. Au. ©elten gan$ 
rein, getoöfynlicfy Silber entfyaltenb unb in unbeftimmten Klengen 
bamit oerbunben. SDer ©itbergefyalt fteigt bis 35 pr. (St. unb 
eine S3ar. oon ÄongSberg foll 72 pr. dt enthalten. 3)ie filber= 
reichen 3$ar. fyaben eine blaffere garbe unb toerben bon (5tffyeter= 
falgfäure mit SluSfcfyeibung bon Gblorftlber gerfe^t. — Ärtyftatle 
gig. 1, 10, 13, 59, meiftenS Hein unb brafytförmtg, mooc^artig unb 
^u Siefen gufammengefyäuft. 2)erb unb eingef^rcngt. 

2)aS ©olb fommt toorjüglidb auf ©ängen in UrfelSarten, ©tyenit, 
©limmerfajiefer, ©neig, Xtyonfd&iefer, üuarg jc, aua) in ber ©rautoade 
oor unb tm Sc^uttlanb unb Sanb ber glüffe. ^orjüglicbe gunbori* 
finb: Äremnifc unb Sä)emmfc in Ungarn, -iRagtyag unb Dffenbantya in 
Siebenbürgen, löerefotoSf im Ural, $orbfarolina , SReufpanien, HRejifo, 
$eru, $raftlten. 3n geringer Spenge fommt eS aud) gu Seil im 3*0^* 
ttyale, SRaurtS unb Schellgaben im Salgburgif cfyen , (Sula in Söhnten ic 
»or. 3m Sanb ber glüffe finbet eS fia) faft überall unb wirb burc$ 
©klemmen unb SBafdjen beS SanbeS abgefajieben unb gewonnen, featyer 
biefcö au<$ 3Bafa}golb tyeijjt. 33erü§mt finb bie ©olbmäfc^ereien beS 
Urals, Sie lieferten im Sa^re 1842 gegen 032 $ub (baS $ub $u 40 
ruffifdjen, 35 preufjtfdjen Sßfunben) ©olb. (SS finben fia) babei gutoeilen 
Stücfe bon 13, 16 bis gu 04 «Pfunb. $te ©olbauSbeute ftujjlanbS be* 
trug 1846 gegen 1,722,740 $ub. 2)ie ©olbauSbeute Defterretc^S ifi 
5600 aJJarf (1 2flarf = 16 2otf)), Sßreufcen gewinnt 2000 Smfaten, 35a* 
ben aus bem Steine 3200 Sufaten. §annober 640 S)ufaten, SBraun* 
fa?weig 160 Sufaten, granfretä) aus bem Steine gtoifdjen SBafel unb 
Strasburg 5300 2)ufaten. 

$ie ©olbgwinnung Kaliforniens betrug 1848 unb 1849 an 40 
lionen Dollars, Sübamertfa ^robucirt gegen 42,000 3Harf ; Slfrifa 615,000 
2)ufaten. 2)ie SluSbeute Sluftralien* mar 1852 über 14 Millionen $fb. 
Sterling. (*S würben klumpen oon 69, 77 unb 134 $funb gefunben. — 
Stuf ber gangen ©rbe werben jä&rlia? gegen 4000 (Str. ©olb gewonnen*). 

— $er SBJertty eines «ßfunbeS ©olb beträgt 900 fL 

*) »ergl. ©efa)ia>te ber 3»etatte oon ^e. 
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33om (Silber Wirb baS ©olb in ber neuern 3*i* xm ©rofjen burdjj 
©djtoefelfäure gefa)ieben, worin fttt) im ©teben ba$ ©Uber auflöft unb 
baS ©olb jurücfbleibt. 2)iefe3 gefc^te^t in $latinfeffeln ober aud) in 
gufjeifernen Ueffeln. 2)a3 ©über Wirb bura) ßutfetylatten au3 ber 
Slufl. gefällt unb biefe bann auf flutferbüriol benüfct. — $a$ ©olb, 
welches in ßupferfieS, ©ä)wefellte$ unb anbern liefen fein eingefprengt 
enthalten ift, wirb öfter« bura) Stfammtntämelten be8 SRobfteinS mit 
gerottetem Sleigtanj, 2lu3fatgern unb Abtreiben gewonnen. SDfandjeS in 
&anb fein 3er feilte ©olb Wirb bura) Slmalgamation gewonnen , tnbem 
ber ©anb mit Querffilber in Xonnen lange genug gefd)üttelt wirb. 2)a8 
Cluecffilber wirb bann bura) 3toU<$ geprejjt unb ber SRüdftanb burd) 
(?r^i|en^unb SlbbeftiUiren beS GuedCftlberö jerfe^t, wobei baS ©olb JU* 

2)a3 ©olb $at burä) feine Unberänberliäjleit inberSuft, imSöaffer 
unb in einfachen ©äuren, burd) feine @igenfä)aft, im »teuer niä)t ojrtybtrt 
$u werben , feine fä)öne Rath* unb aufjerorbentlid)e 2)e£nbar!eit, abge* 
feben öon aller donoentton , einen $o$en Sßert^. ©ein ©ebraud) §u 
3Rün&en, ©d^muefgegenftänben, jur Jeuer* unb galbanifa)en SSergolbung K. 
ift befannt. ©5 bient ferner *ur Bereitung bed ©olbpurtmr« für bie 
©ladfärberei. 

@$lbanU. Sdjrtfter*. 

ÄUfyftem: rfyombifcfy, ni$t genau gefannt. Sö finben fiefy 
f dentale ^riSmen, geftrieft unb reifenförmig grutyrirt. ©plib. in 
einer s Jli$tung boUfommen. S3r. uneben, tiefte ftrafylgrau, im 
Striae grau. Q. 1,5. SKUbe. ©.5,7. 8. b. 8. auf ftotyfe fe$r 
leitet fd&mel$bar = 1, bie glamme lichte grünlicfy blau färbenb unb 
bie Äofyle mit ^eUurraucty befd&lagenb. 9Jiit ©oba einen föeguluS 
toon ©olbfilber gebenb. 3n ©atyetcrfalafäure mit Austreibung bon 
(Sfylorfilber aufl. $ie 2lufl. giebt mit (Sifenbitriol ein bräunlid&eS 
^räc. bon ©olb. SWit concentrirter ©d&toefelfäure glinbe 
ertyi^t, eine fcfyöne rotfe Hufl. gebenb. (Ag Au) Te 2 . Xeßur 
59,40, ©olb 26,30, Silber 14,30. 

»iSber nur in Dffenbantya unb «Ragljag in Siebenbürgen borgefom* 
men. <pier$er baS fog. aBeijjteUur. — ©tyloanit bon ^ran«f^lbanien. 



Slufeerbem fommt ©olb au<$ in bem 9iagtyagit (f. Drbn. SBIei) 
bor unb fott ftd& in «rafilien mit ^ßaHabium unb in s JJlerjfo mit 
9tyobium berbunben finben. (Sin ©olbamalgam au« bem colum= 
bifefcen Patiner^, in Weiften, leidet jerbrücf baren Äugeln, enthält: 
Duetffilbet 57,40, ©olb 38,39, ©Uber 5,00. ©in ctynlid&e* pt 
SRftttyofa im jüblid^en Kalifornien. 



A 
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IX. Drbnung. 3 T ^i unt - 

*(tttiif3ribium. 

ÄHifation ^eragonal, Sftyomboeber Don 84° 52'. ©etoöfynli($ 
in abgerunbeten Äörnern. ©pltb. untoollfommen. ©tlbertoeife tnä 
^latingraue, aufjen in« ©elbe. ©tarfer fcoUfommener 3Jletallglan3. 
§. 6 — 7. Sföenig befynbar. ©efyr fd&toer gerfpringbar. ©. 23. 

b. 2 unberänberlia;. 3laä) bem ©ctymel^en mit ©atyeter in 
©al$f. jum SfyeU mit blauer garbe aufl. 3)a« am Ural toor- 
fommcnbe enthält gegen 20 pr. St. ^lattn. 

6« ftnbet fia) im ^latinfanbe ben Ural« bei «Rifc^ne . Xagü«! unb 
Sletoian«! unb aua) in »rafilten. — S)a3 Sribium würbe 1803 fcon 
fcennant suerft entbedtt unb nad) ber Sri« benannt, h>eaen ber &erfc$te* 
benen garben feiner Ds^be unb ©alje. 

9ten>ian8fit. 3ribo$min. 

Ällfoftem: ^eragonal. Stf. 9tyomboeber toon 84° 52' naä) @. 
9tofe. €pltb. baftfd^, fcfytoer aber beutlia). SKetallglana, 3^nh>ei^ 
— bietgrau. £. 7. ©. 19,4 — 21,1. SB. b. £. untoeränberlia). 
gm Äolben mit €afyeter gefa^molgen, einen unangenehmen @erud& 
fcon DSmiumo£tyb enthncfelnb. 9toc§ bem ©a^melgen mit Salpeter 
unb 33efyanblung mit ©afyeterfaure in ber äöärme ebenfall« C«= 
miumgerua^ toerbreitenb. 2lu« h>e$felnben 9Jten£n Don 3ribium 
unb DSmium beftefyenb. ^ribium bi« gu 50 px. 6t., DSmtum bis 
$u 80 fr. 6t. 

Ärtyftalle feiten beutlicb, tyerag. ^tyramiben t> 0 n 124° SRanbfthx 
mit ben baf. gl., bie lefctern öorfyerrfd&enb. — *Retojan«fit toon 
Sletojan«! in (Sibirien. 

ginbet fid) im ^latinfanb beS Ural« unb in öraftlien. 



X. Drbnung. Sptatin. 

©cbiegen. «platin. 

Ällfoftem: tefferal. Stf. $eraeber. 8r. ^acfig. 2Retallglan$. 
(Etatylgrau — p latingrau. 5,5. ©efd&meibig unb befynbar. ©. 
17,5-19. SS. b. 8. unberänberliay 9ftur in ©atyeterfal&fäure ax 
einer blutroten glüfftgfeit aufl. ßalifalje bringen barin einen gel* 
ben 9tteberfa?lag ^erfcor. 3>a« natürlia) toorfommenbe Platin ift 
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immer mit 14—26 px. 6t. bon anbem 3ttetatfen berunreintgt, too* 
toon 5 — 13 px. ßt. ©ifen, ba3 übrige 3*foium, Styobium, SPatta* 
bium, Äupfer unb 3ribo3min. Ärtyftaüe fefyr feiten, geh>ö^nlid^ ju^ 
geronbete ©efetyiebe unb Äömer. 

3n geringer SRenae finbet e« ftä) mit ©olb in ©tyenit bon ©anta* 
3iofa in Slntioquia, tn $U>rit unb ©erpentut am Ural. 2>a8 meifte 
fommt im ©d&uttlanb bor $u (S^oco unb ^arbacoaS in Columbien unb 
%u SBiUa 9ttca in SBrafilien, bor&üglid) aber bei 9lif$ne<#aa,tl£f im Ural. 
®3 ftnb bafelbft mitunter ©tüde bis ju 20 unb 23 $funb gefunben 
ttwrben. 

2Ran lann bie ^latinauSbeute be$ Urals jä$rlic§ ju 20 dtntnttn 
annehmen. 3n ber neueften 3eit $at man auä) $latin auf 93omeo ge* 
funben, beffen jä$rlic$e 2lu§beute ettoa 6—8 (Stnr. beträgt. — - 2)a$ $la* 
tin fam auerft 1741 au3 Srafilien nadfj ©uropa unb tourbe bon ©Keffer 
in ©tocfljolm als ein eigent^ümltdjeg 3RetaH erfannt. 1822 hmrbe e8 
im Ural entbeeft. @8 totrb burc$ ©d&lemmen be8 ^lattnfanbe* getoon* 
nen. Seine Unfd&meljbarfeit in gewöhnlichem geuer unb feine Unan* 
greifbarfeit bon einfachen ©duren mad)en es einem, namentlich für 
ben (S$emifer, $öd)ft toert^boHen 3ftetaDL 68 $at, nrie ba8 @tfen, bie 
<£igenfa)af t , ftä) fcptoetfjen $u laffen. Um e3 »erarbeiten ju fönnen, 
hnrb ber gereinigte Sßlatinfanb in Äönig8h)affer aufgelöft unb ba$ ^la* 
tin mit ©almia! praetyttirt. $er 9Ueberfc$lag giebt beim 2lu8glü$en 
ben fog. $latinfa?toamm , ein fe$r fein aert£eilte8 Platin, tiefer hnrb 
in bäljeroen 3Rörfern verrieben unb feucht tn einem 9JtetaHctylinber ge* 
pre&t. 2)a8 geprefjte ©tücf toirb bann ber ^eftigften §ifce au8gefefct unb 
glüfjenb auf bem 9lmbo8 mit einem fetteren Jammer gefa)lagen, too* 
bur<$ bie i&eüdjen &ufammenfi$loetfjen. 2)ie jufammentyängenbe HJcajfe 
fann bann au8ge§ämmert unb gefoa($t loerben. ©atnte*(Slatre 3)e* 
btlle unb 2)ebraty fcaben aber neuerlich mit einem ©ebläfe bon £eua?t* 
ga3 unb ©auerftoff in ©efäfjen bon ©agfo^te Waffen ^(artn bt8 $u 12 
Kilogramm gefd}molgen. 2tu|er bem ©ebrauä) au a)emifa)en unb Wirft* 
!altfd&en ©erättyen tt>irb e8 in SRufjlanb &u SKünjen geprägt. ($er SBertB 
3hrifäjen ©Uber, ^latin unb ©olb fte$t o$ngefä$r in bem SSer^ältntffe 
bon 1:3: 15.) @in $funb rot$e8 Platin foftet gegen 180 ft., ba8 
»erarbeitete ba8 JDo^elte. — iDer 9lame Sßlattn bom fran. platinja, 
filberä^nlio). 

3n S3raftlien finbet fid^ aud^ Sßlattnmbtum mit 55 ?ßla= 
tin f 28 Sribium, 7 9^^obium, ßifen unb Äupfer. 



XI. Drbnung. 5paIIabtuut. 

©ebiegen VaHabittm. 

Ättf^ftem: tefferal nat^ §aibinger. ©etoö^nlic^ in Äörnern 
unb 33lättctyen borfommenb. ^id^t faltbar. üKetattglan^. ©tatyfc 
grau in8 ©ilbettoeije. 4,5 — 5. ©efd^meibig unb betynbar. 
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ffi. 11,5 — 11,8. Unfömel&bat. 3n ©afyeterf. lantfam aufl. *u 
einer braunroten glüfftafett , leidster in eafyeterfafyf. ; bie $ufl. 
gtebt mit fofclenfaurem Äali ein bräunlid&eä , in Ueberau! aufl. 
$räc. 2ötrb eine 2(ufl. toon 3ob in SUfofyol auf SJkHabium einge= 
trocfnet, fo hrirb e3 fcfytoarä, toaS bei Platin ntc$t ber %aU ift. 

ginbet fid& im ^ßtatinfanb in »rafUten. 98&irb in ©lecken unb 
ten fcertoeubet. — £>a$ ^aUabium rourbe 1803 bon SBoKafton entbetft 
unb nad) ber ^allaS benannt. 



XII. £)rbnung. Duetffüber. 

SS. b. 2. flüd&tia,, im Äolben mit ©oba ober ©ifenjmlöet 
metallif#e$ Duecffilber gebenb. 

Met für. ©ebteaen DuecffUbet. 

»ei getoitynlid&er Stemjjetatur flfifftg. Sei — 40° C. erftar* 
renb unb in Dftaebern frtyftaHtfirenb. ^inntoeijj. ©. 13,5. 3n 
concentrirter ©afyeterfäure fe^r leidet aufl. Hg. Gntyäli aufteilen 
©über aufgelöft. 

ginbet ftd^ eingefprengt unb in §ö$lungen in X^onf Riefet unb 
©anbftein äu 3bria in Ärain, Sllmaben in ©Manien, Söolf öftein, Wlöxk* 
felb unb 2Jcof$eUanb3berg im 3n>eibrüclfcijen r ^eru, (£$ina :c. 

2>a$ meifte Duecffilber hrirb au3 bem 3*nnober, <Sd&h>efela,uecffUb*r, 
bereitet. 2)abei wirb ber 3innober in aujjetfenten Retorten mit $alf 
ober @ifenbammerfc$lag ber $eftiUation unterworfen, wobei ©c&wefel- 
calcium, fdjwef elf aurer Äatf, (Sä)n>efeleifen w. gebttbet Wirb. 2)aö fouetf* 
filber wirb in t^önemen ober eifernen Vorlagen aufgefangen, <3o in 
SR^einbatjem. Ober e$ Wirb ber 3innober burc§ glammenfeuer unter 
Luftzutritt er^ifct unb ber Duecffilberbamj)f in Kammern ober einer 
SHei^e bon Vorlagen conbenftet. So in 3bria unb Sllmaben. 2)ie 2lu8* 
beute Don Sllmaben foU gegen 20,000 Rentner betragen. 3bria probucirt 
gegen 3000 ßentner. 3)aS Duecffilber bient &um güHen ber Barometer 
unb X^ermometer, &u Amalgamen, worunter baS 3innamalgam tum 
©Jnegelbelegen , jur SSergolbung unb SBerftlberung , gur SDarftettung bon 
Sinnober unb mannigfaltigen c$emifcc)en unb ptyarmaceutifd&en ^Jräpara* 
ten, ferner jur Bereitung be« ßnauquecffilberS für bie 3ünb$ut$en ber 
$ercuffion8geWe$re. 

Sinno&et. 

Ättfoftem: foagonal. ©tf. Styomboeber Don 71° 48' unb 
108° 12'. ©#tb. pvi*matif$ siemiic^ fcoWommen. »r. uneben, 
^rttueib. SDiamantglan^. @oc$enitterotfy, manchmal tn$ »leigraue. 
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©tridfr fäaxlafyotl). $. 2,5. ®. 8,1. 93. b. 8. berflüd&tigenb 
unb nadj fcfyiueflicfyter Säure rietfyenb. 3m Kolben als fc^mar^er 
58efc§Iag fublimtrenb, ber beim Reiben rotfye ftaxbz annimmt. 2)a£ 
SPulfcer mit (Sifenpultoer gemengt unb in Äupferfolie gemitfelt, giebt 
in einer ©laSröfyre erfyifct, öuecffilbcr. 2>on einfachen Säuren unb 
Äalilauge nid&t merfltcr) angegriffen. 3n 6alpeterfalpure aufL 

Hg. ©d&toefel 13,86, Quecffilber 86,14. — Ärtyftalle metftenS fe^r 
Hein, rfyomboebr. Gomb. mit ber bafifcfyen S^e, geroöfynlicfy tafel= 
artig, berb, eingetyrengt ac. 

2luf Sägern mit geb. üuedftlber :c. in Sltyenfal!, alten ©anbftein 
unb ©teinfo^lengebirg an benfelben gunborten, bie beim gebiegenen Quetf* 
ftlber angegeben tourben. 

%a% Sebererj unb $ranberg ift ein bunfel bräunltä)rot$er 
3innober, mana)mal inö SBleigraue übergetyenb, toeldber mit t^onigen unb 
bituminöfen feilen unb bem fog. ^brialin (etner eigentümlichen 
Äohlentoafferjtoff4$erbinbung) verunreinigt ift. 

$er Sinnober bient als Malerfarbe, jum gärben be* eiegeltacf* 
unb jur Earftellung beS DueclftlberS. 



€etyr feiten unb in geringer -iftenge fommen bor: 

Äalomcl, quabratifety, 3)iamantglana , graulicfytoeife , grau, 
£. 1,5. Hg OL S&Ior 15,05, Duecfftlber 84,95. 2RoföeI s 
lanbSberg, s iUmaben, ^bria. S)er 9tame toon xa?.6g, fd^ön* unb 
(.Uli, $onig. 

JEiemanntt (Selenquecf f Uber), ftafylgrau — fd^mär^ 
Ii<$ bleigrau. SB. b. 2. ©elengcru$, im Roiben mit <5oba ober 
(SifeiHmfoer iöuecfftlber gebenb. (SlauStfyal am $ar^. — Der Warne 
nad) bem ©ntbeefer Siemann. 

ipier fä)liefcen ftd) an ba$ 8 elenquecf filb erblei unb <5elen* 
quecffilberjinf, mlä)t als (Seltenheiten au Silferobe am §ar$ r»or- 
gefommen ftnb. * 



XIII. Dvbnung. ©über. 

fDie ^Mineralien biefer Drbnung geben D. b. £. auf Äofyle mit 
@oba ein Silberfom. J)ie falpeterf. Slufl. giebt mit ©al^f. ein 
toei&eä, fäfigeS $räc., roeld&eS am 2i$t fcfyneU bunfel bläuliefy unk 
grau gefärbt wirb. 
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C9 ebiegen ©übet. 

ftllfoftetn: tefferal. ©tf. $eraeber. »r. tyacfig. 2»etatta,lana. 
©ilbertoeife, gelblicfy unb graulicfy anlaufenb. 2,5. 3)efynbar 
unb gefd&meibig. ©. 10,4. SB. b. 8. fd&melabar = 2—2,5. 3n 
©afycterf. leitet auf!. $ie «tufl. färbt bie £aut f<$h>ara. Ag. 
(gnt^ält getoöfynlic$ ©puren Don Äupfer, ©fett, ©olb w. — Ärlp- 
ftaHe feiten beutitcty, ffiürfel unb Gomb. be3 SBürfete unb DftaeberS, 
feiten unb untergeorbnet £etrafi3tyeraeber unb %xtip ejoeber. 2)ra$fc 
unb blecfyförtnig, bentritifcfy, eingefprengt unb berb. 

Huf (Sängen im ältero ©ebtrg. $lu3geaeia)nete gunborte ftnb baä 
(Srjgebirg (g-reiberg, auf b#r ©rube §immel$fürft juwetlen in centner« 
fd)weren 3JJaffen, ©a)neeberg, SRarienberg, Slnnaberg, 3 0 & an Kgeorgenffcabt, 
tyier angeblid) auf ©t. ©eorg eine 3Äaf[e »on 100 Sentnero), ber §ara, 
2Bittid)en im ©a)WarjWalb , ©a)emnifc in Ungarn , ÄongSberg in SRor* 
wegen, $ier 1834 eine SJcaffe oon 7£ Zentnern, $eru, 2Rertfo, G$tlt ic. 
©e$r reid) an (Silber ift ber 2Htai, in welajem ber berühmte ©anlangen* 
bera. Seit me$r als 50 Sagten beträgt ba$ etatSmäfjtge Quantum an 
70,000 SRarf. — 2)aä (Silber wirb tyeilS au3 ben eigentlichen ©Uber* 
erjen, gebiegen ©Uber unb bie folgenden ©pecteS, gewonnen, t$eUd aus 
fUber^alttgem SBletglam, ^u^ferfieö jc. 9lu8 lefctern Wirb ttyetlS unmit* 
telbar, ttyeilS burd) 3 u l ammen f^ mc ^^ mit 23lci unb SluSfatgcrn filber* 
faltiges fcerfblei gewonnen, Welkem noa) reta)e ©ilbe%rje beigefa)mo(aen 
Werben, worauf e3 abgetrieben*) Wirb. 9luS @ra?n, wela)e nur Wenig 
93tei unb Tupfer enthalten, gewinnt man baS ©ilber aua) bura) ben 
Slmalgamattonäprocejj. Eabei werben bie (Srje guerft mit 3 u f a fc öon 
10 px, dt Äodjfalj in einem glammofen gerottet, wobei (E^lorftlber ge* 
bilbet »Wirb. 3Da3 ©rj Wirb nun in Tonnen mit SBaffer unb f leinen 
©tücfen ©tabeifen umgetrieben unb bann Duecfftlber $injugebraa)t. SBei 
lange fortgefe^tem Umtreiben wirb baä (S^lorftlber burd) baS @ifen, 
wela)eä (S&loreifen wirb, rebucirt unb amalgamirt. 25a8 Duecfftlber läfet 
man bura) 3wila)beutel laufen, wobei ba* meifte Amalgam 3urücfbleibt. 
5Diefcö wirb in einem eifernen haften bura) $ifce jerfefct, ba$ Cluecfftlber 
auf geeignete Sßeife conbenfirt unb ba$ ©ilber bann in ©ra^^ittiegeln 
umgefa)molaen. 

3n neuerer Qeit wenbet man $ur ©tlberfd)eibung au8 ftlber^altigen 
#uj>f ererben ober aus bem ßupferftein ein Höften mit ßocbfalg an unb 
ejtra^irt ba3 (S^lorftlber mit gefättigter ßodjfaljlöfung ober man laugt 
ben bura) forgfältigeS Höften gebilbeten ©ilberüitriol mit $etfjem Söaffer 
au«. — 

SDie jä§rlia)e ©tlberprobuction beträgt für Defterreia) 123,000 SRarf, 
englanb 77,700 SRarf (auS ftlber^altigemsöleiglanj), ©aa)fen 53,000 3R., 
^ßreufjen 45,000, ^annooer unb 33raunfd)weig 45,000, Jranfreia) 26,SOO, 
©Sweben unb Norwegen 6000, «ßaffau 3800, ©arbinien 2500. ©Manien 
^robucirte im 3«^e 1840 an 99,400 3Rarf. — Zentral* unb ©übamerifa 



*) 25ad Abtreiben gefa)ie^t burd) @r^t^en be« SleicS auf einem 
f*üff eiförmigen ^erb oon SJcergelerbe unter Luftzutritt. 2)a3 
93iet oj^birt ftd), fliegt t^eitd als ©lötte ab ober Wirb oon bem 
§erb eingefogen unb ba8 ©ilber bleibt aurütf. 
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liefern jä$rlic$ 4 3Mionen 3Karf. — 2)ie Segxrungen be$ ©UberS mit 
Äupfer bienen Söllingen unb ©Ubergerätyen, ba3 Amalgam $ur Jeuer* 
öerftlberung, ber ©Uberfafyeter als 2tefcmitte(, al$ fteagenS, &um gärben 
ber §aare :c. 

«tgenttt ©la^etv 

ßUfyftem: tefferal. <5tf. Dftaeber. 23r. uneben. <5cfyu)är$= 
liü) bietgrau. Stricfy glän^enb. 2,5. ©efcfymeibig, läfet fid?» 
fdjneiben tote Stei. ©.7. 33. b. 2. fömdfiax = 1,5 mit ©$äu= 
tnen unb Slafentoerfen. 9Rit ©oba leidet rebucirbar unb §epar 
gebenb. ^n concentr. Safyeterf. mit 2Iu3f Reibung fcon 6$toefel 

aufl. Äg. 6d)foefel 12,9 , ©Uber 87,1. puftg in Stallen, 
Dftaeber unb §eraeber, oft tote gefloffen unb serfreffen, au$ bratyt= 
förmig, berb 2c. 

2luf ©ängen im altern ©ebirg im f&<$fifctyen unb bö^mtfctyen ©rj* 
gebirge, ©c^emnifc, ßongSberg unb an benfelben gunborten , bie beim 
gebiegen ©Uber angegeben. 

$)er 3alpait tion %alpa in SDlesifo, tefferal, gefctymeibig, ift 3 Xg 

+ Gu, enthält nadjf ftid&ter: ©d&toefel 14,18, ©Über 71,76, Äutfer 

14,06. — 25er @trome$crtt, ifomor^ mit G^alfofin, ift Ag Gu. 
©d?toefel 15,80, ©Uber 53,11, Tupfer 31,09. ©d&langenberg in ©ibirien, 
ftubelftabt in ©Rieften. 9tame nac$ bem (S$emifer ©trome^er. 

0 1 e » $ a ttt t ® ptobgraSetj. 

ÄHftojtem: rljombtfdj. Stf. s Jtyomben)tyr. 130° 16'; 96° (>' 
28"; 104° 19'. ©J>ltb. unbeutlidfc prtematifdfr unb brad^btagonal. 
33r. uneben, mufflig. ©ifenfcfytoara, f<$toärglicfybteigrau. 6trtcfy 
Wtoara. £. 2,5. 3)tUbe. ©. 6,3. 33. b. 8. fämerabar = 1,5, 
auf $ofyle geringen Slntimonbefcfylag gebenb. SBon (Sat^eterf. leidet 
5erfe$t. SSon Kalilauge toirb Scfytoefelantimon ertratyirt, toelcfyeä 
beim 9ieutraliftren ber Sauge in braunroten glocfen gefällt toirb. 

-Ag 6 -&b. 6c§toefel 15,80, Antimon 13,19, ©über 71,01. — 
3n Ärtyftatfen, meift rfyomb. ^riSmen oon 115° 39' mit ber bra= 
d^btag. unb baf. gläd&e unb burcfy SSerfür^ung tafelartig. §emitro= 
Jrieen unb 3^tßtnge, bie gläd^e be3 rfyomb. SßriStna'S als 3ufam= 
ntenfefcungSfl., bie Är^ftaHe meiftenä Hein, ^eßig gruppirt *c, berb 
unb eingemengt. 

Sorjügftdj im ©rjgebirg, Jreiberg, ©djneeberg tc., am §ar$, ©ctyem* 
nifc unb ßremnifc :c. — $er Marne ©tep$antt nad) bem ©r^erjog ©te* 
pfyan toon Defterreid^. 

13 
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gfomtatton ber ©ilberblenbe. Sttfojiem: tyeragonal. ©tf. 
Styomboeber. Äg s Ä; Ä — As, £b. 

a. Vtouftit 8tfenfit&et&lenbe. 

Stf. Dtyomboeber toon 107° 50'. ©pltb. primttfo aufteilen 
beutlicfy. 33r. mufflig — uneben. ^eHucib. Diamantglanj. Go= 
nill — farmefinrot&. £. 2,5. (SttoaS milbe. ©. 5,5. 93. b. 
auf ßofyle anfangt berfntfternb , fd&meljbar = 1 mit 3trfenifc= 
raucfy, bei längerem Sölafen rebucirbar. 9flit Kalilauge toirb baS 
Sßultoer beim (Srtoärmen fogleicr) fcfytoar$ unb bei längerem Äocr)en 
©cfytoefelarfenif ausgesogen, ber burcty 6al$f. in gelben glotfen ge= 

fällt hm*. Ag s As. ©d&toefel 19,40, Strfenif 15,19, 6ilber 
65,41. — Ärt/ftallifirt, berb unb etngefyrengt. %n ben &omb. finben 
ftcr) mehrere 9lI?omboeber, tytfce Sfalenoeber unb ba$ r)e£. ^SrtSma. 

Sluf (Sängen im ttrgebtrge, auSgeg. ju 3oac$tm8t$ar, ©d&neeberg, 
Jreiberg ic. im ©rjjgebirge , SWarfircö im ©Ifafj, äöolfadj in Saben ic. 
<Stm. Sicktes SRotygUtigerj. — ^rouftit na$ bem franjöfifc^en (E^emifer 
3. & ^rouft. 

b. «p^tatg^ttt Sfntimonftl&etMenbc. 

(Stf. 9tyomboeber bon 108° 42'. ©pltb. primitib. 33r. mufd&= 
Kg, uneben. 3ln ben Äanten burdfjfcbeinenb. ®lan$ metaßä§nli4, 
biamantartig. Äarmeftnrotty — fd^tüär^id|bleigrau. ©tridfj far= 
mefinrotfy. §. 2,5. (SttoaS milbe. ©. 5,8. 33. d. & berfni= 
fternb, fdjmelgbar — 1, Slntimonraudj enihritfelnb. 3Kit Äalilauge 
hrirb ba3 ^ulber balb f$toar& unb ©cfytoefelantimon ausgesogen, 

ft>elcr}e3 burcr) (Safyf. in braunroten $locfen gefällt Irirb. Ag 3 -&b. 
Sdfaefel 17,77, Antimon 22,28, Silber 59,95. gn «rtfiatten 
unb berb. 3)ie Gomb. ftnb getoöfynlicr) t>om fyerag. $ri$ma unb 
ftum^fen (Efalenoebern gebilbet. DeftcrS aud) in ^emitrojjieen na$ 
einem Schnitt parallel ber gläcfye ober aucfy ber ©drifte. beS 9tyom= 
boeberS bon 137° 58' (toeldjeS bie ©d&tKten. ber Stf. abftum^ft). 

2ln benfelben Junborien, ftne bie borige ©pecieS. — ©tyn. bunfleS 
9tot$gilttgera. — 3)er 9lame bon tivq, geuer, unb «QyvQog, ©Uber. 



(Selten borfommenb ftnb folgenbe ^erbinbungen bon ®d^h>e= 
felfilber : 

$ a t g 9 1 i t. Älinorfyombtf<fy. @tf enf d&toars. ©trid^ bunf el= 
ftrfd^rotr). Äg£b. ©d&toefel 21,89, Antimon 41,16, ©Uber 
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36,95. SräunSborf bei ftreiberg. S&tyargtyrit fcon //etW, Weniger, 
unb aqyvQog, ©Uber, im SJergleicfy ^um Sßfyrargfyrit. 

£ant$efon. £ejagonale Xafeln. Siamantglana. $omc= 

ran$gelb. Äg 3 -Äs + 2 Äg 3 Äs = ©d&toefel 21,09, ärfenif 
14,86, ©Uber 64,05. greiberg. — 3)er Warne toon gavüog, gelb, 
unb xow£, Sßufoer. 

Volnbafit ^ejagonal. @ifenfd&toar$, ©tridfj fcfytoar$. 

^ \f\ Sat. au« SRerifo nadf> $. ftofe: ©c^toefel 17,04, 
•Gu 9 \ As 

2tnttmon 5,09, Strfenif 3,74, ©Uber 64,29, Äutfer 9,93, Sifen 
0 f 06. — ©d&emnifc unb ^retberg. (Sugenglan^.) s J5ol^6afit bon 
7toXvg y tritC, unb ßdaig, ©runblage, d&em. 93aft$. 

etetnbetgtt. SRfyombifcfy. 3)unfel tombat braun , ©trid^ 
fd&toara. Sinai, fcon Sippe: ©d^tüefel 30,0, ßifen 36,0, Silber 
33,2. — 3oac$im$tfyal in Söhnten. — 3)er Warne nac§ bem ©ra= 
fen ©ternberg. 

ffteteSlebcnU (©d&itf glaSerj). Älinorfyombifd^. ©tafyl 
— f^n>är^ bleigrau. &nal. Don SBityler: ©djtoefel 18,71, 3tn= 
titnon 27,05, »lei 30,08, ©Uber 23,76. fädjf. <2r$gebirge. 

!Der ©tongitiatbtt (fcon 2)amour) ift eine SSerbinbung feon 
©d&toefelantimon, ©(fytoefelftlber unb ©ctytoefelblei. 3Jlejifo. — 

Äertttß^r. <S&(orjtl&er. 

Mffyftem: tefferal. ©tf. §ejaeber. 33r. flad^mufcfylig. $ett= 
glanj, biamantartig. perlgrau, graulicfytoeife, ©tricfy tx>ei^ glän^enb. 
§. 1,5. ©efcfymeibig. S)urd^fd^einenb. ©. 5,5. ©d^mel^bar = 1, 
leidet rebucirbar. 2luf Äofyle mit ßupferojfyb jufammengefd^molgen, 
bie flamme fcfyön blau färbenb. SSon ©atyeterf. toenig angegriffen. 
Ag-61. g^lor 24,75, ©Uber 75,25. Steiften« berb. 

3XU anbern ©ilbererjen im fädjfifdjen unb bötymifc^en ©rjgebirge, 
ju ÄongSberg, Hotytoan in Sibirien unb (manchmal in bebeutenben 
Waffen; in ?eru unb 3Jleji(o. Äerargtyr &on x<Q«g, §orn, unb (tgyvQog, 
©Uber. 

3obftlber , 3obit , ift bem Äerargty r fe^r äf>nli<$. SBenn man 
eine fefyr Heine 9Kenge babon auf einem 3infbfed^ mit Sßaffer be= 
feuchtet unb ben tropfen in fcerbünnte ©tärfme^llöfung fpült, fo 
entfielt auf 3 u f a $ getoöfynlid&er ©afyeterfäure (toelcfye ettoaS fal^>e= 
trige ©äure enthält) eine fcfyöne blaue gärbung. 3J?c^ifo. 

13* 
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3n geringer Stenge fyat man in WUe^ito unb dbili audj^romfttber, 
SSroinargnut, unb 311 (Sojnapo in <S$ili 23romc$lorfUber, (gmboltt, ge* 

funben. — 

Amalgam. 

Mftyftem : tefferal. ©tf. $r)oinbenbobefaeber. Sr. mufflig — 
uneben, ©ilberroeifc. §. 3,5. ©probe in geringem ©rabe. ©. 14. 
SS. b. 8. im Molben focr)t unb tyri£t e$, giebt Öuecfftlber unb r)in= 
tertä|t ©Über. 3n ©alpeterf. leicht aufl. 63 fmb bis je$t $mx 
SSerbinbungen befannt mit: Öuecfftlber *>5,2 unb 73,75, ©Uber 
34,8 unb 26,25. 

DefterS in törtyftallen, (Somb. fcon 13, 1 unb 10, berb, in 
^3Iec^cn angeflogen k. 

9Rit JQuecfftlberersen am Stadlberg unb 9Rofc$eUanböberg im 3»ei* 
brücffäjen, 9ümaben in (Spanien, Ungarn, ß^ili. — Amalgam bon ayua- 
Adf, tueia?, unb yapog, SBerbinbung. 

£>i3ftafir. anttatonfUbet. 

ftllfr/ftem: rr)ombif$. GS finben ftcfy rtyomb. ^rtSmen bon 
118° 4' 20". ©pltb. bafifdt) unb nad? einem SDoma beutltc$. 8r. 
uneben, ©ilbertoeifc, gelblid; unb graultcty anfaufenb. 3,5. 
©probe in geringem ©rabe. ©. 9,4 — 9,8. 35. b. S. fd^mel^bar 
= 1,5, bie Äofyle mit Slntimonraucb befcfylagenb unb ein ©Uber= 
forn gebenb, mit ©oba fein .£>cpar. ' Ag 2 8b. Stntimon 23, ©>il= 
ber 77. 2lud> Ag 3 -S-b mit 83,41 ©Uber fott fcorgefornmen fein 
(SBoIfadfr). 

Är^ftaHe feiten, getoötynlicr; berbe, förntge 3Jtaffen. 

ginbet ftd) tyarfam &u Söolfaä) im 3ürftenbergfa)en , SlnbreaSberg 
am £>arä, ©panten. — S)i8fraftt bon dCq, boppelt, unb xQäotg, 
2Rtfä;ung. 



©er/r feiten finb nocr; folgenbe ©Uber = Serbinbungen : 

SRaumannit (©elenfilb er), tefferal, etfenfcfyroarg, gefe$mei= 
big. SB. b. S. mit ©oba unb Sora? ein ©ilberforn gebenb unb 
©elenraucfy enttoicfelnb. ©eleu 26,79, ©ilber 73,21. XUferobe 
am £ar$ unb Xa3co in SWerjfo. — SDer -Warne $u ßtyren beS 3Bi= 
neralogen Naumann. 

(gufaittt &rr/ftau*inifc$ förnig. Stetgrau. Sinai, bon 
Sergius: ©elen 26,00, ©ilber 38,93, Äupfer 23,05,^ erbtge Steile 
8,90. ©friferum in ©cr)toeben. 3)er 9tame bon evxaiQog, $ur 
regten ßeit, nämlicr) $ur 3ett ber ©ntbecfung beS ©elen« aufgefunben. 
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#cfHt (Sellurfilber). ©robförmge Waffen. Sroifdjen 
Blei = unb ftafylgrau. ©efcfymeibig. SS. b. S. rebucirbar unb Xel= 
Iurraud? gebenb. Ag Te. Xellur 37,37, (Silber 02,63. ältai unb 
■Kagtyag. Der Dtome nad? betn ruffif$en ßfyemtfer ©. 6e^. 

Stufterbem ftnbet fiefy aueb Silber im <5trometyerit unb für 
Äupfer fctcartrenb in manchen gabler^en. 6. b. Crbn. ÄuV'fer. 



XIV. Crbnung. ÄuJ>fer. 

Die Mineralien biefer Drbn. färben, nadj bem 6c$mel$en auf 
Äotyle mit (Sal^f. befeuchtet, bie Sötfyrobrflamme fdjön blau. Die 
meiften finb mit <Soba ju Äupfer rebucirbar. Die fafyeterf. 2lufl., 
mit 2le$ammoniaf in Ueberfdjufc fcerfe^t, giebt eine lafurblaue glü> 
figfeit. 2Birb biefe blaue glüffigfeit mit (Scfytoefelf. fauer gemacht, 
fo toirb burdf? ein blanfeS difenblecfy metaE. $uj)fer gefällt. Äali= 
tauge bringt barin bei gehöriger Serbünnung ein blauet i*räc. 
fyerbor, toeld?e£ beim Scalen bräunlicfyfcfjtoar^ toirb unb fc. b. 2. ein 
Supferforn giebt. 

©ebiegen Tupfer. 

Sanftem: tefferal. 6t. Dftaeber. 23r. baefig. £. 3. SDdjn* 
bar. Äutferroty, oft bräunlicf? angelaufen. ©. S,5— 9. b. 8. 
fd^mel^bar = 3. 3n <safyeterf. leidet gur blauen giüffigfeit aufl. 
Cu. Ärtyftalle feiten beutlicfj, 2Bürfel, £etraftel;craeber, benbritifd), 
in Drähten, blecfyförtmge Prüften, berb :c. — Jinbet fi$ in ben 
©ebirgen aller Formationen auf ©ängen unb Sagern. 

SluSgejeiajnet &u ßammäborf in Düringen, Siegen unb Giferfelb, 
Stf^inbrettenbaa) am dlfyem, (SorMoalliS, (SJeffo & ei Stbet^en in 

Ungarn, «Sibirien, ©ajroeben, ^orfoegen, Qfyina, %apan 2c. 

2)a3 meifte Tupfer wirb aus feinen Dstyb* unb Sctyroefefoerbinbun* 
gen, bie in ben folgenben SpeäeS befajrieben, gewonnen. 2)ie Drebber* 
bvnbungen (SRot^fu^fererj, 3Kalad)it 2c.) toetben gan$ einfad) mit £o()len 
unb Schladen in einem Schachtofen rebucirt unb baö erhaltene <3c$h)ar 
fupfer auf bem ©aar^erbe in einem Jfammofen nod) einmal gefcfymot- 
gen, tooburd) bie beigemengten, leicht ortybirbaren 33ktatte, (Sifen, $3lei jc. 
unb Schwefel burety juftrömenbe Suft ortibirt mit Sdjlacfenttyetlen auf 
bie Oberfläche fteigen. SDaS reine ßupfer ttrirb bann in einen Siegel 
abgeftodjen unb bie erftarrenben SHinben in Scheiben abgegeben. Sttefe 
Ijetfjen rosettes — 9t ofettenf upf er. 

XU Sa)roefe(^erbinbungen, üoq. $u£fertte§, 53untfu^fererj, Äupfer* 
gfanj jc. toerben juerft geröftet, bann mit tfo^len unb Sufcfylägen * m 
©djachtofen gefdjmoljen, wobei .Hupf erft ein, eine nieoere Schwefe^ 
lungSftufe toon Tupfer, erhalten wirb. 3)iefer giebt naa> abermaligem 
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Soften unb Umfctymeljen baö ©c§War$fuj)fer, Weltes gaar gemalt, ober, 
Wenn e3 filberfcaltig, gubor bcr ©aigcrung unterworfen wirb (f. ©it&er). 

2>er ®ebrauä) beö ÄupferS ift befannt. SJielfad) Werben feine £egi* 
rungen mit 3inn (®loc!enmetau~) , mit 3in! (3Jlefftng), mit 9Htfei unb 
gUtl (Slrgentan , «ReufUber) gebraust, ©eine O!#boerbinbungen geben 
SWalerfarben, bienen (tf upferoitriol) in ber ©aloanoolafti! k. 

2>ie flupferprobuction (SnglanbS beträgt jä^rl. 237,400 £tnr., Oefter* 
rei($ ^robucirt 45,000 (Stnr , ©$weben 40,000, granfreiaj 34,253, Sei* 
gien 16,400, ^reufjen 33,200, Xoöfana 3000, ©panien 10,000, ftufjlanb 
83,000 ©tnr. s Jtorbameri!a ift fe^r reia) an Äupfer. 2lm Obern ©ee 
!ommt e8 öftere mit gebiegenem ©Uber oor unb 1853 $at man eine ge* 
bicgene SRaffe Oon 40' Sänge angetroffen im ©ewiä)t $u 4000 (Strn. — 
©übauftralien ift ebenfalls fe^r reid) an Äupfer. 

<£ u o r i t. 9ftot$f upf ererg. 

Ättfeftem: tefferai. ©tf. Dftaeber. ©pltb. Jmmitio. 33r. 
mufflig — uneben. SßeHucib. SHamantglana. (Sod&eniuVroty, öfter* 
bunfel. ©triclj bräunlid&rot&. £. 3,5. ©pröbe. ©. 5,7 - 6. 8. 
b. & für ft$ leidet rebuctrbar. Qu ©afyf. $u einer bräunlidforü? 
nen Ulüffigfeit aufl. , Welche mit äBaffer ein toeifjeS $räc. toon 

Sutfercfylorür giebt. 4u. ©auerftoff 11,21, Kupfer 88,79. 3n 
ßrtyftallen, ©tf. unb 9tyombenbobefaeber, berb, manchmal erbig unb 
mit (Stfenojtyb gemengt, (^iegelerg.) ©elten in tyaarförmigen £rty= 
ftaHen. 2)iefe finb nad; Äenngott rfyombtfdfj. 

©ä)öne SJar. finben ftd^ ju (S^effo bei Styon, Wolbawa im Sanat, 
ßorn Wallte, (Sfattyarinenburg, $R$einbreitenbaä), ÄammSborf, ©aalfelb ic. 

©eltner finb et fid] an benfelben gunborten ber Xenorit, äupfer* 
ojrtyb, meiftenS unrein atö eine bräunlictyfctywarse erbige ©ubftanj, &u* 
J>ferfc$Wär$e. 93ertyält ft$ o. b. £. wie bie oorige ©pecieS, bte fal§- 
jaure 2luft. Wirb aber öon äßaffer niä)t getrübt. Slm SJefub lommt er 
in fta^lgrauen blättern frbftattifirt oor; früher fanb er fiä) in großer 
SRenge am Obern ©ee in 9torb*3lmerüa. — tenorit nadfr bem nenpolU 
tanifä)en ®ele$rten Xenore. 

ßupf eror^b*$Berbinbungen. 

01 a Ift $ t t 

Mfeftem: flmor^ombtfd&. ©tf. £enbtyoeber; 103° 42'; 111° 
48'. ©pltb. fetyr ooflfommen nacfy ber ©nbfl. 93r. bei bieten Sar. 
uneben. SBenig )>eEucib. Stuf Är^ftaKfläc^en ©laSgtanj, fafrig, 
©eibenglan*, bid&t $um 2Bad^gIan$. ©rün, fmaragbgrün, in tn«n= 
(fyerlei Slbänberungen. 

33. b. 2. auf Äofyle fd^nett fcfytoar$ ioerbenb, fd&mefybar == 2, 
nrit ©eräufdb fi<$ rebucirenb. 3n ©äuren mit SBraufen auflösbar. 

Cu c + Cu ». fto^lenfäure 20,0, ftu^fero^b 71,9, SBajfa 
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SDeutßdfc Ärvftatte äufeerft feiten, nabelförmig , j^arförmig in 
33üf$eln unb fafrigen SJtoffen, bictyt mit nierförmiger, fuglic^er 
Dberfläd&e *c. 

2)eutltä)e ßrtyftaUe $u Styetnbreitenbaa) am Styetn, frtyftallinifd& ju 
ÄammSborf unb ©angelaufen in Düringen, (S&effto , ßorntoalUS, 
<Sc§toafc, Sflolbatoa im Sanat, Sibirien ic. $5er biegte jtbirtfc&e SRafodJit 
toirb ju 2)ofen, SJelegp faxten ic. gefä)liffen. 2lu8 ben ©umeftt)eh>gffc$en 
©ruben bepnbet fta) in Petersburg ein »lotf bon 3 Jufj 6 30a §ö^e 
unb faft eben fo breit. (Sr hnrb auf 525,000 Bubel gefa)ä$t. — 2Rala* 
c$it bon palaxn, SRalbe. 

*ad& Seleffe gehört ber «ttri<|ttlcit (Suratit) aur gormation bed 

3RaIaä)it* als ein 3ftittelglteb bon 3mt* unb £upfermataa)U (Cu 2 , Zn 2 , 

Ca-) C + Ä. Jinbet fttt) gu Softeföfoi am SUtai, SRefcbantya in Ungarn, 
ß^effty bei Jtyon :c. — 3)er 9tame bon aurichalcum, ilefftng, megen be3 
©efyaltS an Tupfer unb 3inf. 

fcafurit ÄttVfetlafur. 

JWfoftem: Hinor^ombif^. Stf. ^enb^oeber; 99° 32'; 91° 
47' 38". ßpW. flinobomatifeij unter 59° 14' giemlic^ beutlidfr. 
Sr. mufflig — uneben, ^ellucib. ©la$glan$. Safurblau, fmalte= 
blau. £. 3,5. ©. 3,8. 

G$em. toie SMad&it. 2 Cu C + Cu U. Äotylenf. 25,56, 
Äu^f€to»b 69,22, äBaffer 5,22. 3n ÄrtftaUen, Stf., frtftalfc 
utfö, ffcafclig, blättrig, bid&t unb erbig. 

2lu3gejeiä)nete Sßar. ju (S^eff*? bei Sbon, Dratoifca unb SRolbatoa im 
SBanat, ©aatfelb unb Äammäborf in Düringen, ©ctytoafc, ©iberien ic. 



Site Seltenheit fommt aud& toafferfreier 9Ralac§it, SWtyforin 
= Cu 2 C, als f^toä'raUd&braune Subftanj bor. 9)tyfore in £inboftan. 

©balfantbit. irupferbitttol. 

ÄUfVftem : flinor^omboibifd^. Stf. flinorhomboibifd&eS SßriSma : 

m : t = 123° 10'; p : m = 127° 40'; p : t = 109° 15'. 

23r. mufflig. $ettuctb. ©la$glan$. $unfel himmelblau. Strtd& 

toeifj. $. 2,5. ©. 2,2. SB. b. 2. leidet fd&melabar unb rebucir= 

bar. 3n SSaffer aufl. 2)ie 2lufl. fällt mit faljfaurem »arVt — 

• »•• • 

fcfytoefelfauern 33artyt unb mit ©ifen metaU. Äupfer. Cu S + 5 H. 
©d&toefelf. 32,07, Äutferojftb 31,85, SBaffer 36,08. — $n Äity* 
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Euro) 3erfefcung fdjjtoefetyaltiger Äupfererje entftanben, auf ©ängen 
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}u Slnbreadberg am öarj, Äajmif in Ungarn, $a$(un in <&$to>eben, 
Sflarfirä) :c. X&l. in ©rubenroäffem aufgelöst, toorauS man bann ba$ 
Äupfer burä) ßifen meberfälägt ((Sementfupfer). — G^alfant^it oon 
Xakxav&ov, ÄupferbUitfye. 

§ier fd&ttefjt ftd) ber feltene fBrodjanttt (ßrifuoigit) an. ©ma* 

ragbgrün, in Gaffer unaufl. Cu' 1 jT+ 3 it. ©djtoefelf. 17,70, tfupfer* 
0£öb 70,34, S&>afjer 11,9«. SRefcbam;a in Siebenbürgen, dfatfyarinen* 
bürg, ßrtSuüig in 3^anb. — 2)er Imune naa) bem frangöfifajen 2JUne* 
ralogen örott)ant be Mierö. 

Gine SBerbinbung oon #upfero£tyb - unb $$onerbefuty$at ift ber 
fcettfomit (naa) bem engltfajen Mineralogen Settfom) ober baS 
^u^ferfammeterj oon 9)Wbaroa im 23anat. 



fcibetfienit. 

Mfyftem: rfyombifcfy. ©etoötynlicb in rbotnb. ^riSmen bon 
92° 20' mit einem brad^biag. SDoma oon 109° 52'. Söenig 
fpaltb. 33r. uneben — mufflig, ättenig burd)fcfyeinenb. gett — 
©taSglana. $unfcl oltocngrün. £. 4. ©. 3 r 7. 38. b. 2. f$mel}* 
bar = 2 , leicfyt rebucirbar. $on fialilauge toirb ^tyo^orfäure 
ausgesogen unb bie mit (Sffigfäure neutral. £auge giebt mit Silber- 

auf(. ein gelbeS s ^räc. Cu 4 B + U. ^ospfyorfäure 29,72, Äutfer-- 
orj>b 66,51, Gaffer 3,77. 

gn deinen ÄrtyftaUen £ibetfyen (bafyer ber 9Jame) in Ungarn unb 
3U Xagilef im Ural. Gilbet mit bem Cliöemt eine tt)em. Formation. 



Sunnit. $$oSp$orocfjalctt. 

ÄHfoffem: flinortyombifdj. ^eubtyoeber oon 141° 4'. <&pltb. 
ortfyobtag. un&oHfommen. 23r. mufdjlig — uneben. 2ln ben äan= 
ten burcbfcfyeinenb. gett — ©la3glan$. DunM tyangrün. §. 4,5. 

©. 4,3. G&em. hrie bie bor. Spec. Cu 6 P + 3 ft. ^oS^orf. 
21,11, Äuffero^b 70,87, SBaffcr 8,02. 

©etoö^nltd) in ftra^igen unb fafrtgen Waffen. — 9i£einbreitenba(§ 
am SR^ein unb §irfa)berg im 35oigtlanbe. — Sunnit naa) bem (S^emifer 
£unn, — 6e$r na^e fte$t ber Si^brit »on XagitSf. 

2(e§nfi$e feltene tyfyoäpfyatt finb: 

ber £agifit$ oon $agi(3! im Ural =- Cu' + 3 U; 

ber Sfttom&olitft öon Sibet^en in Ungarn = Cu* ¥» + 6H 
(bon öQofzßog, geronnen); 

ber ©filit bon <5$( am ft^ein unb $agü$f = Cu-> ff + 3 lt. 
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EltDentt. 

Ättfoftem: rl)ombifd;. 9tyomb. $ri$men Don 92° 30' mit einem 
bracfytybiag. SDoma Don 110° 50'. Unbeutlid) fyaltb. 23r. uneben. 
SSBcniß ^elfucib. ©Ia3 — fjettglang. DliDengrün — laud&grün. 
§. 3. ®. 4,4. 33. b. S. leidbt f^melgbar = 2 einer mit 
priSmat. Ärtyftalfen bebetften Äugel. Stuf Äofyle mit ^Detonation 
unb Slrfenifraud) ein toetfceä, fyröbeS s Jlrfeniffu}>fer gebenb. 3Jon 
Kalilauge toirb Strfcniffäure e^tra^irt. S)ie neutral. Sauge giebt 
mit Silberaufl. ein bräunlicfyrotfyeS ^räc. 

\ • • • 

( As 

Cu 4 ? .v. +H. «rfeniffäure 35,70, ^o3j>$orf. 3,69, ßupferortyb 

57,40, 9Baffer 3,21. — SrtyftaHe nabeiförmig, (tranig, fafrig, 
bid)t. Kebrutfy in (Sorntoatlis. 

§ier fd)ltejjen fiä) als arfeniffaure ÄupferoEtyb = SBerbtnbungen 
folgenbe, fefyr feiten Dorfommenbe SpecieS an: 

(gudjtoit. StfomBifdJ. Smaragbgrün. Cu 4 Äs + 7 H. 

»tfeniff. 34,21, Äutferojftb 47,09, ffiaffer 18,70. — Sibe%n in 
Ungarn. — 5Rame Don evxQoog> Don fd)öner garbe. 

• * 

• ■ • ■ * 

(grintf. SDerb. ©maragbgrün. Cu 5 As + 2 H. 2(rfe= 
nilf. 34,75, Äutfcroftb 59,82, 2Baffer 5,43. — £tmerif in ^r= 
lanb. — -Warne Don (Irin, bem alten tarnen Don 3rlanb. 

Sttoltt (Äul)ferfd^aum). ©tranig — blättrig. Sfyfel — 
tyangrün. 3 n Stntmoniaf mit $interlaffung Don fofylenf. Äalf aufl. 

(Cu 5 As + 10 *1) + CaC. Slrfeniff. 25,36, Äutferoftb 43,67, 
2Baffer 19,82, Äo^Icnf. Äalf 11,14. - gaßenftein in %<t)xol 

C£$alF op&tylltf (Su))f er g Ii mm er), ^ejagonal. £)ünne, 
tafelförmige ÄrtyftaHe, faltbar bafifd) Dolßommen. ©maragb — 
fyangrün. 

* * 

Cu 6 As + 12 U. Slrfeniff. 24,9, Äupferojtjb 51,7, 2Baffer 
23,4. — GorntoalliS. — -Warne Don xalxog, Äupfer, unb q>vl- 
lov, Statt. 

ßtrofonit (Sinfenerj). ßlinorfyombifd). himmelblau. 
Sfrfeniff. 26,59, Äutferoftb 36,61, 2l;onerbe 11,87, SBaffer 24,93. 
— @orntoalli£. s Jtame Don leigog, bletd), unb xoWa, Staub 
(Strich). 

«bi<$it (Strahler»). Älinortyombifdj. ©tranige Waffen. 
SDunfel tyangrün ins himmelblaue. Cu 6 As + 3 H. Slrfeniff. 
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30,30, ßu*fero#b 62,59, SBaffer 7,11. 6ornfoaHte*). SRame 
nac$ bem Mineralogen 3lbic§. 

Anbete feltene wafferbaltiae Äupferarfeniate fmb: ber fctidjaldt 
au* ©iberien, ber £cmc$alcft au3 Slnbaluften unb ber ©orntoalltt 
au« ©orntoatHS. 

©ine fe$r feltene »erbinbung bon Äupferojtyb unb 2Ranganos$b 

• * 

Cu 3 Mn 3 ift ber Qrebnerit (na# bem fäd&ftfd&en SRineratogen 
€rebner) bon grtebricfyärobe in Springen unb ein banabinf. Rupfet* 
ojrtyb mit Äafferbe unb SBaffer, berSBolbottJit (nac$ bem rufftf<$en 
TOneralogen SBoIborty) ebenba^er. 

O i o * t a i. 

Mfoftem: tyejagonal. Stf. Sftyomboeber Don 126° 17'. (B^ltb. 
primitib. 23. mufflig — uneben. ^JeHucib. ©la^glau^. 6ma= 
ragbgrün. §. 5. ®. 3,4. Unfc$mel3bar. 5Wit ©äuren gelattnu 

renb. Cu 3 Si 2 + 3 Ä. Äiefelerbe 38,76, Äutferojtyb 49,92, 
SBaffer 11,32. — $n Ärtftallen, ©tf. unb fyejag. Sßrtema. 2)ie 
$rtyftattreifye ift intereffant burc§ baS @rfcfyeinen bon 9tyomboebern 
in abnormer Stellung. 

Äirgifenftejtye in Sibirien. — SRame bon ^lonrofiai, burd&fe$en. 

<S$tbf**©ll. Äiefelmaiacjit 

tyimoxpf). 33r. mufflig, eben. 2ln ben Tanten burc$fcfyei= 
nenb. SBenig toactySglänaenb. himmelblau, fpangrün. §. 3. ©.2,1. 
Unf^meljbar. SSon Säuren mit 9lu3f<$eibung bon Äiefelerbe $er= 

legt, otyne $u gelatiniren. Cu 3 Si 2 + 6 A. Siefeierbe 34,82, 
Äutferojftb 44,83, SBaffer 20,35. 

fi&uftg mit Opal unb 3Jcalac§tt gemengt. — SRolbatoa im »anat, 
©ibmen, «Reu=gerfety, ©aalfelb, £>ara ic — 2)er SRame bon xQMoxolLa, 
©olbloty, ein baju gebrauchter tfiipferocfer. 

2)a« fog. ßupferpectyera bon XurinSf im Ural ift ein ©emeng bon 
e^rtyfofoll unb Simonit. 

gtatamit. 

X 

ÄHfoftem: rfyombifcfy. 63 finben fu$ rtyomb. ^riämen bon 
67° 40' mit einem bra$tybiag. 2)oma bon 105° 40'. Spltb. bra= 
cf^biagonal bollfommen. 3)urc$fc§einenb. @la«glan$. Saucforün, 



*) 2>er fog. ©onburrit ift ein ©emenge bon SRotyf ubf ererj , arfe* 
nid&ter ©äure unb metalUfdjem Krfentt. GorntoaHt*. 
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f($toär$Iicforim. £. 3,5. ©. 4,2. 33. b. S. für ftd& bie glamme 
ausgezeichnet fd^ön blau färbcnb unb leidet rebucirbar. Cu -Gl + 

3 CuH. tyUx 16,61, Äutfer 14,86, Äutfero^b 55,85, 2Baffer 
12,68. — ©tranig, bid&t. 

<£$Üi unb SBilfte »tofama in $eru. SSefuö. 

#ul>ferfuty$uribe unb ßupf erfull>$urtb = $erbin = 

bungen. 

©SalFofin. Äupferglanj. ÄupferglaSetj. 

ftfff Aftern: r^ombifö. Stf. ^omben^r. 79° 41'; 126° 54'; 
125° 22'. ©pltb. prtematifö unbollfommen (119° 35'). 83r. 
tnufcfylig — uneben, ©ctytoärjlicty bleigrau — ftafylgrau. ©tricty 
fd&toara. §. 2,5. 2Rübe. ©. 5,6. 35. b. S. fdfjmelabar =* 2, 
auf Äofyle mit Äod&en unb ©Jmfcen in ber äufcem flamme, in ber 
innern fogleicfy erftarrenb. 3Kit ©oba ein Äupferforn unb $ej>ar 

gebenb. <3u. ©c^toefel 20,14, Äupfer 79,86. SJortoaltenbe gorm 
ift ein fec§$feitige$ SßriSma bon 119° 35' (2 ©tftto.) unb 120° 
12' 30" (4 ©tftto.). ätoittinge mit ber grläd&e be$ ^dSma'* Don 
119° 35' alz SufammenfefcungSfl. — SDerb. 

2luf Sagern unb hängen in ©orntoaHt*, Haff au — ©iegen, Äufcfer* 
berg in ©Rieften, Jranfen&erg in Reffen, im 9RannSfelbifc§en in bitumt* 
nöfen SRergelfa)iefer eingetyrengt (flupfertotefer) , ©tyoeben, Horteegew, 
(Sibirien, SRaffaä)ufett8 (HBmertfa). — $er Harne Oon /«Z*öV, äutfer. 

Ha^efte^enb ift ber fctgenit (&on 9iytvfc y tum tfoeifatyem ©e* 

fd^(eä>t) = GuÖu 1 . 35on ©angelaufen unb au« £$ile. 

(Sin anbered ©ufytyuret, ber <£ot>ellin (Äupferinbig) ift 6a. 
©cfytoefel 33,5, Äupfer 66,5. ^inbet ftä) fparfam, htbigblau, fettartig 
fötmmernb, berb unb in runbltc$en Waffen gu $jau8baben in SBürttem* 
berg , Seocjang im Salzburg fo}en , SBefuo , ©j>ile. — Harne nac$ bem 
neapoUtamfäen Mineralogen So belli. 



Formation beä ga^ler^eS. ftrtyfiaUtfation tefferal, ge= 

neigt ^emiebrif^. R 4 Ä + 2ÄR. R = ©d&h*feleifen, ©d&toefel* 

jinf, ©c^toefelquecffttber, Ä = ©#toefelfu}>fer, ©cfytoefelfUber, Ä 
©d&toefelarfenif, ©d^toefelantimon. 9to<$ SRammeUberg ftnb bie 

ga^lerje eine ©ru^e ifomorj>$er Wif jungen R 4 &. (83 gehören 
tyier^er 
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a. Sennanttt. «rfemfalfafclets. 

Stf. Setraeber. 33r. uneben — mufflig. ©tafylgrau. ©tric§ 
graulid^cfytoaq, feilen mit einem ©trief} ins 9ftötf>licfye. §. 3,5. 
©pröbe. ®. 4,5. SB. b. 2. 3. bcrfnifternb, fd^mel^bar =1,5 
mit geringem Huftoatlen unb ßnttoicflung bon Slrfenilraucfy einer 
ftafylgrauen magnetifcfyen ©ailacfe. &on ©afyeterf. aerfe^t. 33on 
Äalilauge toirb ©ajtoefelarfenif ausgesogen, toelcfyer beim WeutralU 
ftren ber Sauge in citrongelben ^^ ec ^ en fltfMit toirb. Cefters ift 
ein Sfyeil be3 ©d>toefelarfenif$ burdf) ©cbtoefelantimon bertreteu. 
Sinai, einer $>ar. Don rKebrutfy in Gorntoaüte bon ^ am me Im- 
berg: Sffcfocfd 26,61, ^rfenif 19,03, Äupfer 51,62, Sifen 1,95. 

3n ßrtyftallen, Xetraeber, 2rigonbobefaeber,3if>ombenbobefaeber, 
berb, eingemengt. ] 

gret&erg in Saufen, Sd)toafc in Xtyxol, ßremnifc in Ungarn, 2J?ar- 
fira) im (£lfag, im 3Hann£felbtfd)en 2c. — Sennantit nadj> bem G^emtfer 
©mit^fon Xennant, bem ©ntbecfer beS Osmium unb 3rtbium. 

b. Setraebtit &ntim©malfa&Urv 

Mifation tüte bei a. ©ifenfdjtoara. ©probe. ©. 4,9 — 5. 
©d^mity leicht mit Gnttoicfelung bon ftarfem 9lntimonraua?, getoö^n- 
lia; auefy ettoaä Slrfenifgerua; berbreitenb. $on Malilauge toirb fcor= 
^ugetoeife ©dfytoefelantimon ausgesogen, toeldjcS beim ÜReutraliftren 
ber Sauge gclbrotfy ober bräunlicfyrotf? gefällt toirb. 2lnal. einer 35ar. 
aus bem SDillenburgifcfyen fcm Diofe: ©ajtoefel 25,03, Antimon 
25,27, Slrfenif 2,26, ßupfer 38,42, (Sifen 1,52, £inf 6,85, (Sil- 
ber 0,83. 3n ÄrtftaUen toie a. unb berb. ' 

ßatmtf in Ungarn, Ä(au8t^al am ftarj, äßolfad) im prftenberai* 
fc§en, SoStana, 2Rertfo 2c. 

c. ol 9 telit. ^U&erfaljlet}. 

Mifation tote bei 0. Sickte fta^lgrau. ©probe. ©. 5. & 
b. S. leidet mit Slnttmonraua) fa^mel^enb, burdj SBcfyanblung mit ' 
©oba unb Sorar. ein ©ilberforn gebenb. 2)te fatyeterf. 2lufl. giebt 
mit ©aljf. fin ftarfe* $räc. bon (Sljlorftlber, mit Slmmoniaf in 
Ueberfd&uji eine lafurblaue glüfftgfeit. @3 ift gegen b. in biefer 
©p ein größerer ober geringerer Xfyetl be£ ßupferä burefy ©ilber 
oertreten. Sinai, einer $ar. bon greiberg bon ^Hofe: ©cfytoefel 
21,17, Slntimon 24,63, Äupfer 14,81, ©ilber 31,29, ©fett 5,98, 
«Sinf 0,99. ftrtjftaffijtet unb berb. 

2öorfa$ im 3ürftenbergtfcf)en, Sretbera in Sagten, äremnife in Un- 
garn, $eru 2c. — $otyteUt bon nokvnXfa foftbar. 
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Sa* fog. lichte SBeijjgiltigera boh ftreiberg enthält na$ Slam* 
melSberg nur 5,8 pv. dt ©Uber unb 0,32 Supfer, bagegen 38 px. (St 

»tei, toel$e er ata toefenW* anfielt. ©3 ift R 1 Üb. 

d. (gpaniolttS. DuedlfflBerfafjleta. 

®ifenfd^tt)arg. Strich bunfelrotfybraun. ©. 5,1. 9J?tt <5oba 
im fiolben Quetfftlber gebenb, übrigens tote b. ficfy fcerfyaltenb. 
2lna(. einer Sar. fcon ßotterbadj in Ungarn bon Scfyetbt^auer : 
ecr)h)efel 23,70, 2lntimon 18,50 , Slrfenif 4,10, fiupfer 35,87, 
JQuecffilber 7,52, @tfen 5,05, 3inf 1,02, üuarjfanb 1,82. 3n 
einer Sar. bon $oratf$ in Ungarn fanb £auer 16,69 f>r. 6t. 
öuetffilber. 

Selten, SSal bi GafteHo in Sosfana, Ungarn gu Äotterbacty unb $o* 
ratfdj, ©ant bei Sanbed in %tyvol. — 2)er 9iame bon onavws, feiten, 
unb Ar*o^ ©tetn. 

<E6alfop*tit tfutferfie*. 

ÄttfVftem : quabratifcty. 6t. Duabratytyr. bon 109° 53' unb 
108° 40'. ©pltb. toenig beutlicty. 33r. mufflig — uneben. 9Jtef= 
finggelb, öfters angelaufen. ©trt<$ grünli(fyfcfytoar$. 3,5. 2öe= 
nig f probe. ©.4,3. b. 2. f<$melabar == 2 unter @nrh)icflung 
t>on fd&toeflicfyter Säure $u einer tnagnetifcfyen Äugel. $on ©al= 

£eterf. $erfe|t, auf ©fen unb %j>fer reagirenb. -Gu ¥e. ©cfytoefel 
34,89, ©ifen 30,52, Supfer 34,59. — Är^ftaUe feiten beutli<§, 
berb. 3)ie Stammf. oft fyemiebrifd^ afö Spfyenoeber. 

2luf ®ängen unb Sägern in ültern unb jungem Formationen in ©adfc 
fen, Düringen, am §ar$, 9Rannsfelb, S3aben, (SornwaUi$,3rIanb, ©d&toe* 
ben jc. ©e$r Verbreitet, <5$alfoMrit bon *cdxds, Tupfer, unb nvQUrn, 
in ber »ebeutung ©ifenfieS. 

2)er 23arn$arbttt bon $8arn$arbt8 Sanb in Carolina ift 

Ou 2 #e. ©djtoefel 30,43, äutfer 48,27, ©tfen 21,30. 2)a$in gehört 
ber $omt$litt. 

C 0 1 n i t ©unttttpfetet}. 

ÄHfyftem: tefferal. Stf. £eraeber. Spltb. oftaebr. Spuren. 
83r. mufflig — uneben. Äupferrotfy tn3 ©elbe, bunt anlaufenb. 
©irid& fd&toar$. 3. 9flilbe. ©. 5. (Sljem. tote ÄupferfieS, 

4u 5 fie. <5d&toefel 25,77, Äutfer 63,36, @ifen 10,86. (3Jtand&e 

biefet @qe finb -Gu 3 'He, «Gu« £e 2 ). ©e$r feiten in ÄrtftaUen, 
getoöfynlicfy berb. 
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Bebrüt^ in GowtoaUU, Jreibcra, ©aalfelb unb ÄammSborf, Dra* 
toifca im »attat, galblun in ©d&toeben, ©tbirien 2c. 2>er Harne na$ 
bem öfterreia)iftt)en SRetaUuraen 3. t>. »orn (f 1791). 

$er (gna r git 93reii$auj>i% r$ombiftt}e ÄUf. metaaglänjenb, eifen* 

fä)h>arj, ift naa) ^Hattner 6u3 As = ©ajtoefel 32,6, Hrfeni! 19,1, Äupfer 
48,3. gn großen SÄaffen git ©t. granjiSfo in ben Gorbtüeren bon ^Seru. 
— 2)er Harne bon £ya?yifobeutUa}, in Betreff ber ©paltbarfeit. 



Se§r feiten fmb folgenbe Specie«: 

<S5alfofttbit(Äm)ferantimon0lana). 9tyommfc$. »let* 

grau in« (Sifenfd&toarae. -Gu 4b. Sd&foefel 25,08, SCntimon 50,26, 
Tupfer 24 f 66. äöolfsberg am £ar&, @uabi$ in ©ranaba. 9tame 
t>on xaÄxo's» Äupfer unb otißi, Antimon. 

3Bitti<$it (Rup f erroi«muttyer$). Süfd&elförmig jufam= 
mengetyäufie $|ki«men. Sickte bleigrau in« Statylgraue. 2Befent= 

lidj 4u* -öi. S^roefel 19,50, ffiiSmuty 42,08, Äutfer 38,42. 
2Bitti$en im gürftenbergifd&en. 

®tannin («3innf ieS). $efferal. Statylgrauin«3Wefftnggel&e. 

Fe 2 ) // 

, > Sn + ^u* Sn. Sinai, bon Äubernatfdj: S<$foefel 29,64, 

3mn 25,55, Äu^fer 29,39, @ifen 42,44, 3inf 1,77. gornroalltS, 
ginntoalb im (Sragebirge. 9iame tym stannum, ßinn. 

SBetjelin (Selen! upfer). SDerb. Silbertoeifc. @efd&mei= 
big. 33. b. 8. mit Selenraucty rebucirbar. Cu 2 Se. Selen. 38,46, 
Äupfer 61,54. Sfriferum in Sieben, benannt nad& Ser&eliu«. 

©omentit (StrfentHupfer) 9ttetallglän$enb toeife. Spröfc*. 
•Gu 3 As. Slrfenif 28,36, Äutfer, 71,65. Goquimbo unb Gotnapo 
in Ctyile. SRame na$ bem amerifanifd&en ©&emifer 2)ometyfo. 

2)er SUgobonit öon SUgobone« in G$Ue ift öu 6 As, mit 83J> 
Kupfer. 

$er SBttSne^it bon §oug$ton in SRiajtgan ift Gu * As, mit S& 
px. ©t. Äupfer. 



XV. Drbnung. Uran. 

58. b. 2. geben bie Win. biefer Drbn. mit ^o«ptyorfal$ im 
D|tybation$feuer ein gelbe«, im 9iebuction«feuer fd&ön grüne« ©la*. 
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2)ie fafpeterfaure Slufl. giebt mit 2le$ammoniaf ein gelbeS %xfc. 
(Sergl. «fcBoGt*.) 

%t a jt u t a n. ttranpedjer j . 

2)erb, amorpfy. S3r. flacfymufcpg — uneben. Unburd&ftd&rig. 
5ftetattäfynli<$er $ettglan$. $e$f$toar$, graulid^toarg. Sßufoer 
grüntt<fyf(§toar$. 5,5. ©probe. ©. 6,5 SS. b. S. unfctymefc 

bar. 2Ba^rfd^einIic^ Ü Ö. ©auerftoff 15,21, Uran 84,79. ©eft>ölm= 
liify mit Äiefelerbe, (Sifenortyb, Äalferbe, aud& SSanabinor^b 2c. fcer= 
unreinigt. 

3m Urgebirge $u 3o$anngeorgenftabt , Slnnaberg, Hartenberg in 
©ad&fen, 3oac^imöt^al in &ö$men, ©orntoaHte. — Älaprotty enbecfte 
1787 in biefem Mineral ba8 Uran. ~ Siufjer ju djem. Präparaten in ber 
sporceHanmalerei für fcfitoarje garben gebraucht. — SRafturan öon vaarog, 
bia)t unb toegen beä ©e$alt£ an Uran (na$ bem Uranuö). 

©e$r feiten fommt bamit Uranostyb , Uranotfer, Ö, als fdjtoefel* 
gelbe erbige ©ubftanj fcor. 



<S$al*oltt$. 

ÄttMtem: quabratifd&. ©tf . — Duabrat^r 95° 46'; 143° 2'. 
©pltb. baftfdfc fe$r fcoöfommen. ^ellucib. ©la$ — ^erlmutter- 
glan$. ©tnaragb — grasgrün. 2,5. ©. 3,6. SB. b. 2. im 
Kolben SBaffer gebenb. 3 n ber $mcette fd^melgbar = 2,5, bie 
flamme bläulicfygrün färbenb. %n ©alpeterf. leicht aufl. 3le$am= 
moniaf giebt ein bläufidjgrüneS Sßräc. unb eine blaue (fupferljalttge) 

glüffigfeit. SSon Salilauge roirb ^oSptyorf. ausgesogen. Cu 2 2 

+ 5*P+ 16 H. ^o^orf. 15,15, Urano£tyb 01,14, ßupfer= 
oj#b 8,42, SBajfer 15,29. $Die ßr^atte meiftenS tafelförmig, 
als bünne quabrat. Blätter. 

3o$angeorgenftabt , ©ttyneeberg, ©ibenftocf in ©actyfen, 9tebrut$ in 
©omtoallte, SBelfenborf in ber Dberpfat&. 2)er 9tame tum /aAxoV, Äu= 
pf er, unb XiOog, (Stein. 

Kranit. 

Sie ÄrtftaHif. ift ber beS (SljalfolitI) fe^r ctynltd), nadj 2)e$ = 
cloigeauj aber rfyombifd&. (Sttrongelb, fctytoefelgelb. £. 2. 
©. 3,19. <8. b. £. fd^meljbar = 2, fonft hne ^afturan. »cm 

Äalilauge toirb $^o^orf. autogen. Ca 2 I + '£« I + 24 & 
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^ber2Tnatyfetoon$ifani: $$o*tforf. 14 f 6 r Uranor^b 59,0, 
Äalf 5,8, SBaffcr 21,2. %n blättern unb blättrigen Partien, fei- 
tener als Gfyalfolitfy, bei Slutun unb SimogeS in granfreia). 



(5e$r feiten finb: 

3obannir. ftfinor^ombifa;. (Sd^ön grasgrün. SSßaffer^altiged 
fd^tüefelfaured Uranor^b unb ÄupfercEtyb. 3oa#im$t$al in »dornen. 
— benannt nad^ bem (Sr^eraog 3o$ann bon Defterreitt). 

SieBigtt Gin grüneS 3JHneral fcon Slbrianopel, lo^enf» Uran* 
oj#bul mit fotylenf. Äal! unb SBaffer. — 3)er Sßame naä) bem ©£emU 
ler fiiebig. 

2)a8 fog. (Summier* unb ber (gliafft Befielen aus unreinem Uran* 
oj^b^brat. 



XVI. Drbnung. 2Bt*ntut$. 

3)ie Mineralien biefer Drbn. ftnb to. b. S. für fid& ober mit 
<5oba rebucirbar unb geben einen 3. 2^1. orangegelben, leidet flüdfj= 
tigen 33ef$lag. 3n einer offenen ©laSrötyre gefc^molgen, umgiebt 
fic| ber 9tegulu3 mit gefd^mo^enem Dj:»b, röec^e^ in ber £i£e braun, 
na<$ bem @rf alten gelb ift. SDie concentr. fatyerf. 2lufl. giebt mit 
SBaffer ein toetfeeS $räc. 

©ebtegen 2ßi$mut$. 

Sanftem : Ijeragonal. Stf. ^omboeber toon 87° 40'. ©d&tftto. 
nad& ®. 9tofe (ifomor^. mit As, Sb tc.) Spltb. baftfd? tooEfom= 
men unb nad& bem 9tyomboeber toon 69° 28'. 33r. uneben. 2Re= 
taßglanj. ^öttylidfj fübertoeifj, getoötynlid& graulid?, rötfylid^ unb 
bläuliefy angelaufen. £. 2,5. <3e^r milbe. ©. 9,8. 33. b. 2. 
fctymel^bar = 1 , bie ßugel bleibt jiemlid^ lange toeid& , allmätylig 
fcerbampfenb unb bie Äofyle gelb befd&lagenb. Bi. DefterS mit 2lr= 
fenit Verunreinigt. — ÄrtyftaHe feiten beutlid^, förnig, blättrig, feber= 
artig, eingetyrengt. 

5luf ©ängen im Urgebirge, im fäa)ftfä)en (Sragebirge $u So^anngeor* 
genftabt, 2lnnaberg, Miltenberg, ©a)neeberg %i, gu 3Bittitt)en im <Stt}roarj* 
toalb, ^Bieber in Reffen, ©tefoermarf, ©etytoeben, 9lorn)eaen 2c. 

@3 ift bad üorgüglid)fte SBiömut^erj unb man gewinnt ba$ SJtetaH 
burd) 2lu8Jatgern in geneigten fööbren, n>el<$e er^ifct toerben, too bann 
baS SBiSmutb fcon bem ©eftein abfuejjt unb in eifewen, mit Äo^lenftaub 
gefüllten egalen gefammelt hnrb. — 2>a8 3Bt3mut$ bient ju öerfäjiebe* 
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nett ßegtrungen mit Sinn unb SBlei, toeld&e g, fe$r leictytflüffitg finb, 
ba$er }um Slbflatfc^en gebraust werben, als <S($neHlot$ ju ©id)er$etta* 
bentüen für £amj>ffeffet ic. — 2)a$ bafif<$e <S$lortoi3mut$ bient als 
toetfje <5dj>minfe. — 2)aö 2ßi8mut$ toirb guerft 1520 fcon Slgricola unter 
ben 3ÄetaHen angeführt. — (Saufen probucirt jä$rlic§ gegen 100 Gtnr. 

■ 

f&Umutiin. SBifimutJölonj. 

Ätffyftem: r§ombifc§. GS finben fi$ rfyombifcfye $rt$men fcon 
ol?ngefä&r 91° 30'. ©}>Itb. brad^btagonal unb baftfö beutlidfr. »r. 
unDoUfommen mufflig. Sickte bietgrau in$ ©tatylgraue, auc§ in3 
Smntoeifce. £. 2. üKilbe. ©. 6,54. S3. b. 8. fämelabar. — 1 
mit Äod&en unb ©prifcen unb rebuctrbar. 3n ©afyeterf. mit StuS* 

fd&eibung fcon ©cfytoefel aufl. -Si ©$h>efel 18,75, 2Bi$mutIj 
81,25. — Jtrtyftaffe metftenS friedig unb nabeiförmig, [tranige $ar= 
tieen, berb. 

9li<$t $aufig. JJm ©rggebirge ju fto^anngeorgenfiabt, au 3oa#tm$* 
t$al in ©i^men, Stibbar^ttan in ©dfaeben, ©ornnmUiS sc. 



©elten unb in geringer 3Kenge fommen toor: 

SBtSrattt&oefer, 2Bi$mut$o$b. -Si. (Srbig, ftro^getb. 
■UJiit gebiegett SBtemutfy fcorfommenb. 

^arelinit (n. b. (Sntbeder ßareltn), bleigrau, tn etner 
Stiftung bottfommen foaltbar. Bi S + -ßi. ©atoobinSf am 2lltai. 

<£ul$tin(2Bt3muttybIenbe). Xefferal. £etraeber. 33raun, 
ins ©elbe. ©elarinirenb. Sinai, toon flerften: fiiefelerbe 22,23, 
2Bi$muttyoj#b 69,38, p&o3^orf. 3,31, (Stfenor^b 2,40, 2Ran* , 
ßano^b 0,30, Jlujjfäure unb äßaffer 1,01. — ©Cleeberg in ©ac$= 
fen. 3)er 9tame t>on ivlviog, leidet löSlicfy. 

Settab^mit. Styomboebrifö. ©fltb. baftfd& fetyr tooKfom* 
men. ©etyr lid&te bleigrau. -Bi Te^ £ettur 48,06, ffitemutlj 51,94. 
fjärbt concentr. ©d^toefelf. bei gelinbem @4i|en fer)r fd^ön rotlj 
— ©cfyemnifc, 9te$bantya, Sirginien, ©an ^ofe in Srafilien. SeJ- 
tereS enthält nacfy Samour 79 fr. 6t. Xellur. 

SCufjerbem fotnmt 2öi$mut$ bor im 2öittic§U, SBelonit, G$tbiatit, 
ßobeHit, ©amtit. <5. b. Drbn. flupfer, »Iei unb »ttfel. 



14 
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XVII. Drbnung. 3* nn - 

Äaffitetit. Sinnfteiti. 

Ällfoftem: quabratifö. ©tf. Duabrat^r. 121° 40'; 87« 7'. 
©pltb. priSmatifdj unb biagonall>ri3matifd& untoottfommen. 93r. un- 
fcollfommen mufflig — uneben. 2(n bünnen Äanten burdt)fdjei= 
nenb. SMamantglan^, auf bem Srucfye fettartig. SSraun unb gelb^ 
K4 graulicty. 6 r 5. ©. 6,8—7. 38. b. 2. in ber ^tncette 
unfd&mefybar. Stuf ber Äofyle mit GtymfftUum leidet rebucirbar. Sott 

Säuren nid&t angegriffen. 8n. ©auerftoff 21,88, 3inn 78,62. 

ftr^ftaße, fyäufig bie ©tf. mit ben beiben quabrat. SpriSmeu 
geh^nKd^ ^emitro^ifd^ nacfy einem ©d^nitte parallel mit ben ©c§et= 
telfanten ber ©tf. $ig. 57. 2)erb. — ©elten fafrig (Äomifdj 
3inner$, £oIföinn). 

3m Urgebirge, »orj. im ßrggebirge ju 3innta>alb, ©d&lacfenhJalbe, 
©^renfrieberSborf, Attenberg ic, in (SorntoaUtS, et. £eon$arb in grattf* 
ret<$, SRalacca, Siam, Sumatra, <£$ina, SKejüo, SBraftlien tc. 3 ZJ}L 
im aufgefä)n>emmten Sanbe. Äafftterit oon xaaadtoo; , &\nn. — &uv 
©ehrinnung beS 3i nn * 3* nn ftein ift baS einzige 3innerg, au& toelctyem 
3inn gewonnen h>irb) ioirb baä gepodjte unb gehemmte (Srj juerft in 
giammöfen geröftet, um baS beibrectycnbe Scfytoefeteifen , &rfem!fte3 *c. 
mürber unb leichter machen, bann abermals gepocht unb gefctylemmt 
unb ber S$li<& mtt Sd&ladfenjufafc unb Äo^Ie im Schachtofen rebu* 
cirt. 2)aS fo erhaltene, noch unreine 3inn nnrb in platten gegoffen unb 
bann noch ber Saigerung unterworfen. 2)aS reine 3inn fliegt juerft ab, 
toeniger reines bei fortgefefctem <5rt;ifcen. Severe« hrirb noch baburdj ge* 
reinigt, bafj man eS in einem eifernen ©efäfje eine 3 e *t(ang im gluffe 
erhält, naa) bem 2Begne$men ber Djrtybbecfe fchöpft man ba$ Sinn au * 
unb gtejjt e$ in formen, ©lodjinn. — 2)a3 retnfte3inn ift 3Ra(acca*3i nn - 

2)er ©ebraud) beg 3i nn $ ift befannt @d bient ju mancherlei £egi* 
rungen, mit ßupfer jum Äanonengut unb jur ®locfenfj>eife, mit ölei jum 
SchneUloth, mit Cluecffilber jum Spiegelamalgam ; jum Serbinnen *c. 

Die jährliche 3inn*)robuction (Snglanbä beträgt gegen 100,000 Gent* 
ner (1854 — 104,900 (Str.), Sad&fen liefert 3000 (Str., »dornen 1000. 
— 2luf (Sumatra, SRalacca, Santa jc Werben jährlich über 23,500 (Str. 
aetoonnen. 9toch ©ermann fommt gebiegen &tnn als Seltenheit 
in flehten Äörnern im ftbirifchen ©olbfanbe oor. 



XVin. Drbnuns. 33IeL 

S)ie TOin. biefer Drbn. finb boHfommen ober ttyeiltoeife in ©at* 
peterf. aufl. 2)ie nicht gu faure ?(up. giebt mit ©d&toefelf. ein h)ei^e^ 
t>. b. & leidet ju SBlei rebucirbare« ^Präc. Siele Serbinbungen 
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fmb mit €oba rebucirbar. »0e geben einen grünlichgelben 33efd&fog 
ber Äo^Ie. 

©ebtegeneS 23 1 et lommt nur äufjerft feiten in ber SRatur bor. 
SRan (at eS m deinen Partien mit ©afemt a u Qomtlafyuacan in Sera 
Gma gefunben, ju 23ogoSloto8f im Ural, Gartbagena in SKurcia unb auf 
3Äabeira. 2(uä) bie 8leioj#be fommen nur fe^r f barfam bor. £a3 r o 1 5 e 

öleior^b 5b, SRenntg, finbet fid& jutoeilen mit anbern »leterjen 
am Frangenberg in ©ibinen, au »abenweiler in SBaben, @tfel tc. 

»leifutoerorbb #b , fd&etnt ber $(attnerit , ein fc$ ioarje« Mineral 
bon fieab^iß«, $u fein, dagegen finben ftd) aa^lrei^e »leioj^b* 
SBerbtnbungen. 

2>aS ttn$tigfte SSIeierj aber ift bad ©d)wefelolei , ber ©alenit ober 
Sleigfana, unb bon ben DjtjbberMnbungen ba$ l o^lenfaure SBletojtyb, SOÖeife^ 
fcleierj. 2lu8 bem Sietglana Wirb baS ölei entWeber burcb bie ftdft* ober 
9Keberf(b(agarbeit gewonnen. Sei ber erftern wirb ba$ geröftet unb 
bann mtt floaten in ed)ad)iöfen meberaefdjmolaen. £>a« burä) ba* Höften 
gebtlbete »leioj^b unb fcbwefelfaure ©leio|#b Würfen auf ben unaerfefcten 
»Icialana unb e3 Wirb ölei unter ©tfbung bon fc$wefltc$ter ©äure ab* 
gefa)teben. 

a^eilweife wirb aber Wieber ©ctywefel&iei, ber ©letftetn, gebilbct, Wel* 
4er neuerbingö gerottet toirb unb in Arbeit fommt. 

Sei ber Sßieberfchlagbarleit toirb ber 93leiglana mit granulirtem dlof)* 
eifen unb gfrifctyfdjlatfe gefctymolaen, wobei ©c^wefeleifen gebilbet unb SUi 
ausgetrieben toirb. £a$ fo erhaltene ölet $etfjt SBerf&lei SBenn eS 
fUoer^altig ift, fo toirb e$ abgetrieben (f. ©ilber) unb bann bie ©lätte 
mit Kohlen in einem (Schachtofen rebucirt. 

&ie Sßerwenbung beS metaHifct)en Slei'S &u SRo^ren, glintenfugeln, 
©c&rot tc. ift befannt. @3 bient ferner für bie Sleifammern in ben 
(SqWef elfäurefabrifen , jum 2)ad)becten tc, mit Antimon unb 2ßt8mut£ 
Ieflirt au $W>en $a3 aelbe DEtyb (HKafficot, SBteiglätte) Wirb in ber 
©laäfabrtfation für ÄrtyftaU* unb glintglaS gebraucht, a u ©lafuren tc, 
Mehrere SBleifaljc (oorjügl. ba8 fo^enf. $BleiO£$b, Sleiweijj) btenen als 
Malerfarbe, au SReagentien, in ber SWcbtcin tc. 

©nglanb probucirt jährlich über \ 3R\Ü. (Str. SSlet, Spanien 500,000 
(Str., $reuften 128,800 unb 15,000 blatte, Defterreicty 93,300 unb 21,600 
(Blatte, granf reich 4 1 ,890 unb 10,500 blatte, Belgien 23,500 »lei, ©ä)we* 
ben 5000, §annober 87,000 unb ©ac$fen 10,000. $ie ^robuftion bon 
9ßorb»2(mertfa mag gegen 500,000 (Str. betragen. 



$HeioEtyb = 9Serbinbungen. 

©lana nidt)tmetaßifdt). 33. b. 2. mit <5oba rebucirbar. 3n 
rtel Äalilauge auflö^Iidt). 

Ceruffit »eifbletera. öleiearbonat. 

ßUfaftem: r^ombifc^. Stf. ^omben^r. 92° 18'; 130°; 
108° 31'. ©pltb. pri$matifd& 3temUc^ beutltc^ unb bra^btagonal 

14* 
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toomattfcty unter 110° 42'. 93r. mufflig, Sßetfucib. 2)iamant* 

glana, auf bcm SSrucfye jum ffcttglanj. SBeifc, graulte^. §. 3,5. 

Spröbe. ©. 6,5. 93. b. £. ftarf fcerfnifternb, leidet fcfymelabar = 

• • • 

1 unb rebucirbar. $n Satyeterf. mit Sraufen oufl. Pb C. Äo$= 
lenf. 16,47, SBleio^b 83,53 — 3n ben Ätt. = Gomb. häufig ba3 
Sorna fcon 108° 14' fcortoaltenb , aud& ba3 $ri$ma ber Stf. 
mit 117° 14', £emitropicn, 3ftnllinge un *> 2)nHinge toie beim 
Stragonit, mit toelcfyem ba£ SKin. $u einer c§em. Formation ge^ 
tyört. $ie Ärtyftatfe oft nabelf örmig ; berb, fömig, bid&t unb erbig ; 
Iefctere 3?ar. öftere mit %f)on, Gifeno^b sc. Verunreinigt (Sleierbe). 

Stuf Gängen im Ur^ unb Uebergangögebirge, aud) auf Sagern in 
glöfcfalf, auSgej. im (Srjgebirge (ftreiberg, 3o$anngeorgenftabt, HRied, 
^ibram), &ara(£tau3tfyal, 3eHerfelo), ©nglanb, <Sa)ottIanb, (Sibirien %C. 
Geruffit öon cerussa. SMeitoeifj. 

2>er Jgleftaftt (äinfbleifpaity) üon 2)tonte $oni bei SgleftaS in ©ar> 
binien enthalt 7 px. (St. !of>lcnf. 3in!o£$b, ba3 Uebrige fofclenf. 
S3feio£t;b. 

5fnßlcftt. Bletottttol. 

ÄHfoftem: rtyombtfd&. Stf. 9tyomben^r. 89° 38'; 128° 48'; 
112° 40'. Spaltb. bomatifety unter 76° 17'. — 33r. mufflig — 
uneben, ^ellucib. ©iamantglan^. SBeijj, graulich k. 3. 
Spröbe. ®. 6,4. 93. b. S. toerfnifternb, fd&melabar = 1,5 , mit 
Soba §epar unb ein 33leiforn gebenb. 3 n Safyeterf. toenig aufl. 

Pb. 8 Sd&toefelf. 26,39, SBleior^b 73,61. — SDie Sr^ftaffifation 
ift bie be$ fc^toefelf. 93artyt3. 3)ie fcortoaltenbe Comb, bilbet baö 
SDoma toon 76° 17' unb ein $ri$ma fcon 78° 46'. 2>ie Srtyftalle 
erfekinen bafyer oft als ^ectangulärjtyramibe ; berb, förnig. 

ßomtoaUiS, 2Banlof$eab, unb £eab$iü*3 in '3djüttlanb, geller felb, 
Söotfad) 2C 2)er 9tame oon Slngfefea in <Sä)ottIanb. 

§ier fdfyliefien ftc§ alz Seltenheiten an: 

San atfit Älinor^ombifd^. Pb C 4- Pb S. Äo^Icnf. 8IeU 
Djtyb 47, f^tpefelf. SBIeio^b 53. Seabfn'Ite in Sd&ottlanb. 3)er5Kame 
fcon ber ©raffd^aft Sanarf in Sd^otttanb. 

• • • • • • • 

2eab8UUt &Iinortyombifc§. 3 Pb C + Pb 8. Äo^lenf. 

SBleioE^b 72,6, fd&foefelf. 9Ieio#b 27,4. £eab$Ute. 

<5aleb onit. 9tyombifd&. Cu C + 2 Pb C + 3 Pb S. S$toe= 
felf. SBleio^b 55,8, fo^lenf. SBleio^ 32,8, fofclenf. Äupferojtyb 11,4. 
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3)unfel fpangrün. — SeabfyillS. J)er SRame bon ßalebonia, bem 
römtfd&en tarnen eines Steife bon ©cfyottlanb. 

gtnattt (Äu^ferBIeif pat^). Älmortyombifc§. Pb 8 + 

Chi ». ©d^toefelfaurcg »leior^b 75,71, Äupferor^b 19,80, Söaffer 
4,49. 3)unfel lafurbtau. — Seabtytllg, Ural unb SinareS in ©pa= 
nien, toofyer ber Sttame. 



Formation beS ^tyromojpfyitä. #ierfjer aus ber I. klaffe 
ber Styatit.) RÄ + 3Ä 3 Ä. 311$ R fommen bor: 33Iet unb 
Galcium. Site Ä <^tor unb ^luor, ate R Sfeior^b unb Äafferbe, 
ate Ä ^oS^orfäure unb »rfeniffäure. 

a. Vi>tomotHjtt. ©tun« unb tötaunMeietj 3. ötogten £W. 

ÄHtyftem: ^ejagonal. Stf. ^ejagon^r. 142° 12' 36"; 80° 
44'. ©j>Ub. primitib unbeutlicty. 33r. mufflig — uneben. $efc 
Iuctb. $ettglan$ — 2)iamantglan$. 3n lichten Slbänberungen bon 
©rün unb Sraun. £. 3,5. ©. 7. 93. b. S. fd&mety&ar = 1,5, 
aus bem ©d&mel$fluffe frfyftalliftrenb unb für fidj auf Sotyle nid&t 
rebucirbar. 9Jlit ©oba ein SIetforn gebenb. %n ©afyeterf. leidet 

aufl. Pb-ei + 3Pb s P. $P$o3$orf. 15,79, Sleioftb 73,91, 
tylox 2,62, 93Iei 7,68. — 33orh>attenbe gorm §erag. $rtema. Är^= . 
ftatte oft nabelfflrmtg, bie Sternen aufteilen fyofyl, ftänglicfy, berb. 

SluSgej. ju $rji&ram unb »reiftabt in öitymen, fcofSgrunb in Sa* 
ben, geUerfelb am §ara, §uetgoet in 5ran!retd&, GorntoaHiS tc. 2)er 
9fame bon tivq, Jeuer, unb ^y»;, (SJeftalt, Wegen be8 ßr^ftaUtfirenS 
au« bem ©^meljflu^. 

b. SRiitt etefit &rf enif f aute* Sördojr^b. 

ÄHifatton hrie bei a. (ftanbfthx 80° 58'). ^eUucib. gett= 
glan$. ©elblicfygrün, grauttcfygrün, bräunlicfy, gelb. £. 3. ®« 7 » 2 - 
ÜB. b. S. in ber Sßincette fd^me^bar = 1 unb in ber äußern flammt 
frVpaHifirenb. 2tuf Äotyle mit 2lrfenürau<§ rebucirbar. 3n ©aU 

peterf. aufl. Pb €1 + 3 Pb 3 As. «rfeniff. 23,22, »leio^b 67,44, 
e^lor 2,37, 8Iei 6,97. SBortoalt. gorm baS fyerag. $ri3ma. $n 
Ärtyftatten uub berb, nierförmig, traubig k. 

3o$anngeorgenftabt im ©ragebirge, Sabentoeüer, 6orntoaUi§, £aca* 
tecaS. — 9*ame öon ^i/urjrns, 9te<$a$mer, in Söejug auf bie 2te$nlid)feit 
mit ber bor$erge$enben ©pecieS. 
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©efyr feiten ftnb: 

c. fei} fr tat* t. ßuglig unb traubig. »raun, grauKdfr. 

Th ^ X +3^ b3 P. 9ta^ Äerften: ©&torblei 10 f 84, gluorcat 
Ca F l Ca* 1 

cium 1,09, ^o$j>$orf . Sletotyb 77,01, tfoS^orf. ftalf 11,05.— 
©rube ©onnenwirbel bei fjreiberg. üRame toon rroAt;, Diel, unb 
oye.lQct, Äugel. 

*•*• 

d. #ebwbatt, ©raulid&meifc. Pb €1 + r 1)5 £ 8 . SRadfr 

(Ca 3 P 

Äerften: Gfylorblei 10,29, arfeniff. öleio^b 60,10, arfeniff. «all 
12,90, ^oS^orf. Stall 15,51. — SangbanS^itan in ©d&roeben. 
— 9tame fcon rjdvyavi]g lieblicfy glänjenb. 

Stefott. motjbleiers. 

ftllfoftem: «inor^ombif^. ©tf. £enbi?oeber. 93° 44'; 124». 
©pltb. nad) ben ©eitenfl. beutltcty. 33r. mufd&Kg — uneben. Sßet 
lucib. 3)iamantgtan$. SWorgenrotl?, ^a^int^rot^. ©tri<§ orange* 
gelb. §. 3. SWilbe. ©. 6,1. SB. b. S. mit ©oba rebucirbar, 
bie glüffe cf;romgrün färbenb. 2ßtrb baä $ufoer mit concentritter 
©al$f. gefönt unb Söeingeift $ugefefct, fo erhält man beim Goncen* 
triren unter Stuäfd&eibung toon Gtylorblei eine fmaragbgrüne f5Iüffig= 
leit, bie beim SBerbünnen mit SBaffer grün bleibt (wätyrenb fte fid& 

Bei SSanabinit, Sträojen K. in 33Iau beränbert). Pb Cr. (Stroms 
fäure 31,7, »Ieio?#b 68,3. — SDie (Snbfl. ber ©tf. geh>ö$nlid& 
bur$ ein Älinoboma fcon 119° berbrängt; ftänglic§, berb. 

SBerefofcgJ in (Sibirien unb (£on$<ma$ bo (Sampo in Srafilien. 2)er 
liftame fcon Ko 'xog, ©affran. 

Qu SerefobSf fommt noc$ eine anbere ©pecieS, ber ^bonicit (bim 

ifonCxtog, purpurrot^), fcor, toel<$er Pb 3 Cr-, 6$romf. 23,6 »letor.tyb 
76,4. (Sodjenitlrotb. im ©triebe jiegelrot^. 

§ier fd&ltefjt ftd^ ferner t>on bemfelbeu gunborte ber SSaUQuelisttt 

an. 2)unMgrim. 2 Pb 3 Cr 2 + Cu 3 Cr 2 . ©$romf. 28,42, ©teioj^b 
60,78, Äupferor^b 10,80. $er «Käme nat$ bem <S$emi!er SSauquelin. 
^öeibe 3Rin. ftnb feiten. 

9 1 o l i t edjeelfaure* Söleior*b* 

©efyört mit ber fotgenben ©pec. $ur Formation be3 ©$eeltt3. 
Ällfyftem: quabratifefy. ©tf. Quabrat^r, 99° 43'; 131° 30'. 
©£ltb. primitto wenig. SBr. mufflig. sßetfueib. gettglanj. ©elb* 
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ti$, bräunlich £. 3. @. 8,1, SB. b. 8. auf fto$le fd&meljbar 
31t einet metallifcfj glän$enben, frtyftallinifd&en $erle; mit ©oba re- 
buctrbar. 3n ©afyeterf. mit£interlaffung eine* citrongelbenSütfftan- 

be$ (bon ©d&eelfäure) aufl. Pb W. 2BoIfram= ober ©d&eelfäure 
51, »leio^b 49. 

(Selten 3inntoalb im bö$mtfc§en @ragebtrge. £er ftame na<$ 
fcem etften S3eftimmer Dr. ©tolfc. 

«B&ulfenit aRotybbänfaure* »leiojr*b. ©elbbleierj. 

ÄHtfation toie bei ber bor. ©pec. *PeHucib. gettglan$. 2Bad^ 
gelb, honiggelb, pomeranaengelb. £. 3. @. 6,7. S. b. 2. ftarf 
fcerfnifternb, mit ©oba auf ber Äofyle rebucirbar. SBirb baS $ulber 
in einer Sßorcetfanfcfyaale mit concentr. ©ctytoefelf. erbiet unb bann 
Slöetngetft $ugefe£t unb ange^ünbet, fo färbt fi<$ bie 3*üffigfeit, be* 
fonberä an ben Sßänben ber ©cfyale, lafurblau. SBirb baS $ulber 
mit ©afyf. gefönt, fo nimmt bie aiemlicfy berbünnte Slufl. beim Um* 

rühren mit ©tanniol eine blaue $arbe an. Pb. Mo. 9Kofybbän= 
fäure 38,55, Sleio^b 61,45. — Är^ftaffe meiftenS tafelförmig 
burdj SluSbetynung ber borfommenben baf. gläc^e, blättd&enförmig, 
berb k. 

3n 2Wj)en!a«. 2Cu3gej. ju Gleiberg unb 2ötnbif<$raWel in ÄärntBen, 
ftefcbantya m Ungarn, Jöabentoetler in SBaben, ^artenfird^en in Ober* 
Bauern, aRejtfo ic. 2)er 9tame na$ SBulfen, ber eine attonograj^ie 
be§ 2Jttn. fctyrieb. 

3u Sßamplona in ©üb * 2lmeri!a lommt no# eine anbere SSerbtnbung, 
Pb 3 Mo, bor. 



©elten unb in geringer 9Jtenge f ommen Sßerbinbungen bon 33a* 
nabinfäure unb Sleio jtyb bor unb gehören fyierber ber fß a n a b i n i t , 
ber <S u f * n $ i t unb £ e c l o i § i t. 2)er SSanabinit $eigt 3f omorJ#. 

mit $fyromor^tt (bafyer Ä e n n g o 1 1 Dorf cfylägt, bie SBanabinf äure als V 
$u betrauten). 3)ie 2(natyfen geben 17 pr. 6t. SSanabinfäure, 76, j>r. 
St. Sleioj^b, 2,23 px. 6t. Gfylor. SDie faltfaure Söfung mit 3u* 
fa$ bon 2öeingeift concentrirt, giebt eine fmaragbgrüne glüffigfeit, 
bie bei «Sufafc bon äßaffer ftdj himmelblau färbt. — SBifloto in 
Srlanb, 3Äe£if o , SöerefobSf. — 2)er 9tame na$ bem ©e^att an 
SSanabium, biefeS bon SSanabi«, einem Seinamen ber norbifd&en 
©öttin gretya. SDaS SSanabium tourbe bon bei 9iio (1801) unb 
©efftröm (1830) entbecft. 
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(Sine SSerbinbung Don fcanabinf . ©letotfjb unb 3tofo#b tji 
%xaoxtn (agaiog y feiten, unb §tvoQ 9 ©oft) bon fDatyn in ber 
Styehtyfafy. ©leicht in garbe unb ©trtcfy bem Ärofoit, toerfyält ftd^ 
$ur ©aljf. tt>ic bie toorfyergefyenben. 9to<$ Sruäfy ift biefe« üRtn. 
mit bem Dedjentt (naä) bem ©eognoften unb ÜHin. fc. IDed^en 
benannt) ibentifcfy, in toelcfyem Sergemann lein Sinfojtyb angtebt, 
tteldfreS er bemnadfr überfe^ert $ätte*). 

<£o tu nn it. (Silorolei. 

3n nabeiförmigen, biamantglängenben Är^ftaffen bon toeifcer 
3?arbe. ©efyr leidet fd&mefybar unb fublimirbar, bie fjfatmne blau 
färbenb, mit ©oba triele 33leiförner gebenb. 3n ©alpeterf. leicht 
aufl., bie Slufl. giebt mit ©ilberaufl. ein ftarfeä $räc. tum ©&lor= 
ftlber. Pb «. (^tor 26, SBIei 74. ginbet ftd& am »efufc. — 
9tame nad& bem neapolitantfdfren Är^te Gotunnia. 

§ter fdbliefcen ftd) bie feltenen SRin. SRenbipit, «Watlotfit 
unb &etafin an. 3)ie erfteren ftnb <S$lorblei mit »leior^b unb fm* 
ben ftc$ ju 3Kenbty*$ta in ©ommerfetfotre unb SRatlodt in 3)erb$f$ire, 

ber ßerafin (bon $orn) ift <S$lorbJei mit Pb 0 unb fommt gu 

3Hatlod tn 2>erbl?föire bor. 

©d&toefelblei unb SSerbinbungen be$ ©d&toefelblei'S. 

SWetattglängenb. 9Kit ©oba §tpax gebenb unb Slei ober Slei- 
befd&Iag auf ber Äofyle. 

Galenit, »letglanj. 

ÄHfoftem: tefferaT. Stf. ^ejaeber. ©pttb. Jmmitio boHfotm 
men. SWetaHglana. »leigrau. §. 2,5. 3Jiilbe. ©. 7,5. 38. 
b. 2. fd^me^bar= 1—1,5, nad& fd&toeflid&ter ©äure ried&enb unb 

mit ©oba leidet rebucirbar. Pb. ©d&foefel 13,3, Srei 86,7. 3u= 
toetfen ettoa« ftlber- unb antimonfyaltig. — 3)ie gehenließen 
Gomb. ftnb bie be3 §ejaeber3 unb DftaeberS. Äflrnig, förnig ftra^= 
Kg, audjj in« SDid&te. $3leifd&h>eif.) 

Stuf ©ängen in Ur= unb UebergangSgebirgen, auf Sagern im Ueber* 
gang«* unb gHöfcfalf. ©e$r oerbmtet. SluSgej. ßrtyjtoUe ftnben fld^ ju 



*) äßenn es fic§ fo bereit, fo ift für beibe 3Wtn. ber frühere iRame 
3)e$enit &u geben. 3$ Jabe ben 2lräojen nur in ber $orau$« 
fefcung getauft, bajj ber 4)e<$enit nadj ber 2Cnatyfe »ergemann'* 

Pb V o$ne 3inf oj^b fei, too$renb \$ biefe« in meinem «räojen 
gefunben &abe. 
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r 

£fou3t(a( unb Sellerfflb am §arj, greiberg unb go^annaeoracnftabt, 
SRie8 in Sööbmen, ©ü)etnnifc in Ungarn, SHeiberg, ScabfciHS, £erbtyf$trc, 
ed&ioeben, Stortoegen tc. Galenit bon galena, öleierj. 



SDa« <Bd&h>efeIbfei fommt in mehreren Ser^ärtniffen mit ©d&fce* 
felantimon fcerbunben toor. 2)iefe Serbinbungen ftnb Don bleigrauer 
— eifenfd&toar$er garbe, geben t>. b. & auf fiotyle S3(ei= unb 
ttmonbefd&tag unb Don Äaltlauge toirb beim Äod&en ©d&toefelantimon 
aufgelöft unb ©djtoefelblet bleibt als fd&toar$e3 Sßulber jurücf (ber 
2lntimongIan$ nimmt mit Äalilauge fogletcfy eine otfergelbe garbe 
an, toaS bei biefen Sßerb. nicfyt ber %aü ift). 2)ie mit ©afyfäure 
neutralifirte Sauge fällt gelbrotfye unb bräunltd&rotfye glocfen. 

3)ie belannten SSerbinbungen biefer 2lrt, meldte fämmtlid^ nur 
in Keinen SWengen fcorfommen, ftnb: 

SinJenit. Pb -Sb. ©c^wefel 22,23, äntimon 41,80, »let 
35,97. §ejagonaI. — Sßolfäberg am £ar$. benannt nac§ bem 
$annöberfd&en Sergratl) 3i n * en - 

t m 

»oulttnuerit. Pb s ^b. ©d&mefel 18,21, äntimon 22,83, 
»tet 58,69. Äurtfafrige SKaffen. SMtereS in granfreidfc, 9ter* 
tfdjjinSf, Dber^ga^r in ©atyn=2Utenfirc§. benannt nad& bem fran= 

Söftfd&en Styemifer 93oulanger. ®in Pb 4 -Sb ift ber 2Wcne = 
g^intt fc. Sottino in Soäfana. 

©eofrontf. Pb 5 -Sb. ©d&h>efet 16,7, änttmon 15,7, 

SBlet 67 f 6. ®erb, md&t foaltbar. 3Rand&mal ein 2^eil toon -S-b 

nt 

bur$ Ab Vertreten. @ala in ©d^toeben, SWerebo in Slfturien. — 
9lame Don yy, ©rbe, unb xgovog, ©aturn für Slet. 

Äilbttcfenir. Pb« 4b. ©d&roefel 1 6,26, Änthnon 13,58, 
33let 70,16. Stättrig, erbig. Äilbriden in Srfanb (ba^er ber 
Stame). 

3amefonit (^lumofit). Pb* 4b. ©d&toefel 19,64, 2tn* 
timon 29,53, 33lei 50,83. 9tyombifd&. ©tänglidfr, blättrig. 6orn= 
toallte, Gatta franca in Sraftlien, 3lranty=3bfa in Dberungarn. — 
SDer 9tome naefy bem fd&ottifäen ©eologen S^wefon. ©n Slna- 

logon be$ S^ntefonit mit As ift ber ©uftenonfit <n. Santo ur) 
-Dom Sinnentyal in 2BaHiS. 

t nt 

»lagionit. Pb*-Sb». ©d^toefel 21,16, »niimon 36,71, 
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Slei 42,13. Älmor^ombifc^. Stoißberg am £ar$. Der 5lame 
t)on nlayiog, fcfyief. 

Soitttienit fcdjnmrafpiefölanjera. 

SWfoftem : r^ombifd^. @3 finben ftcty r^ombifd&e SßriSmen Don 
9S° 40' mit mehreren Domen, ©pltb. nacty ben ©tag. unbeutlid&. 
33r. mufd&lig — uneben, ©tafylgrau — eifenfc^toarj. 2,5. 
©pröbe. ©. 5,7. SB. b. 8. fdfjmelabar (1), bie Äotyle tteife unb 
grünlichgelb befd&Iagenb tmb nadjj längerem SSlafen mit ©oba ein 
Aupferforn gebenb. Die fafyeterf. Slufl. giebt mit ©d&toefelf. ein 

I Itl I in 

$räc. bon fd&toefelf. Sleio^b. Pb« -8b + -fcu 2 -8b. ©d&toefel 
19,72, Slntimon 24,71, S3Iei 42,54, Äutfer 13,03. — Ärtftatte 
öfter« in 3tmttingen, bie %l. be$ angegebenen ^riSma'S als 3 U - 
fammenfefcungSfl., rabförmig aggregirt, berb. 

Rapnxl unb Dffenbantya in Siebenbürgen, SBolfSberg, $faffenberg unb 
ffteuborf am §arj, (SorntoaUiS :c. Sournonit nadj bem franäöftfd&ett 
Ärtyftallogra^en ©rafen &. SBournon. 

§ier fd&liefet ft<& ber 2&6lc$it an. $bombtfc$. ©<§h>ärattc§blei* 
grau. 9iac$ ©d&rötter: ©ctytoefel 28,60 f 3lnttmon 16,65, 2lrfemf 6,04, 
"8lei 29,90, ßutfer 17,35, (Sifen 1,40. 2BdIe^ bei ©t ®ertraub in 
$ärntfyen. 

23c Unit Nabelet j. 
• 

Gabelförmige unb fd&ilfförmige Ärtftatte unb berb. ©l>Itb. in 
einer 9tic$tung beutlicfy. ©tafjlgrau, öfter« gelblicty 2C. anlaufenb. 
Strich fötoäralid&grau. §. 2. SJWbe. ®. 6,12. 33. b. £. fe^r 
leidet fc^me^bar, bie Äofyle toetfc unb fdjtoefelgelb befd^agenb. 9cacij 
längerem Olafen mit ©oba ein Äupferforn unb SHeibefcfylag gebenb. 
Die fafyeterf. Stuft, giebt mit Söaffer ein h>ei^eö Sßräc., mit ©$h>e= 
felf. toirb fd&foefetf. 8leto#b gefällt. 

Pb 4 jäi + -Gu 2 -öi. Sinai, bon fjricf: ©d&foefet 16,11, 
SBiSmuty 36,45, 33lei 36,05, Äutfer 10,59. 

3n geringer HRenge gu 93erefobSJ in ©ibirten. 2)er 3tome bon ßslovri, 
SRabel. 

§ier {fliegt fid& ©etterberg'S Äobettit an. ©d&toefelanttmon 12,70/ 
©$h>efelblei 46,36, ©$rt>efelftn3mut$ 33,18, ©d&toefeleifen 4,72. 

(Pb, Fe) 3 (Si, Sb). ©e$r feiten. «Rerife in ©$tt>eben. 

$er <E$tbiattt bon <5$ibiato in $eru ijt nac§ StammelSberg (Pb, 

$er eu*roplumbit au« <S$Ue ift Gu Pb% ber OTfonit ebenba$er 
Öu* Pb. 
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<Slau*t$altt. fcetenBlri. 

ÄCftftem : tefferal. Äörnig blättrige 2Raffen, audfr bidfrt. ölet* 
$rau, Itd;te. SKetallglana. £. 2,7. SWtlbe. @. 8,5. S. b. S. 
berfnifternb, auf ber Äofyte unter SSerbreitung Don ©elengerud& ber- 
flüdt)ticjenb, o&ne &u fctymefyen. %n ©afyeterf. aufl., ©d&toefelf. fällt 
fd&tocfelf. SleioWb. Pb Se. ©eleu 27,3, »lei 72,7. 

S9i3$er nur $u Sifferobe unb <£lau3t$al (h>o$er ber SRame) am §ar| 
gefunben. 

§ter fältejjen ftc$, ebenfalls fe$r feiten, bas ©elenfobattblei, ©e* 
rcnbWffupfer unb ©elenquecfftl Gerbtet an, n>elc^e mit bem ©elenbtei 
au Xitferobe fcortommen. 

♦ 

9tag»tfttt ©idtterera. 

ßtlfyftem: quabratifdt). Stf. Üuabratytyr. 96° 43'; 140°. 
©pltb. bafitdc) fetyr toottfommen. URetaUglanj. ©dt)h)är3lic$bteigrau. 
£. 1,5. 2RUbe, in bünnen »lättd&en biegfam. ©. 7,0. 3S. b. 
£. auf Äofyle fetyme^bar = 1, bie flamme Häufig färbenb, rau= 
djenb unb bie $ofyte gelb befd&tagenb. 3n ^ ner offenen SRityre 
Seffurrau^ gebenb. 3Ktt concentr. ©d&foefelf. gelinbe erfyifct, eine 
braungelbe ober tytya$mt$farbene glüffigfeit gebenb, bie ftdc), mit 
SBaffer berbünnt, fogleidfc entfärbt unb ein graues $räc. bon iellur 
fällt. 9laä) maptofy: Sellur 32 r 2, 93lei 54,0, ©olb 9,0, ©Uber 
0,5, Äupfer 1,3, ©d&toefel 3,0. Är^ftaße tafelförmig, blätterförmig. 

äommt in geringer SWenge ju 9lagtyag in (Siebenbürgen bor. 

HeineS Sellurblet, Slltatt, fmbet flefi al« Seltenheit $u eatoobinSfi 
am mal QpUb. $ejaebrifdj. Sinntoeii Xettur 38,1, 8lei 61,9. 



XIX. Drbnuttg. ^inf. 

2)ie 2Rin. biefer Drbnung geben t). b. 2. für ftd& ober mit 
©oba auf Äofyle antyaltenb erfyifct einen 93efdt)lag, toeld&er in ber 
£i$e gelb ift, beim ©rfalten ftt$ bleibt unb, mit Äobaltaufl. be* 
feuchtet unb erfytfct, eine grüne garbe annimmt. 



2)ie hri#ttgften 3tnferge ftnb baS fo^lenfaure unb ftefetfaure 3infoj^b r 
freiere geioÖ^nlit^ ®almety $eij$en, unb baö ©d?n>efelain! ober Q\nU 
blenbe. 9taA gehörigem ©rennen unb Höften toerben bie jmlüerifurten 
©rje mit ßo^len unb ftoatä in öerf ^offenen $eftiairgefäfjen, Siegel ober 
Wöhren *on %f}on ober ©ufeeifen, rebucirt. Euro; angebrachte flirren 
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toerben bie 3inrbämj>fe (ba* Sin! ift in ber SBeifcglüWfce fUtytig) in 
ben SSerbidbtungSraum geleitet, wo ba« 3in! in bie Vorlagen tropft 

SDa« 3in! liefert mit Tupfer bie befannte Scgirung SSeffina,. & 
bient gum2)ac$beaen, ©oJtffSbetölag unb gu ben galbaniföen ©atterieen ac 

»elgien probucirt j&^rtid^ gegen 4uo,000 Gentner 3in!, ^reu&en 
693,400 Str., Defterrety 18,800, ßngtanb 16,000. 



3inIostyb = SJerbinbungen. 

emitSfonit. SinffparJ. ©ahne* 5. Z% 

ÄHfoftem: ^eragonal. Stf. Styomboeber bon 107° 40'. ©pttfr. 
primitib. Sr. uneben. 3)urc§fc§einenb — unburcfyftcfyttg. ©Ia3= 
glanj — ^erlmutterglana. SÖeijj, gelblich, grünlid^ k. £. 5. ©. 
4,5. S. b. S. unf$mel$bar, mit Äobaltaufl. beim ©lüfcn fd&ön 

grün. 3n Saltfäure mit »raufen aufl. Zn C. Äotylenf. 35,19, 
3infor^b 64,81. — ÄrtftaHe feiten beutlidfc, fet?ftattinif^ förnifl, 
fafrig, bid&t unb erbig. 

3m &(tern unb neuern ®ebirge, bors. Slöfcfalf. Gleiberg unb »ai* 
bei in Äarntfren, Bacben unb 3ferlo$n, Xarnonnfc in 6c§lefien, SRiebiana 
(Sora in ?olen, Staufenberg bei 9teid)en$aa, ©^ottlanb, 9tatfä)inäf im 
Ural tc ©mit^fonit nadj bem englifdjen (E^emifer ©mit^fon. 

3u Gleiberg unb SRat&el in Äärotyen ftnbet fiefy nod) eine anbere 
toaffer^altige fo^enfaure SBerbinbung, Bie äintblütbe. ßo^lenf. 13,5, 

Äinforbb 71,4, SBaffer 15,1. 2>er SWon^eimit ift Zn Ö +• Fe 6. 
©ie$e bie Drbnung: eifen. — 

Kalamin. Äiefelnalme*, 

Jtttfoftem : rtyombtfd^. ©3 finben ftd^ r$ombtfd&e $ri§men Don 
104° 6', (jetoitynlic^ mit einem brad^biag. $>oma bon 129° 2'. 
Spltb. nad& ben gl be3 ^riSma'S bon lü4 a 6'. Sr. uneben. 
3)urcfyfc§einenb. ®la3 — Sßerlmutterglanj. SBeijj, gelblid^ ic £. 5. 
©. 3,5. 3)ur<§ (Srtoärmen ftarf eleftrifö. SB. b. & faft unfd&mefc 
bar, mit Äobaltaufl. blaue, nur fteffentoeife grüne, garbe annetymenb. 

SWtt ©äuren gelatimrenb. 2 Zn 3 Si + 3 ft. Ätefelerbe 25,59, 
Sinlo^b 66,93, SBaffer 7,48. — Ätte. getoitynlidfr tafelarttg, ftäng* 
lic§, förnig k. Sin ben ÄrtyftaÄen ift öfter« ßemimor^tSmuä ju 
bemerfen. 

Sin benfelben gunborten nrie bie borige ©J>ecie8. ©alamin bon lapia 
calaminaris, ©almety. 

§ier fd&liejt fta) ber siemlidfr feltene SBittemit an, toeltfer &n s Si. 
Äxcfelerbe 27,53, 3in!o£bb 72,47. ÄrlrftaUifut $e£agonal r&omboebrifö. 
©elatinirenb. — ftrantltn in 9leu*?)erfeJj, bie ©#n>etj, ttatbel in flarn* 
t^en , Slawen. — «Der «Rame na$ bem ehemaligen Könige ber Weber» 
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lanbe SBittcfot I. — §ierfier gehört (mit 9 px. (St. Mn, fe) ber SEteoftit 
»on (Sterling in 9t. gcrfe^. 

©a$ntt. »utomolttb. 

. ÄUfaftem: tefferal. @tf. Dftaeber. <S#tb. ^rimttit). 8r. 
tnufd&lig. 9ln ben Äanten burcfyfd&einenb. ©laSglanft jum $ett= 
% 0lan^. ©unfel laudforün. £. 7,5. ©. 4,2—4,4. 33. b. 2. im* 
fceränberltc^. 33on ©äuren nicfyt angegriffen. $a3 feine ^Sulbet 
mit faurem fcfytoefelf. Äali gefdjmofyen unb in SBaffer geloft, giebt 
mit &efcammoniaf in Ueberfcfyufi ein $räc. SBtrb biefeS ftltrirt, fo 
giebt ©d&h>efelammonium im giltrat ein toeifeeS $räc. Don ©d&toe* 
feljtnf. 

Zu I — 

. ? AI. Slnatyfe einet 33ar. Don gatylun bon Slbid^: S^^onerbe 
Mg» 

55,14, Smfostyb 30,02, SEalferbe 5,25, @ifeno#but 5,85, Ätefefc 
erbe 3,84. 

ga$lun unb ©tor*$una in ©tbtoeben, 9*eu*3[)erfety, üuerba<$ in 
©Rieften. — 2>er 9tame nadj bem jdjtoebifd&en Gtyetmfer ©a&n. — ®e* 
$ört jur djem. gormation beS ©Lineas. @benfo ber ^teittonit bon 

S3obenmai3 in Samern (Zn, Fe, Mg) (AI ffe) unb ber ©üSIttit bon 

(Sterling in 31. 3erfety (Zn, Fe, Mn) (AI 3?e). ©e$r nafye fte$t ber 
gftanfHntt bon granflm in 9fc. Serfety; bie neuere 2lnatyfe bon 

StammeUberg fityrt aber auf bie gormel R 3 fi, @ifenoj#b 27,64, 
2tfangano£Vb 13,47, <Sifeno£tybuI 32,64, 3in!o?#b 26,25., (gifenfd&toara, 
©tri<| röt^lic^braun, entnücfelt beim flogen mit ©aljfäure <S$lor. 



Stufjer biefen fommen nodjj in geringer SJtenge bor: 

©oSlatU (Sinfbitriol), ifomor^ mit »itterfala. fjarb* 
• *•« _._ 

Io3, toetfc. Zn S + 7 fi. ©c^foefelfäure 27,97, ginlo^b 28,09, 
2QBaffer 43,94. £n SBaffer aufl. Stammeföberg bei ©oSlar, gafc 
lun, ©d&emnifc tc. 

.fr ottigit, toef entließ arfeniff . SinlojVb mit SQSaffer. ©d&neeberg. 

Sinfit (£oroIIa$). 9Worgenrotfy, blutrot^, burd&fd&einenb. 
3m reinften «Suftanbe aus 8i nfo W c beftetyenb, getoitynlidfr mit 
SRangano^b gemengt. — granftin. «Suhlen in anfetynlid&en 
Waffen. 
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S^tocfclain! unb ©$toef el&infsäJcrbinbungeiw 

ep(aletit. Stnfblenbe. 

Äflfyftem: tefferal. <©tf. Styombenbobrfaeber. <&plti>. t>rimfc 
tit> fetyr bottfommen. Sßellucib., 2)iamantglana. ®rün, gelb, rot§. 
braun unb f$h>arg in mancherlei Slbänberungen. <&tri$ gelblich 
toeifi — braun. 3,5. ®. 4. 3$. b. & meiftenS unfömelabar,, 
mit ®oba 3«ifraudj unb $tpax gebenb. 3n concentr. <5afyeter= 

fäure mit 2lu$f<$eibung bon ©c^twfcl aufl. Zn. ©d&toefel 33, 
3inf 67. S)ie ftra^lige Slenbe bon ^ibram enthält 1,5 <5ab= 
mium. — 3n ÄrtyftaHen, geneigifläd^ig fyetmebrifd&, 3tyombenbobe= 
faeber, Dftaeber, Xetraeber, £rigonbobefaeber, feiten audj Xraptg« 
bobefaeber, SBürfel in mannigfaltigen Sombin. ©äuftg £emitro= 
}>ieen, 2)re$ung$fl. bie DftaeberfL, berb, förnig, ftrapg, feiten bid&t. 

3m altern (Sebtrge, fe(r Verbreitet. Sluögej. SBar. fommen bor |U 
6ä)emnifc, gelfoban^a, ßajmif tc. in Ungarn, Jretberg in ©adjfen, 3ln» 
breaSberg am $arj, Sßaffau, 3)erbtyf$tre unb (Sumberlanb, ©obenmatö in 
Stavern, SRaibel in ßärnt^en tc ©p^alerU bon (HpaUgos, betrügerifa). 



Letten unb in geringer SKenge fommen bor: 

3fr arm atit. flattrig, fd&toar^. 3n @a%f. mit (Snttowf- 

lung bon <3<$toefeltoafferftoff aufl. Fe + 3 Zn. <sd&toefel$mf 77,1. 
<Sc$tt>efeIetfen 22,9. SRarmato in ber ^Jrobina $o)w^n unb So* 
tino in Solana. 

»olfctf- 30fö Ueberjug, fd&mu|ig blafjroty, gelblich 3n 

®alaf. aufl. 4Zn + Zn. ed&toefefynl 82,77, 3infoEtyb 17,23. 
Softer« im fcepart. Sßuty be 2)ome, 3oac$un$t$al. — 2>er SRame 
na<$ bem fran^öftf^en 3Jlinend^ef SSolfc. 

@elenquec!ftl&er$tnf finbet ft$ nac§ 3)el 9tio £U 6u= 
lebrag in SDlejilo. 



XX. Dtbnung. ©abmiutn. 

(SreenotfU. 0djmefelcttbmüim. 

ÄUfoftem: ^qragonal. <stf. ^ejagon^r. bon 139° 38' 31" 
tmb 87° 13' 44". <5pltb. jfoagonal pri*matifd& unb bafifä. $efc 
lucib. 3)iamantglana. £onig — orangegelb. ©tric$ röt^lic$orange= 
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gelb. £. 4. @. 4,9. SS. b. 2. mit Soba auf Äo^le einen braun- 
rotten Sing bon (Sabmiumostyb gebenb. 3fa ®al^f. mit (Snttmtf* 

fang bon ©<$toefefa>afferftoff aufl. Cd. Gabmium 77,60, <5d&foefel 
22,40. — 3n Ärtyftatten, Gomb. mehrerer $ejagon^r. 

33id jefct nur au «iftopton in Henfretoföire in ©apttlanb gefunben. 
2)er 9lame nac§ Sorb ©reenocf. — 2)a3 Sabmium fommt aufcerbem in 
geringen Wengen in ben 3infer$en oor unb tourbe 1817 faß gCei^jeitig 
oon $errraann unb ©trometyer entbecft. 



XXI. Drbnung. SRitfel. 

3)ie Mineralien biefer Drbnung jtnb in <£afyeterf. ober<3al- 
Jrtterfalaf. aufl. 3Rit ©afyeterfalafäure anfyaltenb gefönt unb bann 
mit äefcammoniaf in Ueberfd&ufj fcerfefct, erhält man eine fa$>fyir- 
Haue S^ffigleit, in toelcfyer Äalilauge ein apfelgrünes , b. b. 2. 
mit <5oba a« magnetifcfyem Wiefel rebucirbareS Sßräc. hervorbringt *). 



S)a8 Ooraüglid&fte 9ttcfelera tft ber Slrfentfnicfel ober 9iot$nitfel!ie3. 
3ur $arfteUung beS Wiefel« toirb ba« ge^od^te (Sr* mit ©djtoefel unb 
^ottafa^e aufammengefäjmolaen, eS bilbet ftd) ©djloefelarfemf, toelä)er mit 
bem entftanbenen ©d)toefelfaüum , oerbunben mit SBaffer , ausgelaugt 
toirb. 3)a$ rütfftänbige ©ä)toefelnicfel toirb in einem (Skmifdbe oon 
edfrtoefel* unb ©atyeterfäure aufgelöft, ba3 9U(felOE$b mit »ottafae al£ 
fotylenfaure Sßerbinbung gefaßt unb bann mit ßo^le in heftigem geuer 
rebucirt. — Defterreiä) probucirte im 3a$re 1853 gegen 6763 (Str. 9tidel* 
unb Äobalterse. 

2)urc& 3 u f ammen W me *3 en Oon Wiefel, $uj>fer unb Qxnl er^ait man 
baS Strgentan, ^paffong ober SReufilber. — 2)a3 Hirtel tourbe 1751 Oon 
Hronftebt im ttot&mcMJieS entbetft. 

3» i Her it. $aarfie*. 

Ättfoftem : tyeragonal. $aarförmige Ärtyftatte. -Kefftnggelb. $.3.. 
©. 5,27. 83. b. 2. auf Äo^e au einer fd&toaraen magnetifetyen ftu= 
gel f^melabar. $n 6afyeterfalafäure aufl. 2)ie Stufl. reagirt auf 

©d&toefelf. unb SKicfeloftb. Ni. ®d&toefet 35,54, Wdel 64,46. 

©eilen. 3o$anngeorgenftabt, DberlaBr in Ältentirdjen, 3oaä)im8t$al 
unb ©t. Sluftle in (SorntoaUiS. — SDer warne naa) bem englifd)en SRine* 
ralogen SWiuer. 



*) 2Rit »oras iti&n bie flidelerje o. b. & $&uflg einen ßobalige$alt- 
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SJon 6c^h>efelmcfet2}erbinbungen fommen fe$r feiten fcor: 

©aanit ( s Jticf eltoi$mutfyglan$). Sefferal, lichte fta!jl= 
grau; bie concentr. fal^eterf. Slufl. tt>irb mit SBaffer toetfc gefällt, 
e^toefel 38,5, Wiefel 40,6, 2Bi$mut$ 14,1, Fe, Cu k. SDaS 
Seidel audj ttyeilhxife burefy Äobalt Vertreten, ©rünau in ber ©raf= 
fd&aft ©atyn =2lltenfirc$. 

(gifennicfelfieS. Stombacf braun. Ni + 2 Fe. <Sd&toe= 
fei 36,54, (Sifen 41,07, Stiefel 22,39. fiilletyammer in Slortoegen. 
©d&eint $ur Formation be$ ^fyrrfyottn $x gehören. 

2 i n n ii t (8 i e 9 e n i t) , teff etal, D! taeber, röt$li<$ ftlbertoeifc. 
£. 5,5. @. 4,9. SB. b. 2. mit Gntttncflung oon föfoefUd&ter 
(Säure $u einer im 3fanem broncegelben Äugel fd^melgenb. %n <©al= 

' tu / III 

Jjeterfäure tooEfommen auflö$lid&. Ni -Ki mit Co -Go. (Sine SSar. 
ton 5Wüfen bei ©iegen gab na# ben Sinai, toon (SbbingtyauS: 
©c^toefel 42,30, Wiefel 42,64, Äobalt 11,00, (Sifen 4,69. 2ttüfen, 
ginfsburg in 9Kartylanb, Sföiffouri. 



Formation b e 3 JlicfelglanaeS. 

a. ©erSbotffit. SfticMarfenifglan). 

ÄHfaftem: tefferal. «Stf. £ejaeber. 6}>ltb. primitto bollfonu 
men. Sickte blaugrau, bem Sinntoeifjen fid& nä^ernb. $.5,5. ©pröbe. 
©.6,1. SS. b. 8. auf Äo&le mit »rfenifrauc^ fdjmetybar = 2 
ju einer magnetifcfyen 3Jtaf[e. 3n 6afyeterf. mit Sluäfd&eibung t>on 
©d&toefel ju einer grünen glüfjigleit au fl- 

Ni * {s* • ^ eine 8CnaI - ""^ ® ar - bon Si^tenBera gab: 
©cfyoefel 14,00, Slrfenif 45,34, Wiefel 37,34, (Sifen 2,50. — @e= 
ttöfynlid&e Gomb. Dftaeber mit ben gläd^en beä SßentagonbobelaeberS. 
2)erb. 3iemli$ feiten. 

£00$ in ©Sweben, ÄamSborf, ©Bamberg unb Sickenberg bei @te* 
fcen, ©d&labming in ©tetyermarf. — benannt nac$ bem öfterreic$ifc§en 
4)ofrat& ©erSborff. 

b. ttllmanntt. Sfricfelantimonglanj. 

Ällifation toie a. 33leigrau ins (Stafylgraue. §. 5. ©. 6,4. 
33. b. & mit 3lntimonrau$ $ur magnetifcfyen Äugel fd&melflenb. 3n 
©afyeterf. mit SluSfd&eibung oon <Sd&toefel unb 2lntimonortb m 
grünlichen Slüfftgfeit aufl. 
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>'i 2 j gj 3 . 3(nal. einer £>ar. £anb«frone im 3iegen'f<$en fc. 

£. ftofe: ed&toefel 15,98, Antimon 55,76, Wiefel 27,36. — 
Ällcomb. toie bei a., berb. 

©atyn^ltenfircb, Sanböfrone im <5iegen'fä)en, §ar$. benannt nadjf 
bem c$ur$effifä)en Mineralogen Uli mann. 

öerbinbungen be* Stiefel« mit Slrfenif. 

^icFelin. Sflot&nfcf elfte*, tfupfenütfel. 

Mfr/ftem: fyeragonal. ^ejagonale s #ri«men feiten. ©etoöfyn= 
Iicfy berb. $3r. uneben — mufcfylig. ^iajte t'upferrotfy, bräunlich 
anlaufenb. ^ßulfcer bräunltaifcr)h?ar3. 5,5. 2pröbc. 0. 7,7. 
SB. b. £. ftarfen 2lrfenifraudfj enttoicfelnb, bann fcfymcljbar = 2 $u 
einer nicfyt magnetifcfyen $ugel. 3n Salpetcrf. $u einer licfytgrünen 
glüffigfeit crufl. Ni As. 2lrfenif 56,44, Wiefel 43,56. 

3m llrgebirge $u ©d)neeberg, Künaberg, Jreiberg ic. in ©ad)fen, 
3oad)im«i$al in 33ö£men, ©d)labming in Stetyermarf, iHiedjelöborf unb 
SBieber in Reffen, 3Btttid)en unb SBolfad) in Saben, £ar$, Gorntoatli« :c. 

GbloantSU. S&eifjmcfelHeS. 

2>erb. $r. uneben, ginntoeife. 5,5. ©. 7,1. (Sfyem. 
ttie bie fcorige Spec. Ni As*. 2lrfenif 72,15, Wiefel 27,85. (£ur 
Formation be« Smaltin gefyörenb.) 

<3c§neeberg, ©djlabming in öteöermarf, ttammäborf bei Saalfelb. 
Cefier« ift ein X^eil be« Wiefel« burä) (Sifen unb Kobalt üertreten. 3)er 
3iame öon />lo«»'#»fc, grün au«fc§lagenb. 



£efyr feiten ift ber 95t eiffja up fit (Slntimonnicf el). 
Sickte fujjferrotl) in« Violette. Ni Sb. Antimon 67,46, Wiefel 
32,54. — 2tnbrea«berg am $ar$. (©e^ört $ur Formation be« 
9ttcfelin.) SDer SRame naefy bem fäcr)f. Mineralogen 23reittyaupt. 

(SbenfaU« feiten unb in geringer Menge fommt ber §(nna = 
Dergit fcor, mit bem ßrtyt^rin eine d?emifcfye gormation bilbenb. 

• • • • • 

Meiften« al« erbige, apfelgrüne ^upftan^. Ni 3 As -J- 8 Ii. 2lr- 
feniffäure 38,4, s Jtitfelorr>b 37,6, SBaffer 24,8. Künaberg am §arj, 
©aalfelb, s Jiiecfyel«borf k. 

SDer fogen. 9ticfcif in arafib bon Sera« ift Ni 3 C -f 6 Ö. 
Äotylenfäure 11,76, SBidelos^b 58,37, äöaffer 28,87. SDafelbft 

lommt aucr) Ni II 2 bor. 2luf (^romtt. 

15 
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©n TOcfelo^bfUicat mit Salferbe unb ffiaffer ift ber 9t xd eh 
gtjmnit t>. Xerae. 



XXII. Orbnung. Kobalt. 

2)ie ;3Jcm. biefer Drbnung erteilen t>. b. £. bem Soras unb 
^oS^orfala eine fd;öne faM>$trMaue garbe. 2)ie fatyeterf. 2lufl. 
ift meiftenS rofenrotl; unb giebt, ftarf »erbünnt mit Äalt unb 2öaf= 
ferglaSaufl., ein himmelblaue« ^räc. ober färbt ftch himmelblau. 



SDie SDarfteUung beS ßobaltmetallS ift ber beS Wiefels ähnlich, 
bie toid^tigfte Slnmenbung ber $obaltcr$e betrifft aber bie ^Bereitung 
ber ©malte. 2)a$u werben oorgüglid; Speifcf obalt ober ©lang!o= 
balt anfangs gerottet unb ber fo erhaltene (^afflor ober $affer 
bann mit £luar$ unb s ^ottafd;e 31t ölaS gufammengefcbmol^en, n>el= 
d;e$ eine fd^öne blaue %axbe befx^t. ®a£ ©las roirb noch P u fPö 
mit eifernen Söffeln gefchöpft unb in SBaffer gegoffen, um eS rifftg 
unb jerreiblid» $u machen, bann gemalen unb gefchlemmt. 3)ie 
farbreidjern Steile heilen garbe, bie ärmern @fdjel. 

DiefeS blaue ©laSpuloer bient al« Malerfarbe, &um gärben 
beS Rapiers :c. 

£>urcty ©rbtfcen eines ©emengeS bon $honcrbehtybrat, Äobaltorjpb* 
btybrat ober p$oepfyorfaurem iiobaftojrtyb erhält man ebenfalls eine fdjöne 
blaue ftarbe (Sfcenarb'S 33lau) , bura; C^r^i^cn öon 3in!o?#b mit ahn* 
liefen Äobaltyräparaten eine grüne Jarbe (baS 9Unnmann'f dje 
® rün 1 ) , h)ooon befonberS erftere in ber ^orceüanmalerei gebraucht hnrb.— 
2)ie Bereitung ber ©malte fennt man fetyon t>om 16. ^a^r^unbert an. 
SaS aKetaU würbe guerft öon bem fchtoeb. tytm. Sranbt 1733 bar* 
geftellt. 

$ie metften (Srje liefern: ©achten 8200 Gentner, Söhnten 4000, 
Reffen 2000 unb Norwegen 2600. 

(Srötbrin. tfebaltblüt&e. 

ftttfoftem: flinorhombifö. Stf. §enbtyoeber: 130° 10'; 121° 
13'. Spltb. flinobiagonal boUfommen. ^eHucib. ©laSglanj — 
s 4ierlmutterglanj auf ben Spaltfl. Äarmefm — Cochenille — pfixfiäp 
blüthroth- Strich ^>firfidt>6Iüt^rot^. £. 1,5. Milbe. ©. 2,9—3,1. 
S. b. 2. im Kolben SBaffer gebenb, auf ßohle fehr leicht mit %x- 
fenifrauch $ur grauen Metallfugcl fchmeljenb. §n Safyf. leicht $ur 

rofenrothen glüffigfeit aufl. Co 8 As + 8 Ü = Slrfeniff. 38,25, 

tfobaltor^b 37,35, SBaffer 23,90. DefterS ein tytil Co burch Ni 



Digitized by Google 



vertreten. — SSortoaltenbe gortn: fa)iefe3 rectanguläreä s J$riema, 
fftafylig, erbig. 

3Rit anbew Äobalterjen ju Saatfelb in Ebringen, «©djneeberg in, 
(Sachen, 9ite#eI8borf in Reffen, 3oad&im$t£al, 2öittitt)en ic. aJtanttjmal 
mit arfenia)ter ©äure gemengt. — 2)er 3Game bon tqv&tfs, xott). 

5Ubolan. <£rbfobalt. 

(Srbige Staffen, traubig, nierfbrmig k. s )Jiatt, auf bem ©triebe 
fettglän$enb. ©(fypäralidb, braun, gelb tc äikid;. @. 2,24. & 
b. 8. im Äolben Gaffer gebenb, tfyeite fctymelabar, tfyeilä unfcfymelg- 
bar. 3fr ®öftf« mit (Sfylorenthncflung $ur rotten glüfftgfett aufl. 

Co Mn l + 4 tf. ^eiftenö unrein. S)te Sinai, einer fa)n)ar^en 
SSar. bon ÄammSborf bei ©aalfelb bon ijHammelSberg gab: s ])tan= 
ganojtybul 40,05, ©auerftoff 9,47 , &obalto£tyb 19,45, <Rupferoi#b 
4,35, ©ifenoftb 4,56, Söarvt 0,50, Äali 0,37, Gaffer 21,24. 

2(n benfelben gunborten hne bie vorige (SbecieS. — SISbolan bon 
aO/So'Arj, 3tu&. 



©e$r feiten femmt ber SBieberit (Äobaltbitriol) bor. Hofen* 
rotfr. 3n Gaffer aufl. ««ad) «Binfelblea): <3tt)toefelfäure 29,05, Äobalt* 
s>tqt> 19,90. SBaffer 46,83, Xalferbe 3,86. — lieber im §anau'fa)en. 

emalttn. @pcipfobalt. ÄobaltfieS. 

Mfoftem : tefferal. ©tf. £e£aeber. ©pltb. primitib in ©pu= 
ren. 3k. uneben. Ämntoeijs — K^ te ftafylgrau, grau anlaufenb. 

5,5. ©probe. ©. 6,4 — 6,6. SB. b. 8. ftarfen Slrfenifrau<f> 
cntroicfelnb, gulefct fcfymelaenb $u einer magnettfdjen s ^erle. $n ©al= 
^eterf. mit 2lu$fc|eibung bon arfenicfyter ©äure aufl. ©atyf. Sartyt 
giebt ein $räctyitat, toela)e3 fid^ in ©almiaflöfung leidet aupöft. 
Co As 2 . Strfenif 71,81, Äobalt 28,19. — «ortoaltenbe Gomb. 
SSiürfel unb Dftaeber, berb, geftrieft, ftaubenförmig k. 

2luf ©fingen im Urgebirge, borjügl. im fäa)f. (Srjgebirge, gu ftie* 
djelsborf in fceffen, lieber im £anau'jdjen, ©abn unb ©iegen, ©ajlab* 
ming, (SornroalhS 2C. 

@ine berfelben Formation ge^örenbe <SbecteS ift ber @affforit 
(@ifenfobaltfxe$), in toelajem ein großer %f)til beS Kobalt« burd) 
eifen vertreten ift. Äommt $u <5ü)neeberg öor. 



©ine anbere Sßerbinb. Co As 1 fommt ju (Sfutterub in Norwegen 
öor. enthält 2lrfemt 70,26, Kobalt 20,74. 

15* 
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ftoftaltin. (SlanjfobaU. 

iUlfyftem: teffcral. Stf. §eraeber. (Spltb. fyeraebrifd> fe^r beut= 
lieb. 33r. unopflfommen mufflig — uneben. Sebfyafter ÜKetatt= 
glanj. ÜHötfylid; filbertoeifc. Stridfr graulicr)f$tt>ar3. £. 5,5. ©pröbe. 

(i,3. S. b. 2. mit 2(rfenifrauc$ $u einer magnetifd&en Äugel 
fd^meljenb. 3n Salpeter}, mit Slu§ Reibung toon arfcnicfyter (Säure 
3U einer fcfyön rotten glüffigfeit auf!., roorin falgf. ©artyt ein ftar= 
fe$ Sßräc. fyeroorbringt, roelcfyeS in ©almiaflöfung unlö'3(i$ ober 
nur 3. 2f)l gelöft wirb. Co As- + Co S 2 . 6d&toefel 19,14, 
aCrfenif 45,00, Kobalt 35,80. ©erobimlicfy in auSgebilbeten &tty 
ftallen, ßomb. toon $eraeber, Cftaeber unb s }Sentagonbobefaeb«r, 
Untere oorberrfcfyenb Jig. 22. 

, 3Iuf Sägern im Urgebtrge &u Künaberg unb Jpafanbo in (5c§h>eben 
unb <2futterub in 9iorn>egen, £luerbaä) in ©Rieften, ©iegen. 

§ter fdjltefjt ftd) ber (Slaufobot bon §ua3f in G^ilian, ber rbom* 
fcifdb frr/ftalhftrt unb als eine $erbinbung oon -5 Äobaltin unb J Slrfeno* 
p\)t\t erfd)einr. 2)er 9Jame oon grünlia)blau, für blau, unb 

<Ton?V, Öeber (eine blaue Jyarbe in ber S malte gebenb). 

ein ®d)tt)efeifobQU 60 - oajtoefel 34,78, Kobalt 65,22, folt bei 
SKaioortana^ in £inboftan oorirmmen. 2>er Ctarcttit oon datoü in 

SÄarManb ift naä) emitfc unb a*ru$$ Cu £0 (ein ffufcferfobaltlin&t) 
= ertwefel 41,4, Üobalt 3S,1, äutfer 20,5. 



XXIII. Ovbnung. Gifcn. 

Sie Mineralien biefer Drbn. toirfen na<$ bem Scfymelgen ober 
anbaltcnben Wlüfyen im ftebuftionSfeuer auf bie Magnetnabel. Mit 
SBorar geben fie im Drbbationefeuer ein bunfelrotfyeS ©la*, toelcfyeS 
beim ; i(bfüHen gelMicf? wirb, im WebuctionSfeuer ein bouteiflengrü= 
nee, loelcf^ fiel; beim (Srfaltcn bleibt. 

£ie hud&tigftcn (Sifencrje, weld)e &ur £arfteUung beä (StfenS benüfct 
werben, finb: 3)tognetetfener3 , SRot^ unb SBraueifenerj, (Stfenf^at^ ober 
vsjjatfeifcnftein, Sfyonetfenftetn. £iefe Grje werben mit 3ufä}fäflen (Äaff* 
ftein, Cuar3, Xfyon) unb Morien ober tfoafS lagenweife in ben £od)ofen 
eingetragen unb berfä)mol3en, Sie ,3ufd}läge werben angewenbet, um bie 
SBergart, welrftc ben fetfencr3en beigemengt ift, in eine fdjmetabare ©c^Iacfe 
3U i>crwanbeln, woburd; aua) bie Crrje in innigere 23erü£rung mit ben 
Molden gebracht unb rebucirt werben. 

2Mö Gifen gebt aber Wätyrenb ber SHebuction eine SBerbinbung mit 
bem MoMenftoff ber .Holten ein unb man erhält ba^erburd; btefee <2$mel* 
3en im §ocfcofcn o£ lenftof f eif en, toetä)ed 5Ko^ eif en ober ©ujj* 
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cifen tyeijjt, leidjtflüffig ift uitb entweber jum Ouffe in gönnen geleitet 
ober in $loj$e ober ©änje geformt Wirb. x 

ÜJKan erhält jtoei 2lrten öon SRo^eifen, ba$ weifte unb ba8 graue. 
3)a« erftere enthält metyr a>mifc& gcbunbenen ßo&lenftoff als baö lefc* 
tere, Weltes aber me^r flotylenftoff al$ <5Sra^^tt beigemengt enthält. 

Um ©einriebe* ober <2tabeifen 311 erhalten, wirb ba$ itofyeifen, oor- 
3Ügltdj baS weifte, in bie grifd) arbeit genommen ober gefrtfd)t. 
3)a3 griffen befielt oorsüglia) barin, ben tfotylenftoff, Silictum, £d)wefcl, 
3ßf>o3l>£or k. be8 ^io^eifenö bura) Or^bation tf;etl* &u oerflüa^ttgen, 
t^eilö tn ber fog. ^rtf$fd)lad'e ab^ufonbern. 

(53 gefaxt biefe£ burd) 8a)melgen unter 3 u f a fe öon ©ifen^ammer- 
f<hlag unb bafifdjem (vifeno£i;bulftlicat (öaarfdjlacfe) auf beerben ober 
in glammöfen, Wo bie gehörig 3ugefutyrte £uft bie Verbrennung be3 
ßo^lenftoffS 2c Oermittelt. 2)aä enthalte Gifen bilbet einen förnigen 
ß lumpen, weldjer jur 2lusju*effung ber £a)lade unter bem Jammer ge- 
fd&lagen unb bann in Stäbe geftredft wirb. £er ©ebraudj bc$ GifenS, 
als ©ufjeifen, ©a^miebeeifen unb £ta§l (Gifen mit 1( 1 Ml tfo^lenftoff) ift 
&efannt. 

Xxe «ßrobuetion bon Gifen betrug 1554 in (Sngfonb 56 Millionen 
Gentner, in JyranTreich 10] W\ü , ^reufeen h\ mtl., Oefterreia) 4;-; 
9JUE., Belgien 3 1 , HKiU. , 6d>weben unb Norwegen 3 W\ü. t Spanien 
$ SJttU., «Raffau l Will., $ai;ern 350,000 (Str., bie mc§t fpec. genann* 
ten beutfa)en s 33unbeäftaaten 3ufammen gegen 9)itÜ. (Str., bie (Sdjweij 
200,000 (Str, ©arbinien 200,(100, Xosfana 1 50,ooo, ffiuftlanb 4 Millio- 
nen (Str. £ie gefammte jäfyrlidje europäifc^e ©ifenprobuetion fann ju 
90 Will- Gtrn. angefangen werben. — 9lorbamerifa probtteirte 1854 an 

18 mu. 

©cbtegcnCSifen. 

Ällffyftem: tefferal. Stf. Cftaeber. 23r. h ac % manche* jc= 
boch ift ausgezeichnet hesaebr. fyltb. ^td;te ftahlgrau, bräunlicf; unb 
fch^ar^ich angelaufen. 5,5. ©efehmeibig unb befmbar. ©. 
7,5 — 7,8. Star! magnetifeb. Unfdjmcljb. $n Sal$f. lcid>t 
aufl. 3)urd; Slefcen einer angefd>liffencn tftädjc mit ©afyeterfäure 
entstehen regelmäßige Zeichnungen, £>reiede 2c, bie fog. Libman« 
ftätt'fchen giejuren. Fe. Enthält getud^nlic^ 4 — 1 H pv. (Et. 91WM, 
auc^ Spuren toon Äobalt, ßhvom unb @d;roefcl. — 3n man= 
mgf altig gebogenen, äfttgen , löd;rigen Staffen, U>eld;e öfters 
(Sfyrtyfolitty einfchliefien. 9luj$erbem eingemengt in ben s Dteteor = 
ft e t n e n. S)iefe beftefyen au§ runblid;en ober unförmlichen 3Kaff en 
mit abgerunbeten Tanten unb (^den f geigen im Q'nnern eine afch= 
graue ober graultchmei^c Jarbe unb finb mit einer fchmar^en, ge= 
floffenen 9Rinbe umgeben. %ia$ fpec. ©etu. ber $auj?tmaffc ift 3,43 
—3,7. 3)ie SÖ^eteorftetne finb ©emenge i)on Silicaten: d(>r^folit^ 
3lugit= unb $elbfyathälmlid;en SSerbinbungen ; Ghromeifen, gebiegen 
ßifen, 5^agneteifen, ©chwefeleifen k. Die burd? bie 5(nal^fe barin 
gefuubenen ©lemente machen ^ ber befannten aus. 9lach Möhler 
ift einige« gebiegenee (Sifen ^affit) unb rebucirt fein Suffer au§ einer 
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neutralen ShtyfertoitrtoHöfung. 2Benn e§ aber unter ber Söfung mit 
getoöhnlicfyen (Sifen berührt ober bie Söfung mit einem tropfen 
Säure fcerfefcthrirb, fo rebunrt e$. So ba$ fyäla&ityßtftn, ba3 
fcon Braunau, SBohumilifc ic. 

Jaft aUe$ gebiegen (Stfen Wirb als meteortfchen UrfprungS angefehen, 
Wo$u mehrere Umftänbe berechtigen. ÜRan finbet eS nämlich meiftenS nur 
auf ber Oberfläche ber (£rbe in Staffen, Welche gu bem umgebenben So* 
ben in feiner, eine terreftrifctye Silbung anjeigenben, 33ejiehung fielen ; 
e8 fommt faft in allen SJteteorfteinen eingemengt bor unb bic 71 ^ßfunb 
fcbwere 2Jtaffe bon gebiegen ©ifen oon Slgram in Kroatien, Welche im 
Liener ßabinet aufbewahrt Wirb, würbe 1751 am 26. 3Rai SlbenbS gegen 
6 U^r unter ftarfem brachen als Sruchftücf einer geuerfugel bom £im= 
mel fattenb beobachtet, ©benfo bie 1847 am 14. 3uli gefaUenen 3Raffen 
bon Braunau in Schleften bon 42 ^fb. unb 30 $fb. u. a. 

2)ie merfwürbtgften SJieteorfteinmaffen finb: bie bon $aHa8 bei 
ÄraSnojarSf am 3emfety gefunbene bon 1400 $fb., eine inSRegifo bon 
20—30 Zentnern, eine bei Olumba in s #eru bon 300 ©entnern, am ©ache 
SBenbego in SBraftlien eine 3Raffe bon 140 Gentnern, am 9ieb*3Uber in 
9corb*2lmertfa eine bon 3o (Sentnern, ju «ohumilifc in Böhmen eine öon 
103 «ßfunben :c. 

9htr in fehr geringer SHenge, in hörnern unb eingefprengt, ift geb. 
Gifen teUurifchen UrfprungS oorgefommen, $u SRühlhaufen in $h ü *iugen 
in ^tyrit, in Smalanb in Schweben, (Sanaan in (Sonnecticut, in man* 
d)en Jöafatten. 

&er gall ber 9fleteorfteine ift fehr häufig beobachtet worben. 3Äan 
hat Angaben barüber big öoo b. @hr. 

93ei Verona fielen 1672 &wei 3Reteorfteine bon 200 — 300 $fb., in 
Thüringen 1581 ein Stein bon 39 $fb. 93ei SUgle in granlretch fielen 
1803 am 26. 2tyril gegen 2000 Steine, bei ^od&now im ®oubern. 
SmolenSf 1807 am 13. HJiai ein Stein bon 160 «ßfb. 3n Samern 
fielen Steine im ©ichftäbtfchen 1785 am 19. ge&ruar, bei ©ggenfelben 
1803 am 13. Secember unb im 3Jcinbelthale am 25. ftecember 1846 ein 
Stein bon 14?> $fb. — £ie 3Jleteorftelne fommen gewöhnlich mit Sicht* 
erfchetnung unb ©sblofion gur @rbe unb man h a * 9* häufig noch & c if* 
auf bem 33oben gefunben. — Sie werben als roSmifche ßörper ange* 
fefjen. — 2)ie größte Sammlung bon HÄeteoriten ift bie Äaiferliche in 
Söien mit 136 Steinen unb ©ifenmaffen oon berfdjiebenen gunborten. — 

@tfeno£tybe unb @ifenor.tyb = 23erbinbungen. 

Sttacjnetit «OTagneteifcnetj. 

Mfyftem: tefferal. Stf. Dftaeber. Spltb. primitto, mancfc 
mal bcutlidt). 33r. uneben — mufflig. (Sifenfdjtoara ins Sta^l* 
graue. Stricfy f<$toar$. 6. ©. 4,9—5,2. Sehr magnetifch, 
öfters ^olartfd^. 58. b. S. fehr fehler fd^me^bar. 3 n concentrirtet 

©al$f. aufl. FeSe. ©ifeno£tyb 69, ©ifeno^bul 31. — Dftaeber 
wnb 3lhombenbobefaeber, bie fläche nac^ ber langen diagonale ge= 
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frreifi, bornjaltenb; berb, förntg 2C. ©etyört $ur <§em. gormatton 
be$ ©pinelte. 

3n ttrfelSarten, oft in ungeheuren Staffen, Wie in ©fanbinabien 
|u Sirenbai, (Sgerfunb, 2)annemora, Daberg sc. unb im Ural *u 9ttfd)ne* 
Xagildf. 3n frönen ÄrtyftaUen gu Xraberfetta im «ßiemonteftfd&en, 
$fttfä) unb ©reiner in Styrol, äraubat in ©tetyermar! 2c. $te ©ifen* 
gruben bon $annemora finb feit bem ga^re 14S1 befannt. 2)te ©ru= 
ben finb fo grofj unb weit, bafj man in bie eine gar nidjt binuntergu^ 
fteigen brauet, um bie 3Jlenfd)en unten trofc ber Xiefe arbeiten ju feljen. 
(£3 werben jä^rtid) 300,000 Gtr. (Srge gewonnen. 

2)er SDfcagnoferrtt bom 95efub ift nad) SRammeldberg Mg fie, mit 

Se gemengt. Mg £e = 80 $e 20 Mg. SBenn fein eingemengte« 

<Sifenoj#b angenommen wirb, ijl bie 3Rifd)unng Mg 3 3?e 4 unb $at ein 
Slnalogon an manchem Magnetit. — 

$ämarU. fflot$eifener§. ©ifenglang. ©ifenglimmer. 

Ätftyftem: tyeragonal. Stf. 9tyomboeber bon 86°. 6pltb. 
primitfo in Spuren. 23r. mufflig — uneben. ßifenfd&toara — 
fta^lgrau, $ulber firfd^rot^. £. 6. ©. 4,8-5,3. b. 2. im 
SftebuftionSfeuer fd&roara unb magneitfd& toerbenb. <5el?r fd&toer 

fcfymel&bar. 3n conc. ©al$f. aufl. £e. ©auerftoff 30, (Stfen 
70. — £äuftg frtyftaEtfirt, (Somb. mehrerer SHfyomboeber unb 
einer fyerag. ^ffyr., berb, förnig unb fyäufig fafrig mit nierförmiger, 
traubiger unb ftataftitifd^cr ©eftalt. SDtd^t unb erbig (rotier 6tfen= 
oder). 3utt>etlen { n i 0 f e berbunbenen ©Rupfen, 9totfyeifenrafmt. — 
Defterä mit Quaq unb £fyon gemengt; rotier ^oneifenftetn. 

<3e$r~ ber breitet. SÄug^ej. Sar. finben ftd) auf @lba, &u gramont 
in Söllingen, SKtenberg tn Saufen, giajtelgebirge , ©djweben, 9ior* 
toegen. SJefub k. §ämatü bon alua, 33lut. 

»itbet als ©ifenglimmerfdfjiefer eine ftelSart in 3Rina$ ®erae§. 

(9 ottixt ^abeletfencrj. SepiboFrofit 

ÄHfoftem: r$ombtfd&. ©tf. ^omben^r. 126° 18'; 121° 5'; 
83° 48'. <£g finben fid& rtyomb. ^ri^men bon 94° 53' unb ein 
anbetet bon 130° 40'. <5j)ltb. brad&fybiagonal boßfommen. Un= 
toottfornmener 2)iamantglan$. 3)urd^fcfyemenb mit fytya$introtljer 
garbe — unburd&ftd&tig unb in 2Raffe fd^mär^lid^braun. ©trtcfy 
ocfergelb. £. 5. ©. 4,2. 93. b. 2. im Äolben SBaffer gebenb, 
baä geglühte ^ulber ift rotty. ©d&toer fd^mel^bar unb magnetifdfj 

toerbenb. 3n ©aljf. aufl. Se Ä. 2Baffer 10, gifeno#b 90. — 
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SrtyftaHe nabeiförmig, fd&uWig, (tranig, berb in formen toon teff. 
©ifenfieä unb aus biefem entftanben. 

ginbet fid) auägej. ju (5ifcrfeCb unb £otterter$ug auf bem SBefter* 
Voalb, im ätottbrürt'fdjen , Söhnten, Ungarn, Ural 2c. benannt na<$ 
©oet^e. 

#ier fdjliefjt fiety ber (Etilpnojibertt ober ba8 3$ed}eifener$ an, 
n>a$rfd)einlid) ©oettytt im amorphen 3 u ft anDC - 

g t m o n i t Söraune ifener}. SBrauneffnifrcht. 

Ärtyftallifation unbefannt. gafrige Waffen, bi$t in mannig- 
faltiger ©eftalt, traubig, ftalaftitifc^, aapfenförmtg *c. ©lan$ feiben= 
artig, unoollfommen fettartig. Unburcfyficfytig. 93raun. <5tru§ 
ocfergelb. $.5. ©. 3,0 — 4,2. Gtyem. fid& oertyaltenb tote bie 

toorige SpecieS. ¥e 2 M*. SBaficr 14,44, CifenorJ?b 85,56. — 
Dft mit 10 — 40 pr. 6t. $l)on Verunreinigt, befonberS ber biegte 
unb concentr. fdjaalige. 

@3 gehören fyierfyer ber gelbe Sljoneifenftein , bie ©ifenniere, 
ba3 23ofnter$ unb bie ©elberbe. 

SDte fog. Sumpfe^e, Sßiiefcner^e unb Oiafeneifenfteine ftnb (Ge- 
menge oon #imonit, £fyon unb Sanb, 9JianganoEtybfyfybrat, )fyo& 
£l;orfaurem Gifeno£i;b unb }>bo3pfyorfaurem Äalf. 

$er Simonit ift fe^r verbreitet, ©r finbet ftd) auf ©äugen im altem 
Ctebtrg, auSgeä. im @r3gebirge, ©aalfelb unb ßammSborf in X&ürtngen, 
Imberg, ßlau8t$al am £>ara, Gifenerj in ©tefyermarf, (SorntoaUiS, 
©d)ottlanb :c. Simonit oon Limus, ©umfcf (©umbferj). 

2>a§ SSotynerj in ©anbftem unb glöfcfalf gu SBafferalfingen unb 
• Slalen in Söürtenberg, (5id)ftäbt, 58obenn>ötyr, «Sonthofen 2c. 

2)er fog. 9tafeneifenftein bilbet ftd) nod) täglia) unb finbet ftd) im 
SCßuOium oft in mächtigen Sagern in ber £aufifc, 3flteberfd)(eften, 2Redlen* 
bürg, ^oten K. 

$er iEantljoftberit oon Sfotenau in Düringen, fafrig, fd)ön gerb, 

ift nad) ©d)mib Se ä 2 . (Sifeno^b 81,64, Sßaffer 18,36. — Staute oon 
£av&6g y gelb, unb oiötjqos, (Sifen. 

$er #tobro$ämattt (Xurgit) <8rett$auj>t'3 fd)eint £e* *u fein 

94,67 U 5,33. Sraun, mit rotljcm ©tritt). §of am %\$UU 
gebirg, $or$aufen, Ural. — 

@tb e tit. (gtfenftmtlj. ©patSetfenftcm. 

ßHtyftem: I)eragonal. Stf. Sftyomboeber oon 107». ©pltb. 
primitio vollkommen. 33r. mufflig — uneben. 2)urc$fcfyeinenb — 
unburtt)fid;tig. ©Ia3glan$, autf; perlmutterartig. 2Beif$, gelb; rotfy k. 
£. 4. ©. 3,6. 3,9. SB. b. 8. ftarf oertnifternb, foirb föneß 
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fd^toarg unb magnetifcfy. $n ©aljf. mit Traufen in ber 2Bärme 

aufl. Fe C. ^o^lenfänre 37,93, @ifenoj#bul 62,07. @etoöfynlt<$ 
mit Keinen 9Kengen bon fofylenf. $alf, £afferbe, Mangan oEtybut 
gemengt. — 3 n Ärfyftatten. ©tammform, unb berb, ftrafylig, fafrig; 
leitete SSar. meift mit fuglictyer, nierförmig Oberfläche (©pfjäroftberit). 

3m Ur* unb Uebergangägebirg unb im ^tö^faCf, oft in Ungeheuern 
Staffen, toie gu eifenerj in Stetyermarf. Sdjöne SBar. fommen bor ju 
fReuborf im 93ernburgifa)en , 3& €r g unb ßlauätfcal am $arj, (Siegen, 
fmttenberg in Ääwttyen, Jreiberg, gettig poröä ju (Sulentodj in Dberfrans 
fen 2C. 2)er ©p^äroftberit finbet fia) (in SBafalt) ju <5tein$eim bei §a* 
nau, &u SobenmaiS ac. ©iberit bon a/di^o?, (*ifen. 



§ier fa)aejjen fia) bon fe$r itynUa)er ßrtyftaaifation unb JpabituSan: 

SReflttn. 3if>omboeber tum 107° 18'. Fe C + Mg C; Fe c 58 

iffg C 42. graa)an im 6afäburg'fd)en («piftomeftt), Sinken in ©raubünb* 

ien, SraberfeHa*) (öfter« mit Mg C gemengt. 9tame bon /utafr^, 93er* 
mittler (3Rittelglieb). 

ftnFerit. 9l$omboeber bon 106° 12'. Fe C + Ca C; Fe C 53,7 

• 

Ca C 46,3 (mit Dolomit gemengt) am üftat^auSberg bei ®aftein u. a. 
mehreren Orten in ©tetyermarf. — benannt naa) bem ftetyermärfifa)en 
^rofeffor 2lnfer. 

Cltgonit. Styomboeber bon 107«* 3'. Fe C + Mn C; Fe C 50,17 

Mn C 49,83 , getob^nttä) Fe C gemengt, @$renfrieber3borf im fäcr>f. 
er^gebirge. £)er 9tame bon ohyoc, toentg, toegen geringerem f^>ec. ©. 
(3,71) atö mancher ©iberit (3,9). 

STOonSeimit SR^omboeber bon 107° V. Fe C + Zn C; Fe C 48,12 

Zn C 51,88, genjö^nlia) mit Zn C gemengt; Miltenberg bei 2laä)en. — 
Benannt naa) bem G^emüer 3Jion$etm, ber biefe 93erbmbung auerft un* 1 
terfua)t $at. 

e l a n t e r 1 1. <Bifen»itrio(. 

Ättfr/ftem: fIinorr)ombifa). Stf. §enbr/oeber 82° 21'; 99° 
22' 48". ©tftb. nac^ ber (Snbfl. beutlia). Sr. flad&mufcpg — 
uneben. ^eHucib. ®lasglan$. Spangrün. £. 2. @. 1,9. ©e= 
fa)macf ^erbaufammenjie^enb. Sß. b. £. im Kolben SBaffer gebenb, 
tmboUfommen $u einer magnetifcfyen 3Kaffe fa^melaenb. $n Gaffer 



*) 2)a8 SRin. mujj too^l auä) ju SraberfeHa borfommen, benn bafj 
fia) ©trometjer bei einer Jo emfaa)en 2lnatyfe im ßifenostybulge^aft 
um 11 px. (5t. (gegen bte 2lnat. oon grtyfa}e, ber ftatt 35 nur 

24 ]?e angtebt) geirrt ^aben fotfte, ift nia)t anjune^men. 
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leidet auf!., mit faljf. Sartyt auf Scfytoefelf. reagirenb. Fe S +- 

7 ». ©a>*felf. 28,8, @ifeno#buI 25,9, SBaffer 45,3.— Sin bcr 
Suft toertoitternb. 

3n ber 9totur meinen* M (SffJoreScenj burd) gerfefcung Pen ©ifetu 
üefen. SRammelSberg am iparj, Silberberg bei 33obenmai8, Xfdjermtg 
in 39öfymen, §errengrunb in Ungarn, $nfel 3JW° ic. — Jinbet mannig= 
faltige ted)n. 2lnn>enbung in ber ftäroeret k., jur ©erettunb ber 2)inte, be£ 
Serltnerbfau'S, ber Sd)tt>efelfäure 2c. — SRelantertt nad) bem bei $timud 
öorfommenben tarnen SRelanteria. 

9*0$ Solger fott an ber SBinbgaHe im Äanton Uri ein (gtfenbitrtol 
Pon ber gorm bc« (Spfomit oorfommen. (Sr nennt i$n £aitciörir. 



Selten Porfommenbe eifenor^bfutytyate mit SBaffer ftnb: 

CSooutmbtt; ^eragonal, in SBaffer löSlia}. Fe S 3 + 9 H. 
©d&toefelf. 42,72, (Sifenor^b 28,48, SBaffer 28,80. Goquimbo in 

Gtyili. (lopiapir £e 2 S 5 + 12 R toon ßoJ)ia))o in Gfyili, ®fc>p= 

ricit ¥e S 2 + 10 U ebenbafcr. ferner ber »t&tofettit, Hpa. 
rclit, ©lotfetit unb mancher Wfibpban. 

dergleichen (Sulfate mit einem Äalige^alt ftnb : 2>er SBoltait unb 
ber Saroftt; mit einem (SJe^alt an Xalterbe unb Stall ber Sortöogen 
unb (mit 2 pr. ©t. 3infojl?b) ber «Römertr. — 

»tu tan it. Gifcnblau. 

ÄHfoftem: flinort)ombifdj. ©tf. ^enb^oeber: 111° 6'; 118° 
50'. ©pltb. flinobiagonal fefyr Poflfommen. 2)ura;fa}einenb. ©Ia$ 
— metattäfynliajer ^erlmutterglan$. ^nbigblau, fmalteblau. Stria) 
lid&te fmalteblau. $. 1,5. &. 2,7. b. 8. im Äofben SBaffer 
gebenb. ©d^mel^bar = 1,5 $u einer maghetifa;en Äugel. 3 n 
©al$f. leidet aufl. SBon Äalilauge totrb $F>ospfyorfäure ausgesogen, 
bte mit (Sffigfäure neutral. 9lufl. giebt mit ©ilberaufl. ein eiergelbeä 
$räc. 2lnal. Pon föammelsberg : ^o^orf. 28,6, (Sifenoftbul 34,5, 

©fenor^b 11,9, SBaffer 27,5. (Urforüngliä? h>a$rfd&einliä; £e s 2 

■ 

+ 8S, toeijj, $ur Formation be$ (Srtyttyrin getyörenb). 3)ie Ärty= 
ftaffe getoöfynlia; Hinorectanguläre ^riSmen, nabeiförmig ic. 

SobenmatS in Samern, St. SCgneS in ©ornroaUiS, Siebenbürgen, ©rön* 
lanb tc benannt nad) bem englifäjen Mineralogen Sßioian. 

Seltner Porfommenbe $$o3p$ate oon @tfenoj#bul unb ©tfenojtyb ftnb 
ber Slnglartt. Äraurit, ©elpaurit, Äaforen, unb 2tteland)tor. mit 
$$ono$oSp$at ber (Spilbrenit, mit »leip&oSp^at ber ©ernbadjit. 
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Ätffyftem: rfyombifcfy. ©etoöfynlic^ berb, nad) 4 Stodjtungen 
Qtoei unter 94°) fyltb. gettglan^. 2)ur$fcfyeinenb. ©rünlid&grau, 
ba$ «Puber graulia>eif$. £. 5. @. 3 f 6. SB. b. S. rutyig fd&mel$= 
Bar = 2 $u einer magnetif<$en ^erle. 3n Saljf. aufl. SBirb 
bie SlujT. abgebantyft unb bann SBeingcift bartiber ange^ünbet, fo 
brennt biefer, befonberS jum floaten erfyifct, mit fäjöner purpurroter 

3 Fe 8 /.v. . «, 
glamme. . + L 3 P. 2lnal. Don Deften: *Ptyo$^orf. 

44,19, gifenor^bul 38,21, 3Kana,ano#bul 5,63 , Sityion 7,69, 
Ealferbe 2,39.... 

ginbet ftd) neftertoeife im Üuarj ic. $u ftabenftein bei SBobenmaiS. 
©in ä$ntid)eä SÄineral mit metyr Mn gu üftorhrid) in 9ttaffad)ufett3. — 

Ätzern: rfyombiffy Stf. ^omben^r. 138° 26'; 107° 34'; 
77° 49'. Spltb. untootffomtnen na$ ben diagonalen ber Safte. 
S3r. mufflig — uneben. Unburcfyficfytig. 3JietaHä^nItcr)er gettglanj. 
&räunlia?fä>ar$. $ufoer fa>ar$. 5,5. ©. 4,1. SB. b. S. 
ftc$ ettoaS aufbläfyenb, bann ru^ig fd^me^enb = 2,5 ^u einer fa^toar= 
3en magnetifa^en $erfe. SJiit Saljf. gelatinirenb. 

f2Si + 3 ? a3 ^- ftiefelerbe 28,98, gifeno#buI 33,06, 
I Fe 3 Si 

©ifenor^B 24,56, Äalferbe 13,40. — 3n ben 6omb. fmb rtyomb. 
«ßri^men toon 111° 12' (Safte ber Stf.) unb 107° 44' $errfa?enb, 
bie Är#aHe ftar! Derticat geftreift. Stänglia^, berb. 

3lu8geaeid;net auf Glbd, ju 6feen in •SRortoeaen , Alferberg in 
©äjtefien, Sibirien tc. 

Xtx £f>uriugtt au8 ber ©egenb bon ©aalfelb in Ettringen $at bie 

SRifd&ung Fe* Si + ~®1 Si + 4 Ä. ©elatinirt 



fcaijaltt eifen^folitj. 

©etoitynltcfy in blättrigen Waffen. Unburd&ftd&tig. Sd&toadj 
tnetaHtfcfy glän^enb. 2)unfelbraun , bräunlich — grauliä^toarj. 
3Ragnetifd). £. 4. ©. 4,1. b. 2. leidet fdbme^bar. 3Kit 

Salaf. gelatinirenb. Fe 3 Si. Äiefelerbe 30, @ifeno#bul 70. 
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gtnbetfio) ouf ben Sporen, 3nfc(Ja^al r unb &u©labearra$ in3rlanb. 

$er ©tutterft = Fe 3 Si 2 ift toenig getarnt. 211« Junbort ift &oU 
lobrtere« angegeben. 

Mfoftem: ^eragonal. ©etoöfynli<$ in tyejagonalen priemen 
unb Safein, unb berb. Spltb. baftfdj toottfommen. 33r. uneben. 
SBenig bur$fa>inenb — unburd&fta^tig. ©Ia3 — ^ermutterglanj. 
©elblid&braun in$ ©rünlid&e unb ©rauliaSe. £. 4. ©. 3,0. 
b. 2. fd&mela&ar = 2 gu einer magnetifd&en |krle. 33on Salpe* 
terf. mit 2lu£fd&etbung bon Siefeierbe gerfe^t. Sic 2lufl. giebt mit 
©ilberaufl. ein $räc. toon 6fylornlber. Äiefelerbe 35,85, 6ifeno£tybul 
21,81, 3Jtangano£tybul 21,14, bafifdjeS 6ifencfylorib 14,09, kalU 
erbe 1,21, ffiaffer 5,89. 

ginbet fta) $u 9torbmarfen in Sßermelanb. 9Rame bon nvQ, geuer, 
imb oojjri, ©erua), toeil er beim <5r$tfcen einen fauren ©erua) öerbreitet. 



Slnbere feltene ober Weniger intereffante 6ifenfüicate, tt>elc3^e Don 
Saljf. $erfe$t toerben, finb : (Sronftcbttt ( s J>r$ibram in 33öf;men), 
CibetQf tyifoli tß (SBrafilicn) , X(taulit$, §tjtngcrit (93o= 
benmaiS in SBatyern unb SKtbbarfytyttan in ©cfytoeben), ^rilpnome* 
lan ( Dbergrunb in (Sdfyleften), 3lnt()ofibertt( Srafilien), (S % l o r * 
opal, «pingutt, e&amotfit, 2Be$tlit, <S&lotop$äU. 

£>em ©tifynomelan fe$r na&eftdfcttb ift naa) S3ru$$ ber CS&al* 
cobit bon eterling in 2Raffac$uffett8. 

(Sin anjctyliejjenbeS toaffertyattiae« ©ilicat bon ?e unb Fe ift ber 
2Dtelanolit$ bon 6$arle$toton in 3Raffaa)ufett3. — 

SSon ©äurett nid^it aerfefcbar ftnb berÄtoF^bolttlj bon la= 
benbel — fcfytoäralid&blauer %axbe bom ßap, ©rönlanb, ©olling im 
<SaI$burgifd)en unb ber § e l a b o n 1 1 bon felabon* unb bunf el oltoen= 
grüner garbe bon Serona unb ©ftern. ßrofobolitty enthält 

aufeer bem 6ifenfilicat 7 J)r. 6t. Matrum. S)er 9iame bon /vooxoe, 
gaben, unb U&og t 6tein. 

2>er ©elabonit (©rünerbe) enthält 6 pr. 6t. Äali unb 2 pr. 6t. 
Matrum. SBirb als Malerfarbe gebraust. 

® f o r o b i r. 

ÄHftftem: r$ombifc§. Stf. StyomBenWr. 114« 34'; 103° 5'; 
110° 58'. ©pltb. bra^biagonal in Spuren. 33r. mufflig — 
uneben, ^ellucib. ©la$glan$. Sauctygrün, grünlid&blau. Stria) 
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grünli(§n)et&. £. 3,5. ©. 3,2. 33. b. 2. fd&meljbar = 2 mit 
2Irfenifraud&. 3n ©aljf. leidet aufl. 2>a3 $ufoer färbt fu$ mit 
Äaltfauge fönell rötfylidf>braun unb e$ hrirb Slrfeniffäure qrtratyirt. 

Fe As + 4 Ärfeniffäure 49,84, Gtfenojtyb 34,59, ffiaffer 
15,57. — 3« Beinen ßrtyftatten, (Stf. mit einem rfyomb. $ri$ma 
toon 119° 2' je, unb berb. 

SBrafilten, GorntoaHiS, ©äjtoaraenberg in ©adjfen, 33auloty, Separt. 
£aute=33tenne. 3u 9iertfa)in8! ftnterartig amorph 

2)er 9tame &©n oxo'ooJof, Knoblau<$, toeaen beä ©erua)S b. £. 

»cubantt t. aßurfelcrj. 

Mfaftem: tefferal. Stf. £e£aeber. Spltb. pximitü unbolfc 
fommen. 33r. mufflig — uneben, ^ellucib. ©laSglana '^um 
grettglanj. Dliben — J>ifta$iengrün , bräunlich Gfyemifä n>ie bie 

toorige Spezies. Fe 3 As + ¥e 3 As + 18 ft. 2lrfeniffäure 40,77, 
©fenoftb 27,70, eifeno#bul 12,43, ffiaffer 19,10. — 3n Kti» 
neu Är^ftaUen, Stf. 

SRebrutty in (SorntoaUiö, ©roul in ©aä)fen, Äa$l im ©peffart. 2)er 
9tame na$ bem franj. Mineralogen SJeubant. 



@inc nur fparfam borfommenbe amorpfye neuere SBtlbung ift 
ber *ittüü t@if enfinter), Strfeniffäure 30,34, (Sifeno^b 
41,23, SBaffer 28,43. (SntyäU immer and) ettoas Scfytoefelfäure 
unb finbet fid? t>on bräunlid&rotfyer, röt^Iid; = unb gelblid&brauner 
garbe — toeife. 9ttefjrere ©ruben in Saufen, 9tat^au*berg in 
©aftein. 2)er Slame toon vuziiCi», bem s }kd& äfjnlxd) fein. 

(Sine toafferbaltige üßccbinbung »on 2lrf eniffäure , ©ifenog^b unb 
Äatferbe ift ber 5lrfencfibcrit öon SRomanea^ bei 9fta^on unb arfeniff. 
©ifenoEbb*33Ieio£tyb ber (Sarmtnfpatj fcon §orrtyaufen tm ©atyn'fd&en. — 

4£ b t o m i t. (Sbromeifenerj. 

ftttftyftem: tefferal. Stf. Dftaeber. 23r. unfcollfommcn mufcfy= 
lig — uneben. 9ftetattglan$, jum tfettglana geneigt, ßifenfcfytoarg, 
\>cä}\d}toaT%. Stricb gclblidjbraun. 5,5. ©. 4,4. 2Xuf bie 
SRagnetnabel toirfenb. Wlit ben fjlüffen to. b. 2. cfyromgrüne ©lä= 
fer gebenb. 3Son Säuren nur toenig angegriffen. 9Kit Äali^brat 
aefdimohen. beim 5tu3lauaen mit Gaffer eine gelblid^grüne ober 

ire neutralifirt, fo 
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bringt fatyeterf. Que<ffilbero#bul ein rot^c^ *ßräc. ^ertoor, toeldje* 
beim ©lityen grüne* G&romortb jurudttäfit. 

. > _ . älnal. einer SSar. fcon Baltimore t>on 3lbic§: (Styrom- 
Mgt AI 

or^bul 60,04, ©feno^bul 20,13, Ealferbe 7,45, Styonerbe 11,85. 

3la$ Böberg ift ein Z$et( beä GtyromS au$ als DjVbul Cr ent= 
galten*). — Ärtftalle feiten, etf., meiften* berb. 

Baltimore, Eepart. bu $ar in granrreia), ßrau&at in ©te^ermarf, 
©Uberberg in ©Rieften, ©a)otttanb, ftegroponte, Heu*3erfety. 

«auquelin entbetfte in biefem Mineraf 1797 ba8 G^rom. 
grüne (£^romo£^b bient a(ö Malerfarbe , in ber ^orcellan * unb ®la$* 
malerci. Slutt) ba$ djromfaure $leto£t;b (Styromaelb) unb ba8 baftfaV 
djromfaure $(eio£t)b (S^romroty) toerben als Malerfarben gebraucht. 
(2)er G^romit mit bem Magnetit jc. jur ajemifajen gormation beS 
©pineUS). 



ßllfaftem: r$ombifd&. 9Ran finbet r&omb. ^riStnen fcon 101* 
45'. ©pltb. bracfytybiagonal bo luommcn. )8r. uneben. SWetatt- 
ätynlicfyer SDiamantglang. ®raulicfy — bräunlidjfifytoara jutn ßtfen- 
fcfytoarjen. 6tricfy rötfylicfybraun — fd&toäralid&braun. £. 5,5. 
©. 7,2. 33. b. S. fd&mel$bar = 2,5 $u einer auf ber Dberfläd&e 
mit priSmatif cfyen ÄrtyftaUen bebeeften Äugel, toelcfye magnettfety ift. 
Wxt ^oSpfyorfalä im SftebuctionSfeuer ein bunfelrotfyeS @la3 gebenb. 
S&irb baä feine ^ufoer mit s #fyo3pfyorfäure $ur ©tyrupbiefe einge= 
fo<fyt, bann bie 9ftaffe mit SBaffer gelöft unb bie Söfung aiemlicfy 
ftarf fcerbünnt, fo nimmt fie mit (Sifenpufoer gefd&üttelt eine fd&ön 
blaue garbe an. — 



W. Slnaltyfe einer 9Sar. toon £ar$gerobe t>on 9fammel3berg : 



s Bolframfäure 75,56, ©ifenojtybul 20,17, 9Rangano£tybuI 3,54. 
SDer SflanganoEtybulgefyalt fteigt gutoeilen big 20 px. Gt. unb ver- 
ringert ftd& ber ©efyalt an Fe bis $u 9 px. 6t. Qn Jtr^ftaHen, 
toelcfye meift hrie flinor^ombifcfy erfd&einen, ba ^tyramiben unb 
dornen nur jur £älfte öorfommen, unb berben frtyftaflinifd&en 
aWaffen. 

2luf ben 3mnera(agerftäiten be3 ©ragebirgeS unb k>on (SorntoaHiS, 
am fcarg , &u ©t. fieon^arb in granfreia) , Dbonifajelon w. Wolfram 



*) 3)amit ift ein neue* ©rünjgUeb be* ©jnnelU Cr €r angefünbigi. 



SB o l fr am. 
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fott bon äBolfrtg ftammen, toelctyeS bei ben Bergleuten fobiel als freffenb, 
ba bag 2öolframer$ bcn 3innge$alt beim 3innfc$melaen berringere. 

#io*it. 

Ällftyftem: rfyombtfcfy na$ ©. 9tofe ifomorpfy mit 2Bolfram. 
3Retaßglan$ auf bem 93ructye 311m gettglanj. (Stfenfcfytoara. Sßulber 
fdjtoara. $. 6. ©. 6,4. 8. b. 2. für fic^ unberänberltd&. 2Son 
(Säuren nur roenig angegriffen. 2Jttt Äali^brat gefd&moI$en unb 
mit 2Baffer ausgelaugt giebt bie Stuft, mit Salgfäure ein gelblich 
meifeeS $räc Don Unterniobfäure, toelcfye in ^tyoty^orfal) &u einem 
Haren ©lafe aufgelöst wirb, ßfyemifd&e .ßufammenfefcung nidfyt genau 

gefannt. Ä -Kb. $laä) 9^ofe toefentlicfy: Untemiobfäure 81, 
<Sifenoj#bul 14, ;3JtonganoEtybul 4. — 9tyomb. unb rectanguläre 
SPrtemen unb 3toifli n Se nad^ einem SDoma jufammengefe^t. 

©er Wobit finbet ftcty ju SBobenmatS in Samern. 9Ran §at nocty 
anbere gunborte angegeben, 2tttbbletonm in Connecticut, ©rimlanb, 
SimogeS in granfret<$ unb Pamela in ginnlanb. 9Re$rere biefer 
fog. (Solumbite enthalten aber 2)ianfäure unb bUben bie ©pecieS 
^tantt, ifomor^ mit ütttobit unb biefem in ben ptytyf. @tgenfd)aften 
fe$r ä$nli$. — Ueber bie Unterf Reibung bon Untermob* unb JDianfäure 
f. oben baS Kapitel bon ben $em. $enn$etc$en. — 

Santaltt. 

ÄBfeftem: r^ombifd&. ©tf. ^omben^r. 126°; 112° 30'; 
91° 42'. ©eroöljnlidj in $rtSmen bon 122° 53'. ©pltb. un=^ 
fcollfommen nacfy ben diagonalen unb baf. Unbollfommener 9Jte- 
tattglana. Unburd&ftcfytig. £. 6—6,5. ©. 7 — 8. (Sifenfd&roara, 

Stricty braun. Unfcfymel$bar. K Ta, roefentlidfr tantalfaureS @ifen= 
0£tybul unb StonganoEtybul. 5£Rtt Äaii^brat gefd&molaen unb mit 
3Baffer ausgelaugt, wirb burcfy ^eutralifiren ber Sauge bie XantaU 
fäure in roeifjen glocfen gefällt. Sie nimmt mit berbünnter 
(Sd&roefelf. unb 3™? tw 23erüfyrung gebraut, berfyältniftmäftig gegen 
Unterniobs unb dtanfäure nur eine fcfyroad) fmalteblaue $arbe an. 
Äimito unb Pamela in ^innlanb, ginbo unb Srobbbo in Sieben. 

SWenafan. fcitaneifen. 

ÄUfVftem: fye^agonal. (Stf. Styomboeber bon 86°. Sfomor^ 
mit SHotfyeifenera. 39r. mufflig — uneben. 9fletallglan$. Stafyl= 
grau — eifenfd^marj. ©tricfy fd;marj. §. 6. ©. 4,7 — 4,8. 
©cfyroacfy magnetifdj. 33. b. & unfdjmtefybar, mit $ßl)o$pfyorfat3 im 
SRebuctionSfeuer ein bunfelrottyeS ©las gebenb. SQSirb baS feine $ul- 
»er mit concentr. ©altf äure , gefönt, filtrtrt unb bann bie Slufl. an= 
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haltenb mit Stanniol gefotr)t, fo nimmt bie glüfftgfeit eine fd^öne 



triolette garbe an. „ 1 } 2itanfe*quio£r;b unb 6tfeno£tyb, als ifo= 



morph, in toecfrfelnben Mengen. £er ©ehalt be$ £itanfe$quio#b$ 

t>on 13—53 px. Gt. SDie meiften Sinai, nähern fia? £ + in= 
beffen fcheinen auch anbere SBerhältniffe toor^ufommen unb neue Un= 
lerfuchungen müffen erroeifen, ob fte bie SluffteHung Don SpecieS 
$ulaffen. 

liä gehören (jier^er : itibbeUp^an öon öaftein, (Srichtonit 
toon DifanS in Sau^ine, §tyftatit bon 2lrenbal, Jlmentt t>om 
3(menfee in Sibirien, SRenacfan Dem (Sgerfunb, $3afanometan aud 
ber Sa)wei$, Jferin &on ber 3ferhriefe in Böhmen. 2>ie meiften Sktr. 
fpmmen berb üor. Slufcer ben genannten gunborten finbet fia) ba3 
SRineral no$ im Speffart, Styrol, ^reujjen, ftirchenftaat 2c. 



SJerbinbungen fcon 3ttanaano£tyb unb (Sifenostyb fommen feiten $u 
Sterling in 2Raffaa)ufettS «nb ju ^eulirtt; (9<eufirchit) im (Hfafc bof . 



Gifenful^^urtbe unb(5ifenfu(^urtb = 3Serbinbungen. 



Mfyftem: tefferal. Stf. £eraeber. Spitt, primitto, feiten 
beutlich. 93r. mufflig — uneben, ^etaffglan^. Speijjgelb, in$ 
s Dteffinggelbe. $utoer bunfel grünlichgrau in« ©d&toarje. §. 6,5. 
Spröbe. ©. 4,9 — 5,1. b. 2. fc^mel^bar = 2 ^u einer grauen, 
auf ber Oberfläche frtyftaUmifchen unb magnetifchen Äugel. 3m 
€j#bation$feuer nach fötwflichter Säure riechenb. SSon Sal^fäure 

toenig angegriffen, Don Satyeterf. $erfe£t. Fe. Schwefel 53,33, 
<£tfen 46,67. — $n ben ÄHcomb. oft ba3 ^entagonbobefaeber r>or= 
fommenb, SDiafiSbobefaeber, Dftaeber. — SDerb, ftra^tig. DefterS 
an ber £uft oertoitternb ju ©tfenottriol. — (Sehr berbreitet. 

Sludaej. 33ar. finben fia) auf ©Iba, St. ®ottl;arbt , ^arj, Sad)fen, 
Ungarn igelfobantya, Sa)emnifc 2c>, Norwegen, 9iorb*2lmertfa k. äötrb 
auf Sdjtoefel benüfct. S. Sü)n>efel. ^ß^rit fcon nvQtrr^ bei ben Sllten 
für Csifenerj, auch Äupfererj. 

«atfaftt. «5l&om&tfc$er ©ifenfieS. ^peerfieS. ÄammfteS. 

»Bfoftem : rhombifd&. Stf. 9tyom6enWr. 115° 2'; 89° 1' 24"; 
126° 26'. Spitt, prtematifch. »r. uneben. Sper&gelb. ^ulber 
bunfel grünlichgrau. §. 6,5. ©. 4,7—4,9. Sonft toie bie Vorige 




$nrtt. Sefferaler <£ifenfie*. @d>mefelfic$. 
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OpecieS. — 2)ie Ärtrftalle erfd&einen getoitynKd^ als rtyomb. ?Prt«- 
nten bon 106° 2' mit ber bafifcfyen p. unb mit 2)omen, unb in 
,gnnlling$ = , $ritting$ = unb SierlingSbilbungen, toobei bie gfl. be$ 
^ri^ma^ bic 3ufammenfe£ung3fl. ift. Sarau« entfte^en bann fjafc 
nenfammartige, tyeerfbrmtge, geferbte Aggregate. — ginbct ftd& btel 
Weniger fyäufig als bic Vorige SpecteS. — £ierfyer ber -ftnrofit 
unb toafyrfd&etnlic^ auc§ ber gon^tbit 33reitfyaupt3. — J)er 
Slame -Dtarfaftt bom alten marcasita für ben <Sd^tt>efeIfie«. 

Stylit unb Sütfattet in $ö$men, ftreiberg, SDerb^ire, *nbrea*berg 
am ^>ar) 2C. 

2)ur($ D^bation entfte^t häufig au8 ^tyrit unb SRartoftt (Sifen* 

tritriol (SRelanterit) Fe s + 7 Ä, ba btefe @ifenfuty$urete aber Fe S* 
fmb, fo ftnrb babei freie ©c^toefelfäure au&gefd&ieben. 

«Patriotin. aRagnetfteS. 

Mfyftem: tyqragonal. Stf. ^ejagon^r. 126° 50'; 127°. 
<&$ltb. baftfdfy 3temlic| boHfommen. 93r. uneben — mufflig. 2Re- 
tattglang. 93roncegelb, tombaf braun anlaufenb. Sßulber graultdj- 
f^toarj. £. 4—4,3. ©Jnröbe. ©. 4,5—4,7. Stuf bie 3Ragnet= 
nabel toirfenb. SB. b. £. ben Vorigen ©pec. ä$nlt(§. $n ©aljfäure 

Großenteils mit ßnttoicflung bon 6c§toefeltoafferftoff auf!. Fe* ¥e 
nad& ©. ftof e. 6d&h>efel 39,5, @ifen 60,5. — Är#alle fetyr fefc 
ten, meiftenS berb. 

93obenmaiS in »atyern, 8ar£ge3 in granfreidfr, (SorntoattiS , §arj, 
JJreiberg, <5$h>eben, Stortoegen, Ural jc. — 9tyrr$otin bon nvS6oiijg t 
röt$li#. - 

©in ©d&toefeleifen = £e fommt fruftenarttg alS fd^toarae erbige 
SRaffe am SSefub bor. 



©elten unb toemg gelannt fmb bie SSerbinbungen bon Sd&foefeleifen 

Fe unb @^j»eff(«nttmon &'b, toel#e man »ert^ierit genannt $at. 
@ie ftnb fta^lgrau — broncefarben unb f^mehen leidet mit Antimon* 
rau$ jur täfcargen magnettfcben ©ctylatfe. 3Äit ©aljf. enthntfeln fte 
@^töefeln)ajferpoff. G^ajeffe* tn »ubergne, greiberg, Strang 3bfa tn 

Oberungam (Fe Sb). 2)er 9tame na# bem franjiJftWen (^emifer »ertyier. 

Urfeno^utit. UrfeniWieS. $ri3matffdjec *Ctfeniffie$. 

ftttfoftem: r$ombifd&. @* finben ftd& r&ombifd&e «Priemen fcon. 
111° 12', getoitynlid^ mit einem brad^biagonalen 2)oma bon 146° 

16 



- 
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28'. <5plti>. na% ben Seitenfl. $iemlid& beutlicfy. 33r. uneben. 
MetaHglana. ©ilberhxife in« 3mnh>eifjc unb «Statylgraue, öftere 
graulicfy unb gelblici) angelaufen, ^ulfcer graulid&fcfyroara. $. 5,5. 
(Spröbe. @. 6,2. SB. b. 8. ftarfen 2lrfemfraucfy berbreitenb, bann 
fd^melgbar = 2 ^u einer fcfyh>ar$en, naefy längerem Olafen magne- 
tifcfyen Äugel. SBon conc. Satyeterf. gerfefct. Fe S 2 + Fe As 2 . 
(Sc^toefel 19,60, Brfenif 46,08, (Sifen 34,32. Buroeilen fUber^afc 
tig. — 3n ÄrtyftaHen unb berb, ftänglicfy. 

Buf hängen in UrfelSarten. <5etyr verbreitet, Jreiberg unb anbere 
Gruben im (Srjgebirge, §ar$, Stetyermarf, Siebenbürgen, ©orntoaUtö 2C. 
— Sßirb auf Slrfenit benüfct 6. Slrfenif. 

2olina.it (SlanjatfeniFfteS. 3ro tontet «rfeniFfie. 

fiHtyftem : rfyombifdfr. finben fiefy rfyombifa^e Ertönten fcon 
122° 26' mit einem mafrobiag. SDoma Don 51° 20'. <Splth. ba= 
fif$ bollfommcn. 3Jletaßglang. ©tlbermeifc. §. 5,5. ©. 7,3. 
SB. b. £. h)ie bie borige 6pec, aber nur unDoßfommen unb fdjtoer 
auf ber Dberfläd&e fd^melgenb. 3n 3alj>eterf. mit SluSfcfyeibung fcon 
arfenicfyter <5äure aufl. Fe As 2 . Slrfenif 72,84, Gtfen 27,16.— 
3n Ärtyftallen, berb unb eingemengt. 

SReic^enftein in <3ä)lefien, §üttenberg unb £Ming inß&rnttycn, goffum 
in Norwegen. 2)a$ Mineral bon 9leia)enftein ift naa) Äarften unb ©a;ee* 
rer Fe 4 As 3 . 



XXIV. Crbnung. Mangan. 

■ 

Die Mineralien biefer Crbnung erteilen fc. b. 2. bem 93orar^ 
glafe im DrfybationSfeuer eine amet^ftrot^e garbe, roelcfye (bei ge= 
ringem ,8ufa$ *> er ?robe) im 9tebuction3feuer gebleicht werben 
fann. 9Äit ^o«})^orfäure $ur Styrupbicfe eingelöst geben fie ent= 
toeber unmittelbar eine fd&ön toiolettrotfye (in 28affer mit gleitet 
^arbe litölidfje) 5Raffe f ober e3 erfcfyeint biefe Jarbe, ft>enn Salpeter^ 
fäure 3ugefe(jt wirb, gm erften gaffe ift 3Kangano^b ober $t)ptx= 
0£tyb, im lederen -Dlangan ober 9)tangano£tybul angegeigt. 



Sie nudjtigften 3flanganer$e finb ber ^Styroluftt, 9Jianganit unb JSftlo^ 
meläh. Sie finben mannigfaltige Bntoenbima &ur ©rjeugung beö (SflorS, 
3um Entfärben eifen^altiger ©läfer, inbem fie, in gehöriger SRenge ju* 
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gefefct, bur$ ü)ren Sauerftoff baö grün färbenbe (SifenogtybuC in n'ufyt 
färbenbeS (Sifenogtyb bertoanbetn, jum gärben beä GHajeS (amet^ftrotlj) 
bei grö&erem Sufafc, & ur Bereitung beä ©auerftop 2c. 3 U 3^fe(b am 
§ar$ toerben iä^rtta) an 3500 (Str. aRanganerje gewonnen. 

3)a$ Mangan hmrbe bura) bie SBerfudje bon ^ott 1740 f Äaim unb 
Söttnterl 1770 unb <5a)eele unb Bergmann 1774 atö ein eigent$ümlia>8 
WetaU erfannt unb bon ©a^n juerft bargeftcUt. <S3 ift nur febr fdjtoer 
rein bargufteUen, graulia^toetfj unb ftarf metaagfän$enb , äufcerft ftreng- 
pffia unb 0£tybirt fttt) fajnell an ber Suft, ju einem fajtoaraen ^ulber 
gerfauenb. 



«P^roluftr. ©raubraunftetner* ). 

ßEftyftem: r^ombifety. 3Kan finbet rtyomb. $ri$men oon 93° 
40'. ©pltb. unoollfommen. 93r. uneben, fafrig. 9ttetatfglan3. 
@ifenfd?toar3. ©tridj fd&toara. £. 2,5. ©. 4,6 — 4,9. b. £. 
unfcfymelabar, im Äolben fein ober nur ©puren oon Gaffer gebenb. 

3n <5al$f. mit G^lorenttoicflung aufl. Mn. Sauerftoff 36,78, 
Mangan 63,22. — ©etoitynlicfy in ftänglid&en , (tranigen, unb 
fafrigen Aggregaten. 

3n grofjen HRengen %\x De^renftocf unb glmenau in Düringen, 
Ertebau in 3Jiä^ren, ©orntoatttö, 2)ebonf$tre, ©adjfen, Ungarn k. $tyro* 
lufit bon nvQ, geuer, unb Aot'w, wafa)en, weit er eifen|altige ©Xäfer 
im Jeuer entfärbt. 

£er $otianit »rettyauptS &at biefelbe 2JUf<$ung unb ÄrtyftaUifation, 
feine §ärte ift aber 6,5 — 7. ©d&neeberg, Jjofcanngeorgenftabt. 93reit* 
aubt fyalt ben ^tyrolufit für jerfefcten ^ßolianit. 2)er Warne bon no- 
utvos, grau. 



(Selten unb in geringer 3Kenge fommen bor: 

# au Smanntr, ßrtyftalliftrt in üuabratytyr. bon 117° 54' 
SHanbfth). Unoottfommener 3Hetaßg(anj. ^räunltdjfcfytoara, ©triefy 

rötfylic^braun. £. 5,5. Mn + Mn. ÜKangano^b 69,5, 3Kan= 
ganojtybul 30,5. 3n ÄrtyftalTen unb berb, förnig. 3ftlefelb am 
£ar$. — 2>er 9tame naefy bem Mineralogen §au3mann. 

$3 r a u n i t fir^ftattifirt in Quabrat ttyr. oon 1 0 8 0 3 9 ' 9fanb= 
lantenh). UnooUfommener 2WetaHglan3. 8räunlid?fc§ft>ar$ , <£trid& 

ettoaS ins Sräunlid&e. §. 6,5. Mn. Sauerftoff 30,3, Mangan 
69,7. — 3n Ärtyftatten unb berb. 

Elgersburg in Düringen, 3Imenau, SBunftebet. 2>er Warne naa) 
bem ßammerraty »raun in Öotya. 

16* 
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ÄHfyftem: rf;ombtfcf>. Stf. StyombenWr. toon 130° 49'; 120* 

54'; 80° 22'. ©J>ltb. bracfytybiagonal tooflfommen. 35r. uneben. 

^etanglanj. ©tafylgrau — eifenfötoara. ©trtc§ bunfel rötfyltcf^ 

braun. £. 3,5. ©probe. @. 4,4. 23. b. g. im Äolbcn SBaffer 

••• • 

gebenb, fonft hrie <Jfyrolufit. Mn. H. SJtonganor^b 89,79, Söaffer 
10,21. — Die ÄrtyftaHe fur^ prtsmatifcty, ?ßrt3men toon 99° 40' 
unb 103° 24'; ftänglicfy, ftra^lig K. 

§tertyer ein ZBeU be« fogenannten 2Ba.b ober SSraunftetnföaum, er* 
biger SKanganit. Elgersburg unb Ilmenau in Düringen, ÄammSborf 
unb SUfetb am $arj, (Stbenftod unb 6a)tt>aräeuberg in ©ad&fen, Eifer* 
fctb auf bem 2öeftern>alb, (SorntoaHiS :c. 

(3e$r feiten ift ba$ 2Rangan^t>erorbb$9brat ober ber <9rotot = 
litj, tootyin auä) ein ^&ei( be$ fog. 3Bab gehört, gmbet ftä) in lödj* 
rigen ©tüden, br&unüd}fcf?toar$ oon bell d&ocolabefarbenem 3ßuft>er }U 
©rorot, Separt. be la 2Rabemte, ju SHcbeffoS unb ©autern in ©rau* 
bünbten. 



f i i o m e l a n. 

Slmorpfy. SBon traubigen, ftaubenförmigen, nierförmigen ©e» 
ftalten. 23r. fla($mufc§lig — uneben, ©d&immernb metattä^niic^. 
SBlauIid^ — graufätoara, f^toär^id^grau. ©tri<$ fc^toarj. 5,5. 
©probe. ©. 4,1. 9S. b. 2. im tfolben 2Baf?er gebenb, fonft tote 
^tyrolufit. 3Jtan$er reagirt nad& bem ©lütyen, alfaltfc$, ber meifte 
giebt in ber falsf. »ufl. tnit ©<$roefelf. ein $räc. oon fötoefelf. 



Mn 



Ka 



2Rangan= 



ja.» j 

topero£tyb unb 9Jlangano£tybul 78—90, »anwerbe 0—16, ftali (für 
bie SBartyterbe eintretenb) 0— 5,6, SSaffer 3—6 pr. 6t 

häufig ju 6ä)neeberg, 3o$anngeorgenftabt , <5$renfrieberSborf im 
ßragebtrge, §or$aufen in ©iegen, 3lefeü>, Simenon ic. — $er Harne 
»on \}jiX6s, !a$l, unb (idas, fajioar*. 

§ter fä)liefjt fia) baS Äujjfer manganerj bon flammSborf unb 
©<§laclenft>alb an unb gehört bielleia;t jum ^ftlomelan; es $at biefelbe 

gormel, aber mit 2 fc unb entbäit 5— 14 pr. Et. Äupferojftb. 3ft aua) 
ptyf. bem $filomelan fe&r itynlia), nur toetajer. 
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SD { a l o 8 1 1 SWanganfpatfi. 

Äßfr/ftem: fjesagonal. ©tf. Wjomboeber bon 106° 51'— 107°. 
(Styltb. primittto. 33r. uneben. 3)urc$fc§einenb. ©Ia3glan$, J>erU 
tnutterartig. gflofenrot^ — rötr/Iid&toetfe. £. 4. ©. 3,5. SS. b. 
2. unfc$mel$bar, fcfytoar$ toerbenb ober grünlichgrau. 3n <Sal$f. bei 

Ginhrirtung ber Sßärme mit Traufen aufl. Mn C. ÄoI;Icn|aure 
38,22, ÜWangano^bul 61,78. ©etottyntid^ eifen= unb falf^altig. — 
3n ÄrtftaUen, Stf. unb förnig, bid&t. 

©d?öne SSar. &u gretberg, tfapnif in Ungarn, ftagtyag unb Offen* 
bantya in (Siebenbürgen, SSieiUe in ben Brenden. — $er 9tame t>on 

Xxlplit, 3tt>ief ctit unb §ureaulit finb eifentyaltige Mangan* 
pfyofyfjati, au§ toeläjen ßatifauge $fyo3pfyorfäure ejtra^irt. $ie erften 
beiben toafferfret, ber föureaultt enthält 18 pv. (St. SBaffer. (Sine ä§nlufye 
35erb. ift ber §eterofit. 8i8 jefct feiten bei £imoge3 borgefommen 
unb &u S^Mel batyerifä)en SBalbe. 



Sfl&obonit. Sflotber 9»an§anFiefel. 

Mfyftem: flinorfjombifcr) unb mit 3(ugit ifomorpfy. (3lad) 
$De3cIoi$eaur. flinorljomboibifdj.) Serbe Waffen, untere 0 16' 
tyltb. 33r. uneben, tyttttrig. 2Benig burdtfd&einenb. ©las — 
^erlmutterglanj. SHofenrotfy, ^firftd^btüt^rot^. ^uttoer röttylictoetfj. 
Q. 5,5. ©. 3,6. 33. b. 8. fd;mel$bar = 3 ^u einem, in ber in= 
nern glamme burcfyfcfyetnenben , rötfylicfyen, in ber äußern fcr/toär^ 
liefen ©Cafe. 2)en glüffen -IRanganfarbe ertfyetlenb. SSon 3a^f. 

ni$t merflidj angegriffen. Mn 3 Si 2 . fiiefelerbe 46,41, 3Rangans 
ojr/bul 53,59. 

2an$ban$Mtan in Sdjtoeben, 9leu*3erfety, ßajmif, $ar&, efatyari* 
nenburg in Sibirien *c. — äiStrb ju 93elegjilatten , 2)ofenbeäeIn 2c ge* 
fa)liffen. — 3tyobonit feon $ndov, -Hofe. — £tetyer gehört ber $ajS* 
bergit r»on $aj«berg in 3ä;n>eben. 

3ßad) .^ermann fommt gu Sterling unb ©ummington in 3flaffad)u* 
fettS aua) ein SRanganamp $ibol, Gummingtonit, §ermannü 
öor, fpattbar unter 123° 30'. ä) eö clo ij eau?: rennet i^n jum 
9R$obomt. 



2lnbere, feiten fcorfommenbe -äWanganftlicate finb ber&uftamtt 
fcon $uebla in 3Jlejifo, ber 9)i angandjrnfoiitt (Sepfyroit) 
toon Jranflin unb SReu^SerfeV (gelatinirt) , ber f$toaräe 3ttan = 
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ganficfel bon ÄlaWerub in 3)alelarlien unb bcr ftowlettt 
*>on granflin in 9teu*3etf<ty (mit 5 px. 6t. Sinfos^)- 

©ine fefyr eigentümliche Sföifcfyung hat ber feltene $ elbin 
Don 8d^h)ar^enberg im ©r&gebirge. ©r befte^t aus einem ©iltcat 
Don Mangam unb ©tfew>#>bul unb Serillerbe, in SBerbmbung mit 
(Scfrroefelmangan (14 px. ©t.). ßrtyftaüiftrt in SEetraebern bon 
toad^«s unb honiggelber garbe, enttoitfelt mit ©altf. ©a?roefeltoaffer= 
ftoff unb gelatinirt. — 2)er 9lame bon ijhog, fonnengelb. 

211 a b a n b in. SWangangianj. SÖtanganblenbe. 

Äfffvftem: tefferal. Stf. £e£aeber. (Spltb. primitib. SBr. un= 
eben. Unburchfia;tig. ^etattglan^. ©ifenfd^toarg — bun!el=fta^l= 
grau. 6trid& laua^grün, bunfel=j)ifta^iengrün. £. 4. ©ttoaS milbe. 
&. 4. SJ. b. 8. f^meljbor = 3 $u einer fc^mar^en ©<hla<fe. 3n 
Saljf. mit ©nttoicflung bon 6a>efclfoafferftoff aufl. Mn S. 8d^tbe= 
fei 36,7 , Mangan 63,3. — 5Crt>ftaUe feiten, fömige unb berbe 
3Raffen. 

«ttagtyag in «Siebenbürgen, 2Habanba in Äleinafien (ba$er ber SRame), 
©crSborf in Sachen, Sraftlien. 



§ a u e r i t. 

Mftyftem: tefferal, ifomorph mit ^tyrit. <5p\th. fye£aebrifc§. 
£. 4. 3,46. 8räunlia;fa>ar3 , ©tria? bräunlidjroth. 2Re= 
tattä^nlta^er ©lang, faft unbura^fia;tig. SB. b. 2. giebt er im Äolben 
biel Sc^toefel unb $eigt bann lia?te grünen 6tri$. %n concentr. 

©öljf. auf(ö$lia) , in berbünnter wenig. Mn. 8^h>efel 53,69, 
3Jiangan 46,31. Slltfo^l in Ungarn. — 2)er 9tame na$ bem 
öfterreiäjifctyen Mineralogen b. §auer. 



XXV. Orbnung. ßettum. 

SDie Mineralien btefer Drbnung geben b. b. S. mit S3ora£ im 
£)£t;bationöfeuer ein bunfel gelbes ober rottyeS ©la3, toeld&eS fia? 
beim ©rfalten faft gan$ bleibt unb emailartig geflattert werben fann. 
3n <5al&f. finb fie $. Styl. aufl. £ie nidjt $u faure Slufl. giebt 
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mit fiteefäure ein toeifjeS, fäfigeS $räc. , toelcfyeä beim ©lühen jie= 
gelfarben hrirb unb fi<$ tote Gerojtyb perhält. 



2>a$ (Serorbb tourbe 1803 gleichseitig bon Älaproth, Jpiftnger unb 
SBerseliuS entbecft. Sie Untersuchungen bon 2ftofanber 1839 unb 1842 
$aben aber gezeigt, bafj in bem bisherigen (Sero£tyb noch *>i c Ojtybe 
3tt>eier anbern Metalle, be$ fiantban'ö unb SDfbum'ö enthalten feien. 
5)a noch feine fichern SchetbungSnüttel biefer D^be befannt ftnb, fo 
finb fämmtliche Slnalhfen ber cerhaltigen Mineralien als unboUfommen 
anjufehen. $)iefe Mineralien finb auch meiftenS äufjerft feiten. Xa$ 
■noch am häuftgften borfommenbe ift ber 

<S e t i t. 

ÄUftyftem: tyejagonal, meiftenS berb f feinförnig — bi<$t. SBr. 
uneben, fplittrig. 2Benig burchfcfyeinenb — unburcfyftcfytig. ^^im^ 
mernb, toenig fettartig glän^enb. Sd&mufcig t>firfic^=btüthroth. fyuU 
t>er graulidt)toeif$. 5 f 5. ©. 5. SB. b. 8. unf^mel^bar, eine 
lichte, fchmu$ig=gelbe garbe annehmend $m Äolben äöafier gebenb. 

Saljf. Ieid&t mit 2lu3fdheibung gelatinöfer Äiefelerbe aufl. $te 
2lufl. giebt mit 2le$ammoniaf ein toeifceS, flocfigeS $räc. , toelcheS 
in biet ßleefäure unauflöslich ift. ©in ä^nlidt)eö $räc. bon 
2tyonerbe unb Sifeno^b löft fich in Äteefäure auf. Äiefelerbe 20, 

Gero£tybul 56, 2anthan= unb 2>ibtymor^b 8, SBaffer 5, Fe, Ca. — 
Utome nad& bem ßerium pon ber GereS. 

ginbet ftch su ftibbarhhitan in Schieben. 



©etyr feiten unb cfyemifch nur unboEfommen genannt ift ber 

m 1 1 an 1 1 ÄUnorhombifdh. Sfomor^ mit (^ibot CPiftajit). 
$edhft$toarä, grünlichfcfytoars, leicht fchmelgbar, gelatinirenb. ÄtefeU 
erbe 35 f Xijontxbe 15, @ifeno£fybul 15, derojtybul unb £anthanor.tyb 
21, Äaßerbe 12 (bafür im Drt^it 5. i^l ptererbe). Waty ©d&ee= 
rer gehören ^ier^er ber ©er in unb Dttfyit, toobon jebodt) ber 
@erin bon ©äuren ni$t gerlegt toirb. 9toch bem ©lühen Verhalten 
fich aber alle gteidt) unb toerben nicfyt mefyr bon ©äuren gerlegt. — 
3otum=Sj[eIb unb ©narum in 9ßorh>egen, Ößlorfoit in ©rönlanb, 
<ic$toeben, Ural. Sludj im Pauenfctyen ©runbe bei 2)re3ben. — 
S)er 9tame 2Wanit nach bem fd^ottifd^en Mineralogen 211 1 an. 
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3um Httanit gehören ber V^rottfnt to. Safylun, ber Utalot- 
t $ i t bom Ural unb ber SBagrationit bon 2tdjmatoto3f. — 

älnfäliefcenbe Gerfüicate finb ber Cobettit unb 9Ruro* 
ttiotttit Don Hartenberg in <^ad^fen , ber Sfdjetofinit t>om 
^Imengebirge im Ural (mit 20 px. (Et. Sitanfäure), ber SKofan = 
brit unb Sritomtt au3 9Jorniegen. 

6ine pfyoS^orfaure SSerbinbung bon 6er = unb £antfyano£tyb 
ift ber SRonajit (@bh)arjtt, Gremit, 3flengtt) bom Ural unb aus 
9torb=3lmerifa unb ber ^röptolitS bon Slrenbal. (Sine fotylen= 
faure SBerbinbung biefer 2lrt ift ber Vati fit au3 ben ©maragb= 
gruben bon 9fluffo in 9*eu = ©ranaba unb ber 8ant$anit au3 
©djtocben unb 9torb=2lmerifa. 

2>er «efA^nit Don 9Ria$f im Ural ift toefentlicfy bian= 
titanfaureS Gerostyb. 

Srluorcerium ift gu ginbo in (Sieben borgefommen. 
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Wormeln jur SBere^ituitg bet Ärpftatte. 

2)ie Ärtyftallberecfaungen gefcfafan am etnfad&ften mit 2lntoen= 
bung ber fyfarifcfan Trigonometrie. $n ben meiften fallen fat 
man e£ nur mit recfyttoinfltcfan fp^ärifc^en 2)reiecfen $u tfan unb 
bie bafür geltenben gormein fmben manche 5lbfür^ung f ba mit 9tücf= 
fid^t auf bie Ärttftattfcfaitte öfter« SBinfel uon 60°, 30° unb 45° 
in bie SRecfynung fommen unb cos 60° = sin 30° = {; tang 
45° = 1. 

I. ®aS 9t$omboeber. 

1) ©egeben ber falbe Sd&tlftto.*) = a, gefugt bie Neigung 
ber ©d&eitelfante gur %e = c 

cos c = cot a. cot 60°. 

2) ©egeben ber falbe ©cfytlfthx = er, gefugt bie Neigung 
ber gläcfa $ur Stje = a 

cos a 
cos a = — - — -~ . 

sm 60° 

3) ©egeben bie Neigung ber ©d;tlft. $ur 2lje = c, gefugt 
ber ©ctytlftto. = a 

cot A a = cos c. tang 60°. 

4) ©egeben bie Steigung ber gläcfa $ur 5lje = a, gefugt 
ber ©c|tlfth>. = a 

cos £ a = cos a. sin 60°. 

5) ©egeben ber falbe ©cfytlfthx = er, gefugt ber ebene 2Bin= 
!el am ©Heitel = b 

. . cos 60° 

cos * b = — . . 

sin a 



*) §iev tote bei ben ^tyramiben ift (Sc$tlftto. = <5c$eitel!antenttrinfel 
unb 9tanbfttt>. = 9tanbfantenft>infel. 
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6) Um bie Sfeenlänge in SBe^ung auf bie au3 ber SRitte 
ber 9lanbfante auf bie 2Ije gefällten Normale = t $u befthmnen, 
beregnet man ben 2BinfeI c biefer Normale, mit ber »om ©Reitet 
auf fte gezogenen fiinie. tang c giebt bie tyalbe Stjenlänge. GS 
fei bie Neigung ber gläd^e jur 2(?e = a, fo tft 

tang c = cot a. cos 30°. 



II. £ie § ejragonptotamtbe. 

1) ©egeben ber fyalbe SHanbftro. = a , gefugt ber ©c^tßtin. 

= ß 

cos 4 ß — i ßin <*• 

2) ©egeben ber tyalbe ©d&tlftfo. = ß, gefugt ber SRanbftto. 

= a 

sin I a = 2. cos ß. 

3) ©egeben ber ^albe ©d&tlfthx = «, gefugt bie Neigung ber 
gläcfye aur 9fee = a 

cos a = 2 cos a. 

4) ©egeben bie Neigung ber $Iäc§e $ur Stje = a, gefugt ber 
©c^tlftro. = a 

cos £ « = ^ cos a. 

5) ©egeben ber fjalbe ©<§ilfth). = a , gefugt bie Neigung 
ber ©d&ttft. $ur 2lje = c 

cos c = cot a. cot 30°. 

u) ©egeben bie Neigung ber ©cfytlft. gur 2lje = c, gefugt 
ber ©fylftto. = a 

cot ^ ff = cos c - t &n 8> 30°. 

7) ©egeben ber fcalbe ©$tlftro. = a, gefugt ber ebene 2Bin= 
fei am ©Heitel = b 

t , cos 30° 

COS | b = — : . 

sin a 

8) ©egeben ber fyalbe Slanbftto. = a, gefugt ber ebene 9GBin- 
fel am s Jlanb = c 

cot c = cos a. cot 60°. 

9) $ur Söeftimmung ber falben 2l?:enlänge in SBe^ieljung auf 
bie fyalbe diagonale ber Safte = 1 bient ber Ijalbe 9Binfel atoeier 
an ber Safte aufammcnftofjenber ©cfyeitelft. = a , beffen tang bie 
verlangte ^enlänge. 2öenn ber falbe ftanbftto. = a, fo ift 

tang a = tang er. sin 60°. 
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III. fca§ ©falenoebet. 

@* fei ber ffimfel an bcr fördern ©d&eiießt. — x, an bett 
längeren = y, an ben 3ftanbft. = z. 

1) ©egeben x unb y, gefugt z 

sin £ z = cos £ x + cos £ y. 

2) ©egeben x unb z, gefugt y 

cos \ y = sin J z — cos £ x. 

3) ©egeben y unb z, gefugt x 

cos | x = sin ^ z — cos j y (Naumann). 

IV. ©ie £luttbtatp^ram{»e. 

1) ©egeben ber fyalbe 9lanbftto.= a, gefugt ber©cpßtn).=/? 

cos $ ß = cos 45°. sin r/. 

2) ©egeben ber tyalbe ©fyfftto. = /?, gefugt ber Stanbßto. = a 

. . cos 

sin * a — — — . 

1 cos 45° 

3) ©egeben bie Steigung ber glänze $ur 2l£e = a, gefugt ber 
©djttfth). = a 

cos ^ a = cos a. sin 45°. 

4) ©egeben bie Neigung ber ©cfytlf. $ur 2l£c = c, gefugt 
ber ©d^tlfim. = « 

cot |- a = cos c. 

5) ©egeben ber ^albe ©ctytilth). = a, gefugt bie Neigung 
ber glädje jur 2lre = a 

cos a 
cos a = — : — — -. 

Bin 45 ü 

6) ©egeben ber ^albe ©ttytlftto. = a, gefugt bie Neigung 
ber ©cfytlft. $ur 2lje = c 

cos c = cot a. 

7) ©egeben ber fyalbe ©cr}tßtto. = a, gefugt ber ebene 3öin= 
lel am ©Heitel = b 

. , cos 45° 

cos 4 b = — : . 

sin a 

8) ©egeben ber tyalbe SRanbftto. = a, gefugt ber ebene 2Sin= 
fei am s Jtanb = o 

cot C = COS Of. 

9) Um bie fyalbe 2f renlänge = a gegen bie fyalbe diagonale 
ber 93afte = 1 $u beftimmen, beregnet man bie Neigung ber ©d&tlft. 
$u biefer diagonale ober ben SBinfel A, beffen Tangente bie ner- 
langte Sirenlänge. SBenn ber $al*e Sanbftto. = a, fo ift 

tang A = tang a. sin 45°. 



Digitized by Google 



— 252 — 

V. ©<i$ ©ioftacbet. 

3ur ©eredfaung ber SMoftaeber ftnb 2 Äantenftrinfel erforber= 
lid&. ©inb bie falben ©cfytlftto. an ben fdfarfern Äanten = a 
unb an ben ftumpfern = ß, fo beregnet man bie Neigung ber 
fcfarferen ©djtlfte. $ur 3l£e = b au« ben brei äßinfeln be3 fo^är. 
Sreiedtö a y ß unb y = 45° nacfy ber befannten gormel 

cos \ b = ^cos (S — nr) cos (S — r) 

sin sin y 

too 8 = 4 (a + 0 + y). 

3)en erfaltewn Sßinfel b gie^t man bon 90 ab unb fat bann 
im red^ttoinfl. fyfar. SDreiccf 

90° — b = a; ^ = ber falbe ©d&tßtto. an ber fcfarferen 
Sd^tlfte. SDer ftanbftto. fei = a, fo ift 

cos { a = cos a. sin ß. 

3n anbern gällen toirb äfalicfy berfafaen. 



VI. ©te SRfcom&enp^tamibe. 

1) ©egeben ber falbe 9ianbfth>. = u unb ber falbe tyifce 
ebene SBinfel ber Safte = b, gefugt ber 9tagto. ber %\. an ben 
längern (fefarferen) ©d&ilftn. = /* 

cos j = cos b. sin a. 

Um ben 2öinfel an ben für^eren ©cfytttt. gu fmben, ift ber 
falbe ftumpfe SBinfel ber Safte als b in SKedfaung $u bringen. 

2) ©egeben einer ber falben ©df)tlftft>. = ß unb einer ber 
enityret^enben falben Sömfel ber Safte = b, gefugt ber s Jtanbfi 

cos tf 

sin £ er = 



cos b 



2) ie fcfarferen (längeren) ©d&tlft. fallen immer in ben tyifcen 
SBinfel ber Safte, bie ftumpferen Sd&tlft. in ben ftumtfen 3B. b. S. 

3) ©egeben ber falbe Sftanbftto. = a unb ber fyalbe f^>i^e 2Bin= 
!el ber Safte = b, gefugt bie Neigung ber fdfarfern ©d&tlfie. $ur 
■Dtofrobiagonale = a 

tang a = tang <*. sin b. 

gür bie Neigung ber ftumpfen Sd&tlft. $ur Sradfabiagonole 
toirb ber falbe ftumpfe SBinfel ber Saft« in 9tedfaung gebraut. 

4) ©egeben bie Neigung ber fdfarfern ©djtlft. $ur s Ä£e = a 
unb ebenfo bie ber ftumpferen = b (ober bie Steigung ber enttyre= 
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dfrtnfcen Domen), gefudfrt bte ©dfrtlftto. an ben fdfrärferen Äanten 
b» /? unb an ben fruntyferen mm et 

cot $ ß — cot sin a; cot £ ff = cot a. sin b. 

5) ©egeben ber fyalbe SRanbftft). = « unb bte Neigung ber 
f Dörfern ©d&tlft. $ur 93afi3 = a, gefugt ber SBinfel an ben fd^ärs 
feren ©d&tlft. = /? 

sin Ä p = . 

cos a 

Sei gegeb. Neigung ber frumpferen ©d&tlft. $ur Safte ift bte 
fKed&mmg für ben 2öinfel ber gl. an biefen Äanten btefelbe. 

6) ©egeben ber fyalbe Sftanbftto. = a unb ber §albe fytfce 
SBinfel ber 93aft3 = b, gefugt ber ebene Sßtnfel ber $tyramiben* 
fläche #trif$en ber fc^ärfern ©cfyttfte. unb 9tanbfte. = c 

cot c = cot b. COS CT. 

%üx ben glädfjentotnfel #ntf<fyen ber ftumpferen ©d&tßie. unb 
iRanbfte. toirb ber tyalbe fiumpfe 2ß. b. 33af. in 9te#nung gebraut. 

7) 3ur Seftimmung ber Dimenfionen beregnet man bte Steig, 
ber fcfyärfern ©ttytlft. $ur SKafrobiagonale (na$ 3). gür bie fyalbe 
üflafrobiagonale b = 1 ift bie tang be3 beregneten SBinfefä bte 
^albe $Mptazt mm a . Die %anQtrdt beä falben ftri&en SKnfefö 
ber Saft« beftimmt bie fyalbe 8rad&#>iagonaIe mm. c. 

VII. £at §enbi>oeber. 

1) ©egeben ber fyalbe uorbere ©eitenfantentoinlel = ß unb 
bie Neigung ber @nbfl. $ur ©eitenfl. = o, gefugt bie Steigung 
ber Äfinobtagonale ober ber (Snbfl. $ur 3lje = a 

COS ff 

cos a : — — . 

sin ß 

2) ©egeben bte Sßeig. ber @nbfl. &ur äje = a unb ber fjalbe 
ttorbere ©eitenfantenhrinfel = ß, gefugt bie Steig, ber ©nbfl. $ur 
©eitenfl. = a 

cos a = cos a. sin ß. 

a) ©egeben ber §albe ©eitenftto. an ber Dri&obtag&nale mm a 
unb bie Steigung ber Gnbfl. yax ©eitenfl. mm ß t gefugt ber foifce 
ebene SBinW bet ©ettenfl. = o 

cos o = tang a cot ß. 

4) ©egeben ber fyalbe ©eitenfth). an ber Drttyobiag. =** a unb 
bie Steigung ber ©nbfl $ur ©ettenfl. = ß, gefugt ber ebene SCBin- 
JeJ ber (Snbfiäd&e an ber Drtyobiagonak = a 

( sin a 

sin * a = — — — . 
* sin ß 
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5) 3)ie Simenftonen befttmmt man burdj Angabe be§ 3Jer= 
hältniffeS ber falben £auj>taje = a $ur falben im flinobiagonalen 
^auptfchmtt liegenben diagonale be3 horizontalen §au£tfd)mtteö b, 
Welche = 1 gefegt toirb unb $ur falben ahmten diagonale biefe^ 
(Schnitte*. 

a ift bie Sangente be3 SBinfelS ber ©nbfl. mit ber ^Diagonale b 
unb c bie Xangente be$ falben toorberen <5eitenfantenhnnfel3. 

■ 

Vni. Älinor*omboibif*c ©eftaltett. 

2)iefe fönnen nur mit Slntoenbung ber gormein für fchiefhnnf= 
liehe fp^ärifd^e SDreiecfe beregnet toerben 

ßine fefjr brauchbare gormel für bie Berechnung be3 2Binfel§ X 
im Stywnboib gig. 83, toenn y unb ß gegeben, ift bie toon Äupffer 
mitgeteilte 

, 2. sin ß. sin y 

tang l = — -. — 

sin ß — y 

IX. ©ie teffetalen ©eftaltem 

SMe tefferalen ©eftalten fönnen mit ben porhergehenben gor- 
mein leidet beregnet toerben, benn e£ gelten an ihnen für alle brei- 
läd^igen einfantigen Gtöen bie gormein für ba£ S^omboeber (L), 
: ür alle 4fl. einfantigen ßcfen mit gleicher glädjenneigung $ur ©den* 
aje bie gormein für bie Quabratytyramibe (IV.)' f ür a ^ e 4 P* &dm 
mit abtoechfelnb gleichen ftanien bie gormein für bie $Hfyomben}>tyra- 
mibe (VI.), für 6fl. ßcfen, je nachbem ihre Äanten gleich ober nur 
abtoechfelnb gleich, bie gormein für bie §ejagon^ramtbe (II.) ober 
für ba3 ©falenoeber (III.) u. f. to. ©inige Beitytele mögen biefeS 
geigen. 

1) 2lm StriaftSoftaeber fei ber 2Binfel an ben längeren 
Äanten a gegeben unb gefugt ber SBinfel an ben füqeren Äanten 
b. 9ttan gie|e von a ben Dftaebertoinfel (109° 28' 16") ab, ty& 
bire ben Sieft unb gie^e ben erhaltenen SBinfel tton 90° ab, fo er= 
hält man bie Neigung ber gläctye $ur trigonalen 2lfe = a, toorauS 
nach gormel 4 beim ^^omboebcr (I.) ber »erlangte SBinfel an ben 
Äanten b berechnet hnrb. 3ft ber SBtnfel an le$tem Äanten gege- 
ben, fo »erfährt man umgefehrt, um ben 2Binfel ber Äanten a $u 
finben w. 

2) 2(m betraf ig^ejaeber fei ber SBinfel an ben längeren 
Tanten a gegeben unb gefugt ber SBinfel an ben förderen Äanten b. 
9Jcan gieht com gegebenen 2Binfel 90° ab, fyalbivt ben 9fteft unb 
berechnet (biefen als falben föanbfantentoinfel genommen) nach 
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grortnel 1) IV. ben SJBtnfel ber Äanten b. — 3)er umgefefyrte gaH 
fcerfiefyt ftdj, cbenfo bie 33ere<$nung ber ebenen SBinfel mit $ox= 
mel 7) unb 8) IV. 

3) 2(m Srapepeber fei gegeben ber SSinfcI an ben län- 
geren fianten a, gefugt ber an ben Tanten b. 2Ran beregne nadj 
gormel 5) IV. bie Neigung ber gl. $ur 9fce = a. 3)a bie trigo= 
nale St^e biefer ©eftalt, toie am öftaeber, bie §au^ta£e unter 
54° 44' 8" fd&neibet, fo ift bie s J*eig. ber ^rape^e gur trigonalen 
3( £ e = 180° — (54° 44' 8" + a). 2lu3 bem fo beftimmten 
SReigungSftrinfel toirb ber 2Binfel an ben Tanten b nadj gormel 4) 
I. beregnet. 

4) 2lm ^entagonbobef aeber fei ber 2l>infel an ben ein= 
getnen Tanten a gegeben = r unb gefttebt ber Söinfel an ben ßan= 
ten b. üDtan finbet ba3 (Supplement oon b = a aus ber gormel 

cos ol — i sin r. 

5) 3lm Xrigonbobefaeber fei gegeben ber Söinfel an ben 
längeren Tanten a, gefugt ber an ben Tanten b. 9flan gie^t oon 
bem gegebenen SBinfel ben £etraebertoinfel (70° 31' 44") ab, fyaU 
birt ben 9teft unb beregnet mit beffen Gomplement = a (9?eig. b. 
%l jur trigonalen %e), ben Verlangten Söinfel nadj Formel 4) I. 

Ueber anbere gäfle, in biefer üföetfe befyanbelt, f. meine ,,©runb= 
2üge ber Mineralogie" p. 62. 

3um ©cfyluffe möge nod; bie 33ered;nung ber 2lbleitung§coeffU 
cienten für bie Dtoumann'fcfycn #dcfyen angeführt toerben. 3)iefe 
Seiten ftnb analog benen be§ quabrat. ©tyftemS. gür ba3 Dfta = 
eber gilt 0, für ba$ s Jifyombenbobef aeber co o, für ba3 
^ejaeber »0^. 

SDaS SriafiSoftaeber ift mO. m > 1. Qft ber falbe 
SBinfel an ben längeren Tanten = a gegeben, fo ift, ftrie in gor= 
mel 9) IV., tang A = m gefugt. 

tang A = tang a. sin 45°. 

Um au3 bem Slbleit. = Goeffic. m ben ffiinfel ber %l an ben 
längeren Äanten = 2 a finben, fudjt man für m, aU Tangente 
genommen, ben zugehörigen SBinfel A unb fat bann 

cot a = cot A. sin 45°. 

@S fommen bor f 0, 2 0, 3 O. 

2)aS SErape^oeber ift m 0 m. ra>l. ©egeben ber falbe 
SBinfel an ben längeren Äanten = a, gefugt m = tang B 

cos B = cot a. 

©etoöfalicfa «arietäten finb 2 0 2 , 3 0 3. 



i - 
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3)a* $etrafi*l?ejaeber ift »öd. n>l. ©egeben ber 

C 90° 

9BinfeI an ben längeren Äanten = C. G* fei v = - , 

fo ift cot v = n. 

©etoitynlid&e Sar. fmb <» O §, »02, «03. 

2)a* £ejafi*of taeber ift m 0 n. munbn>l, ©egeben 
ber SBinfel an ber mittleren unb fünften Äante B unb C. @S 

fei a = i C; b = | B. Wan beregne sin A = fo ift 

tang (A + 45°) = n. 

Um m $u finben, fefct man ben berechneten SBinfel A + 45° 
+ B', ben falben Äantentoinfel B = a, fo ift 

tang A' — tang a. sin B' = m. 

Sie gehenließen Sor. fmb 3 0 | , 4 0 2, 5 0 \. 

Um au* bem 8^$™ *>* n SBinfel ber gl. an ben mittleren 
Stantm B 311 finben, f 0 ift j B = a ; m = tang A; n = tang B' 
unb 

cot a = cot A. sin B'. 

Um ben SRetgungStoinfel ber gläcfye an ben lür$eften Äanten C 
$u finben, tyat man pi n, al* Sangente genommen, ben guge^örtgen 
SBinfel aufoufud&en unb babon 45° abließen. S)a* Somj)L be$ 
ftefte* = A unb ber fcalbe 2Binlel = b an ben mittleren Äanten 
B, fo ift 

cos 4 C = cos A. sin b. 

gttr biefe SRed^nung fommen bie gormein für bie 9tyombeit= 
ptyramtbe in Slntoenbung. 
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